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EIZORTA DESCRIPTIVA

s

queé se presenta pars unir a la solicitud
de
PATEIDTE on INTRODUCCIOR
formulada el 5 de octubre de 1.965,
con el nim, 313142
en
ZSPaAFA
Dor DIE7 afios
a noabre de BORG-JARNEA GORAPCRATION, entidad norteamericana,
establecida ea 200 South Michigan Avenue, Chicago, Illinois,
Estados Unidos de América, por:
WiLJORAS IHTRODUCIDAS 317 LA FABRICACION D¥ DISCOS CORTAN-

T3 DE ACERO DE GRAT CONTENIDO EN CARBONO PARA AGRICUILTU

RAII

La presente invencibn se refiere en sus més amplios
aspectos a articulos de chapa metdlica y mis especificamente
a un disco cortante mejorado de gran contenido de carbono,

particularnents aplicable a aperes agricolas, y a la mdgui-

]

na o aisposicidn y al mdtodo 1 vara fabricar tal disco con re-
bajos periféricos sspaciados que convergen con un lado del
disco para proporcionar hordes cortantes agudos,

Aungue la prescnte solicitud describe plenamente
la disposicidn y sl mbtodo pars hacer el nuevo y mejorado -
19 disco cortante para agricultura, solo se reavindica aqui

- 1 -



10

15

20

25

30

516142

el disco en si, estando destinads la descripcibn de la dis-

posicidn y del método para hacer el disco a facilibar una
completa y cabal couprensidn del auevo disco mejorado. La

disposicibn y el método pars hacer el disco se describen y

reivindican en la solicitud de patente norteamericanu No.

()

36.004, presentaGa el 10 de Julio de 1.951,

Dursnte un considerable periodo de tiempo, ha si-
do una practica bastante comin ubilizar aperos para fines
agricolas y otros tipos de fines de corfe y trabajn de la -
tierra, gue comprenden discod de acero pasra rompsr y traba-
jar la tierra, que, cuando sc estd wtilizando el apero para
fines agricolas, son muy eficaces para hacer que &l suelo -
sea mis adecuado para sewbrar. En tales aperos, es habituel,
en al menos un tipo de ellos, dispone una pluralidad de los
discos sobre un eje geométrico comin tal que el apero comple—
t0 pueda ser arrastrado sobre la tierra con el eje geométri-
co de los discos situado bajo un &ngulo de algo menos de 909
con la linea de movimiento de avance del apero. Los discos
son algo cOncavos y cusndo se ubiliza el apero de esta mane-
ra, los discos individuscles, ain cuando tienden a rodar en
cierto grado, cortan o cavan taumbién el, suelo, voltedndolo
v rompiéndolo, tal como se necesita particularmente antes de
poder plantar una cosecha. 4s recientemente, una Torma mejo-
rada de tales aperos ha utilizado discos aue estén provistos
de rmescas en torno de sus periferias, Ia periferia de cada
disco individual en estos aperos mejorados estd ligeramente
estrechada para facilitar la entrada del disco en el suelo y
la periferia de las muescas individuales en cada uno de los
discos esti afilada para facilitar mds el corte y el “rabajo

de la tierra. Se ha visto que dicho apcro mejorado para tra-
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bajar la tlerra es muy eficaz como dispositivo para acondi-
cionar la tierra antes de sembrar uns cosecha en ella 0 an-
tes de una overacibn de ingenierfa que reguiera la retira-

da de una capa de tierwra,

Tios dicos con mucscas utilizados en el tipo mejo-
rago de apero para cortar la tierra, mencionado brevemente
en el pirrafo precedente, han sido febricados bastante ge-
neralmente de una manera mis bien antiecondmica, ya que has-
ta ahora las muescas han sido trojueladas por un troguel -
sue pasa 2 través de la periferia del disco, moviéndose a
través de una trayectoria sustancialmente normal a loc la-
dos del disco, dejando asi una meseta para cada muesce que
tiene que ser afilada para proporcionar el filo cortante.

De manera bastante general, la friccibn durante la operacibn
de afilado necesaria pasra eliminar la meseta y producir el
borde cortante para casGa muesca calienta las partes del dis-
co 1ue circundan la muesca hasta tal punto gue se alteran
considerablemsnte las carscteristicas metalirgicas del me-
tal que circunda la muesca. Como es bien sabido, sucede fre-
cucnitemante, durante la operacidn de afilado, gue la tempe-
ratura del disco can la proximidad de la periferia de la mues-
ca aumenta hasta un valor vor encima del punto critico para
el material del cual estd hecho el disco y como resultado -
el disco pierde elrevenido en torno de la periferia de 1lg
mmesca. Subsiguientemente, el disco, que es troguelado y
asentado bajo condiciones atmbsfericas normales, es enfria-
do con aire. Durante este enfriameinto con airé de la parte
del disco sometida a calentamiento por lg operacidn de afi-
1lado, so restablece o recupera el revenido, pero se ha en-

contrado que en gl msnos un porcentaje de casos bastantes
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elevado se forma acero martensitico inestzble en ¢l borde
afilado gue limitae la muesca o rebajo. Como es bien sabido,
este acero martensitico inestable es muy duro y muy frigil
v estd expuesto particularmente a agrietamiento superficial.

Debido al hecho de que ¢l periodo dc afiiad§ no -
esti absolutamente definido, acausa de gue las periferias de
lag muescas se calientan s diferentes teumperaturas y ya que la
temperatura de las periferias de las smuescas ¢8 una funcibn
del espesor del metal en contacto con la mucla, hayAhabitual—
mente un gradiente de teuperabtura desde un elevado valor en
el punto mas afilado de la periferia ée la muesca hacia el
centro Gel disco. Como resultado de este gradiente de wem-
peratura, el enfriamiento subsiguiente, debido a lo gque po-
dria llamarse temple en gire, de origen a un gradiente en
la dureza de los filos cortantes, gque estd pregente en un por-
centaje muy alto de los discos para cortar ls tierra que son
dotados de muescas de la maners convencional.

Se ha encontrado gue, cuando se uvilizan realmente,
en muchos casos, los discos para cortar la tierra fabricados
de la manera convencional, en la qué las perfiferias de las
auescas son afiladas después de ser trojuelades para propor-
cionar bordes cortantes agudos para cada muesca, son inferio-
rec, Como se ha seflalado hasta ehora, ¢l subsiguiente eniria-
miento con aire después de la operacibn de afilado puede pro-
vocar frecuentemente la formaciln de mcero mertensitico ines-
table en los filos y tampoco es infrecuente que algunos de
los filos comprendan un acero que sea mis blando gque las -
partes restantes del disco, Si los filos son mas duros que
las otras pertes del disco, son mis frégiles y estin mis ex—

puestos a rotura cuando el disco choca conbra un objeto rela-
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tivamente pesado, Dicha rotura se extiende muy frecuentemen-—
te on general radialmente hacia dentro del disco en algunos
centimetros en forme de una grieta, y, como es evidente, -
tal grieta debilita fusrtenente al disco. Cuando lce filos
son nds blandos que las partes restantes del disco, ticnden

a ponerse romos y Se desgastan rapidamente, lo cual es tam-
bién insatisfactiorio. Cusndo los bordes cortantes son de sus—
tancialmente la misma dureza gue el resto del disco, el agrie-
tamiento del disco en una direccidn generalmente radial o seg’
gln cucrdas de cireulo se reduce considerablemente y 3¢ Ob-
tisne asi un discco cortante para agricultura mucho mic sa-
tisfactorio y de mds larzo uso.

Bl principal objeto de la presente invencidn es,
por &8t0, crear un dlsco cortante para agricultura que tie-
ne una »neriferia con muescas, en el gue cada una de las -
muescas estd definidés por una superficie que converge con un
lado del disco para proporcionar un filo y en el que el dis-
co egtd hecho de un =scoro de sustanclalmente la misma durezs
en todo su cuerpo,

Otro importante objeto de la invencibn es crear un
d¢isco cortante vara azricultura, de acero duro, que tiene un
£i1lo ondulado formado nor siaple clzallamicnto o corte de -
une pluralidad de revajos en la veriferia del disco en dngu-
lo agudo con respecto a los lados del disco, climinando asi
la operacidn de afilado necesaris para porporcionar el filo
a csda uno de loz rebajos en dicos hechos por uétodos con-
vencionales,

Otro objeto de la presente invencidn es crear un
Gisco cortants wara sgricultura gue ec sustancialmente circu-

lar v ligeramente cbneavo, un lado del cual estd afinado ligs-
J [S] ?
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filo relativamente romo en torno de la periferia del disco,
v la periferia del disco estd provista fambién de una plu-
ralidad de muescas biseladas, cortadas y uniformemente es—
pacidas.

Otro objeto de la presente invencidn es crear un
disco cortunic para agricultura que tiene un lado jue estd
estrechado ligerzmente en torno de su periferia y que tie-
ne uno pluralidad de muescas periféricas cspaciadas, corva-
das y de boca abierta, cortando las periferiss de cada una
de las muescae un lado del disco bajo un fngulo agudo varia-
ble jue es nmis agudo en lg parte radialmente mis profunds -
de la muesca ¥y que aumenta ¥y Se aproxina a un dngulo recto eh
los extremos de laos muesces resvectivas donde las periferias
de las muescas cortan la periferia afinada del disco.

Otro objeto de la invencidn =& crear un apero de
corte para ezriculbtura guc tiene una muesca periférica de
boca abisrta formada haciendo pasar un troquel a través del
apero de tal manera gue el troguel corte la periferia del -
paero y 8¢ desplace a través de una traycctoria gue forma
un dngulo agudo con la superficie del apero primeramente -
cogida por el trogusl para proporcionar asi un borde cortan-
te para la muesca.

Otro objeto de la invencibn es crear uan disco cor-
tante ocara agricultura sus tiene una parte periférica estre-
chads y aue ticne un rebajo en la parts periférica que estd
definido por una superficie cortada, continvamente curvada
y de configuracidn sustanciasl y generalmente eliptica, que
se encuentra con un lado del disco bajo un dngulo agudo va-
rigble para formar asi un filo.

Otro objeto de la invencidn es crear un disco cor-
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(e acero de gran contenido de carbono para agricultu-

tant

o

ra que tiene lados opuestos, uno de los cuales estd en esen-
c¢ia uniformemente afinado en torno de su periferia, y que -
tiene una pluralidad de rebajos espaciasdos, cortados y de
boca abierta, formados en la parte periférica del disco, te-
niendo cada uno de los rebajos una profundidad radial meyor
cue la snchura radial de la parte afinads de dicho lszdo del
Glseo y estando definido por ung superficie cortada y en -
esunels conbinuamente curvada gue se encuentra con un lado
del disco bajo un dnzulo agudo variable para formar asi un
r£ilo para cada rebajo, teniendo el &ngulo sgudo su valor mi-
nino ¢n ¢l punto radialmente mds profundo del filo y sumen-

tando gredualmente y sproximdndose a un dngulo recto en los

I

extrenos de las supsriicies cortadas curvadas donde cortan
la periferis estrechsde del disco.

Ctro objecto de la invencidn es crear un disco cor-
tente sars egricultura suc tiene un lado periféricamente
finedo pare proporcionar un filo relativamente romo en tor-
no de la periferis del dizeco y que tienc una pluralidad de
parsés rebajodas, cortadas, cn escncia continuamente curva-
das y relgtiveuente mds afilzdes, formadas en su periferia,
estondo definida cada una de las partcs rebajadas por una

uperficie gue corta el otro lado del disco bajo un dngulo

1

agudo relstivamente pegueiio cn la parte central de las par-
tee rebajudas ¥ bajo un dngulo agudo relativamente acnor en
log extremos d¢ lags pertes rebajsdas para proporcionar un
suficiente grueso del disco cn las unionzs de las partes re-
bajadas y la periferia cstrechada del disco para no debilitar
¢l dizeco en lag uniones,

Otro objcto de la invencilbn es crear un éisco cor-



10

15

25

30

tante para agricultura de chapa metélica revenida que tiene
una parte perifirica formaée con un rebajo abierto, combinug
mente curvado, sus estd definido por un par de superficies
intersecantes de compresidn y cizallamiento formsdes hacien
do pasar un troguel a través de la pavfe periférica del dig
co en una trayectoria que formg un dnsulo agudo com los la-
dos del disco y e modo que el troguel corte la periferia
exterior del disco, encontrandose la suparficie de compre-
sidn con un lado del disco bajo un Angulo obtuso y encon-
trandose la superficie cortada con ¢l otro lado del éisco
bajo un éngulo variable suficientemente egudo pare dar un
filo,

ilie especificamente, un objebo de lz presente in-
vencidn es crear un disco cortante de scc¥o, para fines -
agricolas, gue tiene un didmetro del orden de entre 40 y 100
cms. y un grueso del orden de entre 0,3 y 1,25 cms., en el
gue la periferia del disco es ondwlada haciendo pasar un -
troquel a través de ella bajo un 4ngulo zxudo con los lados
del disco para dar filos rebajados espaciados en torno de
la periferia del disco.

Los objetos y ventajas anteriores de la presente
inveneion, asi como otros numerosos objetos y ventajas de
la misma, se pondrin de manifiesto a partir de la siguiente
descripeidn detallada leyéndola en unidn con los dibujos que
se geempafian, en 1los cuales:

La figura 1 es una vistz en seccidn que representa
la disposicidn para corter imuescas biseladas en lg periferia
de un disco cortentc Ge gran contenido de carbono para fines
agricolas,

La figura 2 es une vista en plenta de la disposi-



10

20

25

30

c¢idn representada en da figura 1.

La figura 3 es una vista en perspectiva de la ma-
triz cmpleada en la disnosicidn representada en las figuras
1 y 2, para hacer muescas en el disco.

La figura 4 es una vista en perspectiva del tro-
guel empleado en ia disyosicibn para hacer muescas cn el
disco,

Las figuras 54, 58 y 5C son vistas frgamentarias
en seccidn tomadas sustancialmente o lo largo de la linea
5-5 de lz figura 2 y corresponden respectivamente & 3iferen-
tes posiciones del troguel durante la operacidn de fermacidn
de muescas,

Las figuras 64, 6B y 6 C son vistas fragmentarias
en seccibn tomadas sustancialmente a lo largo de la linea -
-6 de la figurs 2 y mirando en la direcciln de las flechas,
y corresponden también, respectivamente, a diferentes posi-
ciones del troguel durante la operacibn de formacibn de mues-
cas.,

La figura 7 es una viste fragmentaria en planta de
un disco gue muegtrg una nuesca en ¢l formada por la dispo-
sicién revresentada en las figuras 1 y 2.

Ia Tigura TA s una vista en seccién tomada sustan-
cialmente g lo largo de la linea a-a de la figura 7.

la figura 73 es una vista en seccibn tomeda sustan-
cizlmente a lo larzo de la linea b-b de la figura 7.

Ls fisura 7C es una vista en seccidn tomada sustan-
cialmente a lo largo de la linea c—c de la figura 7.

Le figura 7D es una vista en seccibn tomada sustan-
ciglmente a 1o largo de la linea d-d de la figura 7. ¥

La figura 73 es una vista en seccidn tomada sustan-
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cialmente a lo largo de lg linea c-e de la figura 7.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, en los
que los ndmeros de referencia iguales identifican en las
diferentes visbtas partes idénticas en todos ellos, ¥ ha-
ciendo referencia en particular a las figuras 1, 2 yf?, un
Gisco cortante 10, ligeramente cdncavo, generalmente circu-
lar, de gran contenido de carbono y utilizable para fines
agricolas puede situarse a rotacibn en la disposicibn para
hacer muescas, indicada ea general por el nimero de referen-
cia 11, con objeto de proporcionar une pluralidad de rebgjos
o muescas semielipticos de boca abierta 12 en la wperiferia
del disco 10. El agpareto 11, comgrende en gencrsl una matriz
relativamente estacionaria 13, un miembro de guis y respal-
do 14, un miembro de troguel movible a vaivén 15 y un meca-
nismo orienmbtador I para situar a rotacibn el disco 10 a fin
de llevar paries periféricas sucesivas del mismo a una posi-
cibn de troquelado y de mantener después el disco en la po-
sicibn apropiada dursnte la operscibn de troguelado.

Como se representa en particular en las figura 1
¥ 3, la matriz 13 comprende un blogue de metal duro que tie-
ne uno de sus bordes superiores recortado para dar una super—
ficie 16 de soporte del disco. Como el disco IO es ligeramen-
te cbncavo, la superiicie 16 es ligerapente comvexa de modo
que séa sustancialmente complementaria del lado inferior del
disco 10, Se entenderd naturalmente que el grado de convexi-
dad de la superficie 16 depende del grado de cbncavidad del
disco 10, y dentro del dmbito de la presente invencién se
considera que, cuando estin haciéndose muescas en un disco
sustancialuente plano, la superficie 16 de soporte del disco

gserd también sustancialmente plana para gue sea complementa-
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ria de tal disco.

La metriz 13 estd provista también de una superfi-
cie 17 de guia del troquel, la cual es sustancialmente semi-
cilindrica y corta la superficie 16 de soporte del disco para
dar un borde combingdo de cizallamiento, respazldo vy compre-
gitn 18 en la matriz 13. El bopde combinado de cizallamien-
to, respaldo y compresibén 18, que estéd definido por la linea
de interseccibn entre la superficie 17 de guia del troquel
y la superficie 16 de soporte del disco, comprende un borde
continuanente curvado que tiene una configuracibn sustancial-
nente semieliptica. El borde 18 se diferencia de una elipse
verdadera solamente debido al cardcter convexo de ls super-
ficie 16. Como se pondrd de manifiesto de manera mis comple-
ta seguidamente, la configuracibén del borde 18 es critica de-
bido & cue es importante gque haga un contacto lineal con la
superficie inferior del disco 10, en todos los puntos de la
longitud del borde 18. Sin embargo, es critico que el resto
de la superficie 16 se aplique a la superficle inferior del
disco 10 en todos los vuntos de la superficie, siendo suli-
ciente gue la superficie 16 se conforme sustancialmente a la

superficie inferior del disco 10 para soportar firmemente el

Bl trocuell5 comprende un blogue de metal duro for-
mado con una superficie cilindrica 17, de gula del troquel,
fornada en le matriz 13, EL1 radio de curvatura de la superfi-
cie cilindrica 19 del troguel 15, es, sin embargo, suficien-
temente mie pequelio que el radio de curvatura de la superfi-
cie 17 de la matriz 13 para dar el espaclo libre necesario
entre el troquel 15 ¥ la matriz 13 cuando el troquel es movi-

do hacia abajo para entrar en la matriz. Como sc representa
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mejor en las figuras 7 y TA, la superficic superior del dis-
co 10 esté 1igeraﬁente efinada, como en 20, y la parte ci-
lindrica 19 del troguel 15 estd recorteda de modo gue la su-
perficie inferior del droguel sea sustancialmente complemen-—
tarias de la parte periférica del disco 10, cuando el troguel
15 es movido para llevarlo a gplicacibn con el disco. Como
el troguel 15 estd recortado de esta manera, se tienen dos
superfiicies 21 y 22 en el extremo inferior del troquel 15,
siendo la superficie 21 sustancialmente complementaria de

la superficie superior del disco y silendo la superficie 22
susfancialmente complementaria de la superficie perifériCa
esbtrechada 20 del disco 10, ILas dos superficies 21 y 22 cor-

tan ambas le superficie cilindrica 19 del troguel 15 para dar

un borde combinado de compresién y cizallsmiento 23 para con-

tacto lineal con la superficie superior del disco 10, cuando
el troquel 15 es movido a aplicacidn con ella. Bl borde de
compresibn y cizallamiento 23 estd compuesto de una parte

23a formada por la interseccibn de las superficies 21 y 19

¥ de dos partes 23b formadas por las Gos intersecciones en-
tre las superficies 22 y 19. Como se desprendera tanbién de
lo que sigue, es importante que el borde combinado de compre-
sion y cizallamiento 23 haga contacto lineal con la superfi-
cie superior del disco 10 en todos los puntos de su longitud
cuando el troguel 15 es movido a aplicacidn con el disco; sin
embargo, no es critico si las partes restantes de lag super—
ficies 21 y 22 son cualesquiera formedss con mis precisidn
que la que es suficiente para proporcicnar una aplicacidn
sustancial con la cuperficie superior del disco 10 en todas
estas superficies,

El miembro de gufa, reaccibén y reaccibén 14, asi co-



10

15

20

390

mo la matriz 13, estd adecuadamente fijado mediante torni-
1llos a una placa de base principal 24. EL1 miembro de guia
14 esti recortado para dar una superficic de gufa 25 que es
complementaria del troquel 15 y sirve para respaliav el tro-
quel 15 durante ¢l movimiento de éste hacia abajo a través
del disco 10, Igs dimensiones inbernas de la superfilcile de
gula 25 son mayores que las dimensiones externas del troquel
15 en une wmagnitud suficiente solo para peranitir un movimien-
to libre de deslizamiento del troauel en el miembro de guia
14. Ho es necesgrio que haya ninguna megnitud grande de es-
pacio livbre entre el trocuel 15 y el miembro de resnglde 14
debido a que, de hecho, el troquel 15 es empujado contra el
miembro de respaldo 14 durante el movimiento del troquel ha-~
cia abajo a través del disco 10 por una fuerza bastante con-
siderable, sirviendo ¢l miembro de gula 14 en este momento
como miembro de reaccibn.

Fijado también medignte tornillos a la placa de ba-
se 24, hay un par de miembros 26 y 27 situadores del disco,
cada uno de los cuales esti provisto de una superficie 28 -
que es sustanclalmente complementaria de la superficie supe-
rior del disco 10 y que, en unibn con la superficiec 15, de
soporte del disco, de lg matriz 13, sirve para mantener en
posicibn verticalmente estacionaria la parte periférica del
disco 10,

E1 mecaniemo orientador I para situar angularmente
el disco 10 alrededor de su propio eje geométrico, indicado
por la linea de trazos 29, estd montado sobre un blogue 30
rigidamente fijado mediante tornillos a la placa de base 24,
21 blotue 30 tiene una superficle supsrior biselada 31 y

tiene una aberturs cilindrics 32 que se extiende a través de
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la superficic biselada 31 en una diresccidn sustoncialmente
verpendicular a la superficie biselada 31. Dentro de la ~
avertura 32 estd situado, de manera que puedg girar, un
manguito cilindrico 33 gue estd provisto de una ggrganta 34
destinada a recibir un esparrago 3% gque retiene el mangui-
$0 33 en la posicibn vertical apropiada, BL mangutio 33 es-
4 internamente terrajado y recibe un aieambro 36 de soporte
del disco que tiene roscas externas parejas capaces de ros-
carse con las roscas insernas del manguito 33, Una tuerca
de blogueo 37 estd roscsda tambidn sobre ls parte ro=cada
del miembro 36 de soporte del disco con el fin de sujetar
rigidamente entre si el miembro 36 de soporte del disco y
ol menguito 33. T1 mieabro 35 estd interiormente taladrado
v roscado, como se indica en 38, para el fin de recibir un
tornillo 39 para situar ol disco. Bl tornillo 39 tiene un
resalto central 40 para asentar el disco 10 y esti extsr-
namente roscado, como en 41, en su partc superior. Un mieu-
bro 42, a manera de collarin, esta internamente terrajado
para roscarsc con las roscas 41 con objeto de sujetar el -
disco 10 contra el mieabro de soporte 36. Cuando se rosca
la tuerca de blogueso 37 contra el mengutio 33 ¥y se rosca

el collarin 42 contra cl disco 10, todos estbos miembros com-
ponen una sola unidad giratoria.

Estdn previstos medios para mentener estacionarios
el disco 10, el miembro de soporte 36 y el manguito 33 en
cualguier posicidn angular deseads para llevar partes peri-
féricas sucesives del disco 10 a una posicibn pars jue sean
abiertas muescas por el troquel 15 y la matriz 13. Ahora, se
descrivirdn tales medios. Un blogue 43 estd asegurado al -

blojue 30 y esti formado con una via 44 que tisne labios
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saledizos 45 destinados a reciblir y retener en ellos un -
figdor 46. Bl fizdor 46 es deslizable en la via 44 y tiene
un disnte 47 que es movible dentro de una cualguicra de una
pluralidad de ranuras 40 formadas en torno de¢ la periferia
de unz vestefiz 49 del manguito 33. Cuando cl diemse 47 estd
ascntado dentro de una de las ranuras 438, el manguito 33,

el micabro de soporte 35 y el disco 10 estin mantenidos an-
gularasnte Fijos alredcdor del cje geométrico 29 del disco
10, Un bvlogque 50 estd asegurado al blogue 11 y soporta pi-
votadamente unz planca manualmente movible 51. ILa palanca

51 estd provista de una renura 52, y una espiga 53, asegura-
da al fiador 46, sc cxtiende a través de la ranura 52. Un
rezorte de traccibn 54, asegurado en un extremo a la palan-
ca 51 y asegurado en su otro extremo al blogue 30, carga el
fiador 46 hacia la posicibn representada en la Tigura 2, en
la que ¢l diente A7 estd asentedo dentro de una de las ranu-
ras 48 formadas en la pestafia 49. Al mover manualmente la
palanca 51 en la direccidn del reloj (véase la figura 2),

1 fisdor 46 de modo que =1 disco 10, el miembro

o
5-1:

se quita

de soporte 36 y ¢l manguito 33 puedan ser hechog girar has-
ta cue la préxima muesca sucesiva 48 esté frente al diente
47, =1 diente A7 es empujado eldsticamente por cl resorte de
traccibn 54 de modo gue entre en la siguiente ranura 48 y
esto sitda al disco de modo que la siguisnte parte periferi-
ca on la que van s abrir muescas al troguellb y la matriz
13, estd alinesdagpropiadanente entre el troquel y la ma-
triz.

Cuando el disco 10 estd mentenido en una posicidn

smgularmente fija alrededor de su propio cje geométrico 29

y con su parte periférica coportada por la superficie 16 de
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soporte de la matriz y mentenido sobre la superficie 15 de
zoporte de la matriz por medio de las dos superficies 23
de los mismbros 26 y 27 situadores del disco, el movimien-—
t0 vertical descendente del troguel 15, cumndo s¢ aplica
suficiente fuerza gl troguel 15, hace que sea sepafgéo por
troquclado del disco un taco 55 para formar asi la muesca
12 en la periferia del disco. La placa de base 24 tiene una
abertura 56, y el taco 55, una vez ha gido %roqueléﬁo desde
el disco 10, cae a través de la abertura 56. Ha de idnerse
en cuenta que lé presente disposicibn estd adptadse porg dig-
cos cortantes de acero, con muescas angulares, para trabajos
agricolas, que tilenen un grueso del orden de entre 0,30 y
1,25 cm. Por consiguientc, la presibn requerida para mover
el troguel a trafes del disco 10 es del orden de mas de -
13,60 toneléda, dependisndo del grueso del disco 10 y del
tanafio de la nuesca 12 a formar en é1. Debido al hecho de
zue el troguel lS_pasa a través del disco 10 bajo un angu-
lo agudo, la resistencia del disco a ser torquelado hace

sue uneg componente lateral de fuerza se apligque al troguel
15, que tiende a moverlo hacia la derecha (como se ve en la
figura 1). En cuanto el troguel 15 topa con el miembro de
guis v reaccibn 14, se impide el movimiento horizontal la-
teral del troguel. Se apreciard que la placa de vase 24 es-
4 provista de un rebajo 57 que tiene un resalto 58 contra
el cual se asients el miembro de gufa y reaccibn 14 para
asegurar gue el miembro de sula y reaccibn 14 no sea movido
tampoco debido a la fuerza lateral que actla sobre ol troguel
15. Como el troguel 15 choca con el disco 10 bajo un angulo
agudo, hay también una componente de fuerza que actla hacia

la izquierda sobre la matriz 13, y le matriz 13 estd ajustada
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tanbidn en un rebajo 59 de la placa de base 24 y topa con

vn resalto 60 para mantencr fija la matriz 13 con respec-
to a la placa de base 24,

Prosiguiendo ghora con una descripcién del fun-
cionamiento de la pressnte disposicidn para hacer auescas
angulares, la parte periférica del disco 10 situsda dentro
del troguel 15 y la matriz 13 se encuentra bajo un dngulo
agudo con respecto a una linea de vaivén del trogquel 15,
indicada por la lines de trazos Bl., BEn la figura 5a estd
representado este dngulo agudo con un valor aproximadamente
igual a 352, Sin cwmbargo, se Gomprenderi, naturalmente, que
la magnitud del 4ngulo agudo entre el disco 10 y la linea
de vaivén 61 del troguel 15 dependerd del grado de bisela-
do o afilado que sec desea comunicar a la muesca 12, Un 4n-
aulo mds pequefio entre la superficie del disco y la linea
de vaivén 61 daris origen a la formacibn de un borde cortan-
te mds afilado, y un dngulo mayor daria origen a la forma-
cibn de un borde cortante més romo.

Cuando 2l disco 10 estéd situado entre ¢l troaguel
15 y la matriz 13 y el troquel 15 e¢s movido hacia abajo has-~
ta el punto en que ge aplica justamente a la superficie su-
perior del disco 10, los bordes de compresibén y cizallamien-
to 23a y 23b hacen, respectivamente, un contacto lineal con

1 disco, tocando segin una linea

o

la superficie superior d
de bordes 23b la parte cstrechada 20 de 1a'periferia del -
disco y tocando segin una linea el borde 23a la parte sin
estrechar dsl disco., Bn este mismo momento, el borde combi-
nsdo de cizallamisnto, respaldo y compresibn 10 de la matriz
13 hace también un contacto lineal con la superficis infe-

rior del disco 10,
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Al moverse inicialmente el troguell5 hacia abajo
para cntrar en el dizco 10 hasta gue alcanza aproximadaucn-—
te la posicibn representada en las figuras 5 B 6 6B, se pro-
duce uns rotura del metal de la parte superior del disco 10
a 1o largo de ung superficie de compresibn 62 que es Coil-
plementaria de la superficie cilindrica 19 del trogusl 15,
Al wizino tiempo se producs una rotura del metal de la parte
inferior del disco 1C a lo largo de una superficie de com-
presibn 63 que es complemcnteria de la superficie cilindri-
ca 17 de la matriz 13,

Bl movimiento adicional hacia abajo del troguel
15 més alld de su posicibn representada en las figuras 5B
y 6B provoca la rotura del metal a 1o largo de una superfi-
cie de cizallamiento 64, eeparando asi completamente por cor—
te el taco 55 del resto del disco. E1 taco 55 cae a través
de la abertura 56 de la placza de base 24 ynel troauel 15 es
retirsdo hacia arriba. ILa superficie de cizallamiento 64 es
una superficie continuamecnte curvada que corta la superfi-
cie de compresidn 62 y que pasa a través de cada punto de
la superficie inferior del disco 10 que es ‘btocada segin una
1ines por el borde de cizallamiento, respaldo y compresibn
18. '

Como quiera que la superficie 19 del troguel 15
v la superficie 17 de la matriz 13 son ambas cilindricas,
el conborno genersl de la periferia de la muesca 12 defini-
do por la superiiciec de compresibn 62 y la superficie de -
cizallamiento 64 es eliptico. La superficie de compresidn
62 es sustancialmente complementaria de la supcrficie cilin-
drica 19 del trozuel 15 y por cso es una superficie semici-

lindrica que corta la superficie superior 65 del disco 10

- 18 =~
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bajo un fngulo de aproximadamente 1452, el cual es el com-

plemento del dngulo enire el disco 10 y la linea de vaivén

del troguel 15, Como se désprende de las figuras 78, C, D

e

Aty

r T, el dngulo de interseccibn entre la superficie de com-

presibn 62 y la superficie superior 65 del disco 10 disminuye

desdc un Angulo obtuso desde

o medio o punto tadialmente

aproximadamente 1452 en el pun-

m4e profundo de la periferia

de l= muesca 12 (representada »or la vista en seccibén mos—

trade en la figura TB) y sc aoroxima a un dngulo de ligera-

mente més de 902 en la interseccibn de la superiicic de com—

presibén 62 con la periferis del disco 10,

-

Ly superficie de cizallamiento 64 es una superfi-

¢cie scmitroncocdnica en ves de una verdadera superiicie se-

micilindrica en razbn del hecho de cue és necesaria una cier-

ta magnitud de holgura canvré

la supcrficie 19 del troguel

y la superiicie 17 de la matriz. Por esto, la superficie -

de cizallamiento 64 conversgs

rior 65 del disco 10 bajo un

un borde cortante 57. Bl borde

de ae las figures

nis profunda de la mueszea 12 y

con o corta la superficie infe-~
fngulo agudo variable para dar

cortante 67, como se despren-

78~Z, es ais agudo en la paric radialmente

4 . . ~
se hace mas romo siguiendo

hacin los terminales (indicados por los nimeros de referecn-

cia 68) de laz muesca 12 donde las superficies 62 y 64, que

definen la muescs, cortan la

considera le ubtilizacibn del

periferia del disco, Como se

disco 10 en primer lugar como

disco cortente para trsbajos agricolas, no es esencial que
la periferia del disco esté dz hasta el punto de tener
uh £ilo similar a2l de una hoja de afeltar, siendc necesario

solamentes gque la perifs

da para cortar la tierra gue

ria del disco sea suficientemente agu-—

se desea trabajar. En vez de -
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tener un borde cortante afilado en la periferig del disco

10, es més importante que haya suficiente grueso del disco en
la periferia de modo que no se sacrifigue la resistencia.

En consecuencia, dando a la muesca 12 ua filo perifé;ioo que
sea més agudo en su parte media o cenbral ¥y que sé-héga pro-
gresivamente mds romo en sus partes terminales, el»filo -
elipticamente curvado es suficientemente para trabajar agudo
el suelo y es suficientemente grueso para dar la necesaria
resistencia en el borde del disco 10.

Se ha sefialado ya cbmo los bordes 18 y 23 de la
matriz 13 y del troguel 15, respectivamente, funcionan ini-
cialmente pare producir la rotura del metal del discé 10,
por compresibn y para producir subsiguientemente la totura
del metal del disco 10 por cizallamiento, sl mover el tro-
quel 15 a través del disco, y debe adveriirse asqui que el
borde 18 de la matriz 13 realiza también otra funcidn muy
importante, Esta funcibn del borde combinado de cizallamien-
to, respaldo y compresibn 18 es que funciona para respaldar
el disco 10 al pasar el troauel 15 a su través con objeto
de asegurar que s¢ efectde siempre un corte limpio, tal como
el que proporcionaris una superficic cortvada, lisa y continua-
mente curvada 64. Debido al contacto linegl continuo enire
el borde de cizallamiento, respaldo y compresitm 18 y la -
superficie inferior 65 del disco 10, no hay ninguna tenden-
cia del disco 10 g romperse irregularmente al pasar el tro-
quel 15 a su través. Cuando se trata de efectuar la rotura
del metal a través de chapa metdlica, a lo largo de una su-
perficie que forma un 4ngulo zgudo con una superficie de -
la chapa, se encuentra un probleme distinto que nace del he-

cho de que se trata de producir la rotura del metal a lo lar-
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g0 de una superficle més ancha que el grucso del meial. La
natural tendencia del metal es a romperse a 1o largo de -
una superficie sustapncialmente en éngulo recto con respec—
t0 a logs lados de la chapa y en la presente solicitud de

tal resultado ez entcramente indeseable, Ta disposicibn -
del borde combinado de cizallamiento, respaldo y compresibn
18 respalda e impide que ceda el metal que circunda inmedia-
tamente la periferias de la muesca a formar subsiguientemente,
vy, consecuentenente, la rotura del metal en la periferia -
proviste de mueseas a lo largo de una superficie que podria

4

ender 2 formar un angulc recto con uno de loz lados del -

ct

Gisco 10, te hace custancielmente imposiblie.

Otro problema encontrado en la Tormpacibn de mues-
cas angulares en chapa metidlica en la periferia de écta, es
¢l problema resultante de la tendencia del trosuel a recba-

ar 0 a ser impulsado en una direccidn horizontal alejando-

’__l

s¢ del metal que se estd troguelando. Cuando se peramite gue
esto tenga lugar, la superficic de compresidén que correspon-
de a la supcrficie de comprecidn 62 en el disco 10 no es una
superiicie gus sea verdaderamente complementaria de la super-—
Ticie 19 del troquel, sino jue en cembio es muy probable -

que sce una superficie desigual casi méds paralela = los la-

=

disco, El miembro de guia y vreepaldo 14, por impe-

<
(o]
{2
f=f)

]

Gir un desplzamiento horizontal del troguel 15 durante el

3

baso del troguel a través del disco 10, sirve para asegurar
uc se forme con precisibn lg superficie de coupresibn 62 ¥y
aue sea complementaria de la superficie cilindrica 19 del
troyuel 15,

Por e¢sgto, la presente inveneidn so describre un

Gisco de acero Ge gran contenido decarbono cue tiene una -
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periferia estrechada y que tiene su periferia con nuescas
angulares para dar un borde cortante suficientemente afila~-
do pars hacer posible gque el disco corte la tierra cuando
es utilizado en un paero pars trabajar la tierra. Ademds,

la presente invencidén describe una disposicibn y un método
para hacer las muescas en la periferic de un disco de ace-
ro de gran contenido de carbono para fines agricolas, en el
que las muescas costdn definidss por uns superficic cortada,
en formg de media luna, generalmente eliptica, ~ue corta un
lado del disco bajo um,angulo agudo para dar asl urn horde
cortanie en torno de la periferia de lz auezca. Adends, el
uso de un troquel semicilinirico pera hacer las mucscas, de
ung menera tal gue el troguel corte la neriferia estrechads
del dicco, eg particularmente ventajosa debido a que la su—
perficic cortada formada por tel troguel corta un lado del
disco bajo un &ngulo bastante romo en lg periferia del disco
para retener asi todsvia un suficiente grueso del disco que
facilitard la resistencla necesaria del disco en los teruina-
les de lg muesca,

Por egto, la presente invencibn cres wn disco cor-
tante mejorado para trebajos agricolas y un método y una dis-
nosicibn mejorsdos pura formar bordes cortsates ondulados en
la periferiz de tal dizco oin utilizacibn de una operacidn de
asentamniento vara efilar los bordes cortantes despuds que el
disco eg troguelado periféricamente pora formar su periferia
ondulada. Ie combinscibn de partes en la disposicibn para ha-
cer muesdas que comprende el borde combinado de cizallamiento
respaldo ¥ compresidn en la matriz, la superficie complementa-
ria de compresifn y cizallanlento en el troguel, el miembre de

gula, reaccibn y respaldo pora el troguel y loz mcdios para

- 22 -



10

15

17

25

soportsr la perifcris estrechada del disco de chapa metili-
ca results revenida bajo un éngulo con la trayectoria de
desnlezamiento del troguel, son todos criticov para la for-
nuciba del nusve y mejorado disco corbtante mara trabajos
agricolas.

Aunsue se hau utilizado valores especificos en la
descripeibn de la presente invencifn, en particular con res—
pecto a1l dngulo entre loz lados del disco y la lines de vai-
ven Gel troguel 7 también con respecto a la dureza del gcero
del cugl estd hecho el disco, ha de tenerse en cuenta que se
ha vizto cuz egbos valores son satisfactorios y han sido ine
dicados para ilustrar estecificamente un ejemplo ecpelifico

e 1o foraa de aisco Gescrita en esta momoria., Je considera

L]

sue pucden hacerse nwierosoz cwmibios en este aspecto parti-
cularaente 7 en otros asnectos sin apartarse del espiritu 0

sleance de ls invencidn.

Los puntoc de invencibn propis, no nueve, pero no
csteblecida, practicada nil divulgada en Hepafla, gque se pre-
gsentan Dara que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Introduceibn, por DIXZ afios, son los sigulentes:

1.- Mejoras introducidas en la fabricaciln de ob-
jot .o de chape metdlica dura que tienen una parte periférica
afinada y nue tienen un rebajo en su parte periférica, sien-
do definido Gicho rebajo por una superficie cortada én esen-

ciz segln wna curva continus que cncuentra un lado del obje-

- 23 -
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to bajo un dngulo gzudo variable pars formar de este modo
un filo cortente, tenicndo dicho dngulo sgudo el valor mi-
niao c¢a ¢l punio radialmente mis profundo sobre ei f£ilo y
sumentando gredualmente de valor y gproximindose o un dngu-
1o recto "=n los extrezmos de dicha suvcriicie cortada curva.
2.~ Iiejorgs introducilas en la fabricacife de dis-
coc cortantes de scero (e gran consenido en carbone para
agricultura que tienen lados opucctios, unc de loo cusles eg—
t4 afinado de manerg sustencizlmente uniforme en btorno de su
aeriferis y que tienen un rebgjo cortado de boca abierta for-
mado en su parte periférica, tenisndo dicho rebajo una pro-
fundidad radial mayor que la snchura radial del afinemiento
gobre dicho lsdo o cara del disco y estaando definido por una
superficie que en esencia forma una curva continua gue en-
cuentra uno delos lados del disco bajo un angulo agudo varia.
ble para formar de este modo un f£ilo, teniendo dicho dngulo

agudo el valor minimo en el punto radialmenie mgs profundo

n

ituedo en el filo y aumentando graduslmente y acercindose

*

C

a un &ngulo recto en los extrenocs de dicha superficie corta-
da curva.

3.~ Mejoras introducides en la fabricacibn de dis-
cos cortantes de acero de gran contenido en carbono para fi-
nes agricolas, caracterizadess porque los mismos tienea una
cara afinada periféricamente par: dar un filo relativamente
romo en le periferis del disco y tilenen una muesca formada en
su parte perifiérica, estsndo definida dicha muesca por una
superficie cortaia que interseca el otro lzdo del disco bajo
un éngulo agudo relotivamente poquedio en las partes centrales
de la muesca y bajo un dngulo ggudo relgtivaainte grande en

las partes terainslcs de ls muesca de nodo ¢ue se cree un fi-

- 24 -
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lo relgtivanente mds agudo en torno de la musscea manteniendo
todovia un grueso suficiente Gel disco en las uniones de la
mnesca con la periferis estrechada del disco pazra no debili-
tar eldlzseo en dichas unionec.

4.~ lejoras introducidas en la fabricacibm de dis-
coz cortantes psra fince agricolas hechos de chapa metilica
revenila, cuyo difmetro ec mayor de 20 veces el esnmscor del
disco, caracterizsdas poroue dicho disco tiene una mucsea que
en gencral pocec forma senieliptica en su nerte periférics,
esbando definide dicha mucseg por un par de superficies in-
tersceantes cada ung de les cualcs interseca la periferia
del dizco, comprendicndo ung de dichas superficies uiz super—
ficle comprimida por trorucl gue encuentra un lado del disco
bajo un dngulo obtuso y couprendiendo la otra de dichas su-
perficles una superficlie cortada por troguel guc encuentra
el otro l=do0 del 4isco bzjo un dngulo varisble suficiente-
asnte ggudo ara dar un filo cortante.

5.~ Hejoras introducidas en la fapricacidn de dis-
coc eortentos prra fines sgricolas hechos de chava metdlica
revenids carascterizadss porgue los mismos tienen une parte
periférica foruala con un rebajo ablerto en Lorma de curva
contlnuz, estaado definido dicho rehajo por un par de supsr-
Ticiee intersccantes comprimidas y cortedas a tro-uel, com-
preadgicndoe la superficie comprimida a troguel una supcrfi-
cie que interseca uvna carg (ol disco bajo un dngulo obtuso
vericble del orden de 140 a 1500 en laz partes mediac de las
superficics comprimidas a troquel y zuc disminuyc gradual-
mente y se gproxima o un Angulo recto en sus partes temina-
lez, y encontrando la superficic cortela a trocuel a la otra

cers el Gimco bajo un dngulo ggudo del orden de 35 a 458 en
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sus partes medias y auwmentendo gradualmente gproximindos
a un dngulo recto en sus partes terminales vara dar un filo
para el rebajo.

6.~ liejoras introducidas en la Ffabricacidy de dis-
coz cortentes metélicos para fines agricolss caracterizadas
porque los mismos fdiencn una periferisg afinada, un rebajo
curvo en dichz periferia definido por una superficic corteda
que en general tiene forma de medis luna, oonvergiondo dicha
superficie con una cara éel disco bajo un édngulo que.varia
marchando haciag dentro de la periferia de dicho disco desde
un angulo sustancialmentc reeto en la periferic relativamen—
te delgada cel disco hasta un dngulo relativemente muy sgudo
en la parte radialmentc interior de la convergencis para de-
finir con dicha primera cara un filo para cortsr la tierrs.

7.~ Sejoras introducidas en la fabricaciln de dis-
cos corbaytes de acero ds gran contenido en carbono para
agricultura.

Tal y como se hs descerito en la Zlemoria gue ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y con log
fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de veintisels hojeas escritas

a maquina por una sola cara.

Medrid, -5 ENE i

P. ay

Albprig dg Ejza

P. b - 26 -
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