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IldllORIA DESCRIPTIVA

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombro de SHELL INTERNATIONALE REoEARoH MaAj-^CHAPPIJ N.V. 

entidad holandesa e s ta b le c id a  en 30, C arel van Bylandtlaan,

La Haya, Holanda, por:

"UN METODO DE RECUPERAR DEL FONDO DE UNA MASA DE AGUA UN 

CONJUNTO TUBULAR DE CABEZA DE POZO DE PERFORACION SUBA­

CUATICA"

La presen te  invención se r e f ie r e  a un método a. u t i ­

l i z a r  después c¡.e la  p e rfo ra c ió n  de un pozo de p etró leo  o ! 

de gas en fondos su bacu áticos (fu era  de la  c o s ta ) ,  y con- ! 

c iern e  más en p a r t ic u la r  a un método adaptado para se r  p u es-' 

to en p rá c tic a  desde una plataform a o embarcación situada 

en la  su p e rfic ie  de una masa de agua, y mediante e l  cu al 

puede recuperarse y lle v a rs e  de nuevo a la  embarcación un
i

conjunto o ap are jo  de cabeza de pozo, situado en e l  fondo 

de la  masa de agua.

Recientemente se lian d esarro llad o  métodos y aparatos
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para p e rfo ra r  y term inar un pozo, con lo s  cu a les tan to  la 

tubuladura de la  cabeza de pozo como e l  su cesivo conjunto 

de cabeza de pozo y e l  d isp o s itiv o  de c ie r r e  de la  tubula­

dura se co locan  ba jo  e l  agua a una profundidad s u f ic ie n te  

para p e rm itir  que lo s  barcos pasen por encim a. De p re fe ­

re n c ia , la  tubuladura y e l  conjunto de c ie r r e  de la  cabe­

za. de pozo se co locan  cerca  d e l fondo de la  masa de agua 

(por ejem plo, e l  fondo o ce á n ico ). Para in s t a la r  y recupe­

r a r  e l  equipo de p e rfo ra c ió n  de pozos colocado b a jo  e l  a -  

gua s. profundidades mayores que la  somera a la  cu a l se pue- 

d.e operar con un buzo, ha sido n e ce sa rio  p ro y ectar equi­

pos enteram ente nuevos a e s te  f i n ,  y d e s a r r o lla r  nuevos 

métodos.

Los pozos perforad os en aguas profundas lo  son en 

g en era l desde em barcaciones proyectadas y co n stru id as de 

modo d iv erso , y comunmente conocidas como barcazas o p la ­

taform as de p e rfo ra c ió n . Los pozos en aguas profundas se 

p erforan  generalm ente por uno de dos métodos. Según uno 

de e s to s  métodos, la  r in g le ra  de tubo de p e rfo ra c ió n  se 

extiend e h acia  alijo  desde la  embarcación de p erfo rac ió n  

hasta e l  conjunto de lo cabeza de pozo, situada en e l  fon­

do oceánico y cerrada por a rr ib a  mediante una cabeza de 

c ir c u la c ió n  con una manga, f l e x ib le  que corre  desde la  c a -  

ousa de c ir c u la c ió n  volviendo a la  s u p e r fic ie  y a la  embar­

cación  de p e rfo ra r , de modo que e l  f lu id o  de p e r fo ra r  une— 

ce hacerse c ir c u la r  por e l  tubo de p e rfo ra c ió n  a b s jo , a 

n-aves d e l trépano y de é s te  h acia  a r r ib a , a lo  largo  ge 

la  p arte e x te r io r  d e l tubo de p e r fo ra r , hasta h a ce rlo  sc- 

-'-ir de la  cabeza de c ir c u la c ió n  y su b ir  de nuevo a la  eraba r  

cac io n  por la  manga f l e x i b l e .  JSn e l  segundo método, se arma
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mi tubo de g r r n d irme tro , llam ado tubo co n d u cto r  Marino, 

dispuesto de modo que se extiende desde e l  conjunto de la  

cabeza d el poso, cerca del fondo oceánico , hasta  la  embar­

cación  situada en la  s u p e rfic ie  del 

método, la  r in g le ra  de p e rfo ra r  g ir¡

agua. Un e ste  últim o 

dentro del tubo con­

ductor, haciéndose c ir c u la r  e l  f lú id o  de p erfo rac ió n  por 

e l  tubo de p e rfo rac ió n  a b a jo , a trav és del trépano que hay­

a l  extremo in fe r io r  del mismo, y su b ir  luego por e l  espa­

c io  an u lar comprendido en tre  e l  tubo conductor y e l  de per­

fo r a r , hasta devolverlo a la  embarcación de manera u su al, 

le; presente invención concierne a la  recup eración , desde

e l  lu gar en que se h a lle  en e l  fondo oceánico, de lo s  apa­

ra to s  u t iliz a d o s  en uno u otro  de lo s  métodos indicados.

Uno de lo s  problemas de la  p erfo rac ió n  de pozos 

su bacu áticos es  e l  enorme co ste  d el equipo u til iz a d o , y en

p a r t ic u la r  e l  coste  de un conjunto de cabeza de nozo para 

p e rfo ra r  fondos oceán ico s. Debido a l  elevado co ste  de per­

fo ra c ió n  de pozos su bacu áticos y a l  coste  d e l equipo aso­

ciado a la  misma, la  ma.yorá de lo s  pozos de exp loración  

perforados en lu gares situad os fu era  de la  costa  se hacen 

a base de c a l ic a ta s ,  esto  e s , se perfora e l  pozo in ten tan ­

do e s tu d ia r  la s  form aciones g eo ló g icas  subyacentes median­

te  instrum entos de prospección o herram ientas de r e g is tro  

adecuadas. A sí, pues, no se in ten ta  term inar e l  pozo, aún 

cuando durante la  p e rfo ra c ió n  se tro p ie ce  con una. form ación 

de p etró leo  o de g as. Después de e s tu d ia r  la form ación, se 

taponaría e l  pozo de un modo cu alquiera aprooiado, t a l  como 

por ejem plo, echando cemento en é l .

Por todo e l lo ,  es un o b je to  p r in c ip a l d e l presente 

invento un método mediante e l  cu a l un conjunto de cabeza
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de poso de p erfo ra c ió n  colocado en e l  fondo de una masa 

de agua puede s e r  recuperado y llevad o  de nuevo a la  em­

b arcación  situ ad a en la  s u p e r fic ie  de dicha masa de agua.

En lo s  métodos ya conocidos para recu p erar e l  con­

junto de cabeza de un pozo se viene recurriend o comunmen­

te  a h acer b a ja r  una carga de exp losiv o  desde e l  barco de 

p e rfo ra c ió n  que hay en la  su p e r fic ie  de la  masa de agua, 

por la s  r in g le ra s  de tubo de conexión, hasta  e l  conjunto 

de cabeza de pozo de p e rfo ra c ió n  situado en e l  fondo de la  

masa de agua, y desde aquí a una p o sic ió n  situada algo más 

ab a jo  d e l conjunto de cabeza de pozo de p e rfo ra c ió n , la  

carga de exp losivo  se h a r ía  detonar de modo que co r ta ra  

la s  r in g le ra s  de tubo que se extien d en  desde e l  conjunto de 

cabeza de pozo de p e rfo ra c ió n  situad o en e l  fondo de la  ma­

sa de agua, y entonces podría recu p erarse e l  conjunto de 

cabeza de pozo de p e rfo ra c ió n . E l  empleo de exp lo siv os para 

cortaru o d e g o lla r  un tubo por debajo d e l conjunto de cabe­

za de pozo situado en e l  fondo de una masa de agua, da lu ­

g ar a v a r io s  problemas. En algunos caso s, de haber v a r ia s  

r in g le ra s  de tubos penetrando en e l  fondo b a jo  la  masa de 

agua, con co n sid erab les  cantidad es de cemento en tre  e l la s  

y a l  e x te r io r  d e l tubo más extern o , no siempre s e r ía  p o si­

ble  s e le c c io n a r  la  cantidad  apropiada de exp losivo  que ha­

r ía  s a l t a r  todos lo s  tubos. O tras v eces , de emplearse una 

carga de explosivo  demasiado grande, se d e s tru ir ía n  onda&a- 

r ía n  gravemente algunas p artes  componentes d e l propio con­

junto  de cabeza de pozo de p e rfo ra c ió n .

Por e l lo ,  o tro  o b je to  d el p resen te invento resid e  en 

un método para c o r ta r  o se cc io n a r  la s  tu b e ría s  que se ex­

tiend en h acia  a b a jo , por debajo d e l conjunto de cabeza de
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poso de p erfo rac ió n , en un punto situado por debajo de la  

masa de agua, después de lo  cu a l, la  to ta lid a d  del conjun­

to  de cabeza de pozo de p erfo rac ió n  puede s e r  devuelto s in  

s u f r i r  danos a l  barco perforador situado en la  su p e rfic ie  

de la  masa de agua.

Otro o b je to  del presente invento resid e  en un método 

para e x tra e r  o r e t i r a r  d el fondo de una masa de agua un con­

junto de cabeza de pozo de p e rfo rac ió n , s in  e l  uso de explo­

s iv o s .

Por, co n sig u ien te , la  invención se r e f ie r e  a un mé­

todo de recup erar d el fondo de una masa de agua un conjun­

to  tu b u lar de cabeza de pozo de p e rfo rac ió n  su bacu ática, y 

v o lv erlo  a l le v a r  o la  plataform a o barcaza de p erforación  

situad a en la  su p e rfic ie  de la  masa de agua, en e l  cu a l, e l  

conjunto de cabeza de pozo ha sido p rov isto  de por lo  menos 

dos r in g le ra s  de tubo co n cén tricas  que se extienden pene­

trando en e l  fondo de la  masa de agua, y e s ta s  r in g le ra s  

co n cé n trica s  de tubo comprenden una o mas r in g le ra s  de tubo 

in te r io r e s  y una r in g le ra  de tubo e x te r io r  desconectable en 

sentid o a x i l  en dos p orciones, método que comprende la s  e ta ­

pas de: form ar una sep aracién  de la ( s )  r in g le r a (s )  de tubo 

in te r io r (e s )  d e l conjunto de cabeza de pozo en un punto s i ­

tuado por ba jo  d e l fondo de la  masa de agua, d errar la ( s )  

r in g le r a (s )  de tubo e x te r io r (e s )  en un punto situado por 

encima de la  sep aracién  formada, a p lic a r  flu id o  a p resión  

desde la  barcaza a la ( s )  r in g le ra  (s) de tubo in te r io r  (es) 

por debajo d el punto de c ie r r e  mencionado y, desde aqui, a 

tra v é s  de la  separación  formada, a l  espacio  comprendido en­

tre  la ( s )  ringlera, (s) de tubo in t e r io r  (es) y la  r in g le ra  de 

tubo e x te r io r ,  dejando nue la  p resió n  d el flu id o  desconecte
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en sentid o  a x i l  en dos porciones la  r in g le ra  e x te r io r  de 

tubo, y h acer su b ir  e l  conjunto de cabeza de pozo h asta  de­

v o lv e rlo  a la  embarcación, izándolo desde é s ta .

Justos y o tro s  o b je to s  de la  invención se comprende­

rán m ejor por la  d e scrip c ió n  que s ig u e, tomada con re fe re n ­

c ia  a l  d ibu jo ad ju nto, en e l  cu a l la  fig u ra  1 es una v is ta  

esquemática tomada en proyección lo n g itu d in a l y parcialm en­

te  en se cc ió n  re c ta  v e r t i c a l ,  que i lu s t r a  una embarcación 

f lo ta n te  situ ad a en le  s u p e r fic ie  de una masa de agua, con 

un conjunto de p e rfo ra c ió n  do cabeza de pozo su bacu ático , 

cdocndo en e l  fondo de la  masa de agua.

-  la  f ig u ra  2 es  una v is ta  lo n g itu d in a l, tomada por­

c ia  L íente en se cc ió n  re c ta  v e r t i c a l ,  que i lu s t r a  una p arte  

d el conjunto de cabeza, de pozo de p e rfo ra c ió n  de la  f ig u ra  

1, en e l  momento en que la s  r in g le ra s  co n cé n trica s  de tubo 

que se extiend en bajando desde e l  conjunto de cabeza de p er­

fo ra c ió n  han sido seccionad as, se modo que e l  conjunto de 

cabeza de pozo de p e rfo ra c ió n  puede s e r  devuelto a la  bar­

caza que hay en la su p e rfic ie  de la  masa de agua, y

-  la  f ig u ra  3 es una v is ta  esquemática lo n g itu d in a l 

que i lu s t r a  una forma de e je c u c ió n  do herram ienta que pue­

de s e r  empleada en e l  método de la  presente invención.

la. presente invención proporciona un método para, 

recu p erar d e l fondo de una ínasa de agua un conjunto tubu­

l a r  de cabeza de pozo de '-erfo ració n  su b acu ática , y l le v a r ­

lo  de nuevo a una barcaza de p e rfo ra c ió n  situad o en la  super 

f i c i e  de la  masa de agua. En la  mayoría de lo s  caso s, e l  

conjunto de cabeza de pozo e stá  p ro v isto  de por lo  menos 

dos r in g le ra s  de tubo co n cé n trica s  que penetran en e l  fon­

do de la  masa de agua, y una de la s  cu a le s , a menudo ambas,
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y una por lo  Menos, van pegados a l  fondo. 31 conjunto de 

cabeza de pozo está  p ro v isto  asimismo de unos medios de 

c ie r r e  de la  ringlera, de tubo in t e r io r ,  y de unos medios 

de desconexión en la  r in g le ra  del tubo e x te r io r .  En e l  

5 método d el presente in c n t o ,  se forma, una separación , en

la  r in g le ra  d el tubo in t e r io r  d e l conjunto de cabeza de 

pozo, en un punto situado bajo  e l  fondo de la  masa de agua, 

después de lo  cu a l se c ie r r a  dicha r in g le ra  de tubo in te r io r  

por un punto situado por encima de la  separación . A c o n t i-  

10 nusción se a p lic a  un flu id o  a p resió n  desde la barcaza a

la  r in g le ra  de tubo in t e r io r  por bajo  d s l tubo cerrado, y 

de aquí, a tra v é s  d e l panto separador d e l tubo in te r io r ,  

a l  espacio  comprendido en tre  la  r in g le ra  de tubo in te r io r  

y  la  e x te r io r ,  para a s i  a p l ic a r  un impulso h id rá u lico  ascen - 

15 s io n a l, v ertica lm en te  d ir ig id o , a l  con junio de cabeza de no

so de p erfo rac ió n , después de lo  cu a l e s te  conjunto de ca­

beza de pozo puede s e r  izado y devuelto a la  barcaza. De 

p re fe re n c ia , e l  impulso h id rá u lico  a sce n sio n a l es aplicado 

por debajo d el conjunto de cabeza de pozo, a l  uropio tiem - 

20 po que desde la  propia, barcaza se a p lic a  una fuerza de e le ­

vación , por medio de una grúa u. o tro  sistem a elevador ade­

cuado.

Con re fe re n c ia  a la  Figura 1 d el d ibu jo , la  embarca­

ció n  perforad ora, barcaza o plataform a, se rep resenta en 

25 g en era l designada con e l  número 11. E l barco perforad or 11

es de un tip o  cu alq u iera  adecuado, y p referib lem en te , como 

se ind ica en e l  d ibu jo , f lo ta n te  en la  superfide 12 de una 

masa de agua 10 y situad o en p o sic ió n  esencialm ente f i j a  

sobre un lu g ar de p e rfo ra c ió n  previamente e leg id o , por me- 

30 dios adecuados de s itu a c ió n  de un barco, o anclándolo a l
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fondo 13 de la  masa de agua 10 mediante árganos de a n c la je  

adecuados (no representados en e l  d ibu jo) conectados a lo s  

cabos de an cla  14 y 15. Un equipo de e s te  tip o  puede em­

p learse  cuando se r e a liz a n  operaciones de p e rfo ra c ió n  de 

posos en profundidades de agua que o s c ila n  aproximadamente 

en tre  30 y 450 m etros, o más. E l  barco perforad or 11 e stá  

equipado con una to rre  adecuada de p e rfo ra c ió n  16, a s i  co­

mo con o tro s  equipos a u x il ia r e s  n e ce sa r io s  para la  p erfo ­

ra c ió n  de un pozo, t a l e s  como un sistem a d.e e lev a ció n  o 

grúa 17, una mesa g ir a to r ia  18, una a r t ic u la c ió n  o ró tu la  

m otriz 19 y una bomba de lodos 20. la  to rre  16 puede e s ­

ta r  situad a sobre una fo sa  o ranura de p e rfo ra c ió n  9 oue 

a tra v ie sa  v ertica lm en te  e l  barco 11 de manera u su a l. Cuan­

do se u t i l i z a  e l  equipo de la  presen te  invención, la, fo sa  

9 d el barco 11 puede e s ta r  situad a en e l  ce n tro , o bien  

extenderse a p a r t i r  de un borde o costado h acia  dentro.

Ahora b ien , la s  operaciones de p e rfo ra c ió n  pueden r e a l i ­

zarse por e l  costado d e l barco s in  u t i l i z a r  ranura o fo sa , 

alguna, por ejem plo, desde una p arte  de la  cu b ie rta  d el 

barco que salga en volad izo  por un extrem o. Además, se so­

breentiende que e l  equipo de la  p resen te invención puede 

u t i l iz a r s e  también cuando se p erfo ra  un pozo desde una 

base de operaciones adecuada situ ad a sobre la  s u u e r fic ie  

d el agua: por ejem plo, desde una barca perforad ora dotada 

de p atas que se extiend an a p a r t i r  d el fondo de la  masa 

de agua, o b ien  desde una olataform a permanentemente co lo ­

cada sobre e l  fondo de la  masa de agua.

Un conjunto t íp ic o  de p e rfo ra c ió n  de cabezas de po­

so bajo  e l  agua es e l  que se i lu s t r a  en la  fig u ra  1 como fo r  

mudo por un órgano de base 21 que e s tá  colocado en e l  fon—
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do 13 de la  masa de agua y fijam en te  asegurado a un tubo 

conductor, o tubuladura de pozo 8 de gran diám etro, por 

medio de una junta de ró tu la  23. Durante la s  operaciones 

de p e rfo ra c ió n , e l  conjunto de cabeza de pozo de p erfo ra ­

c ió n  está  asegurado de modo desmontable a le  parte a l ta  de 

una p ila  de fundación 24, f i ja d a  a su vez a la parte a l ta  

de la  junta de ró tu la  23* En la  e stru ctu ra  de cabeza de 

pozo ilu s tra d a , e l  conjunto de p e rfo ra c ió n  de cabeza de po­

zo va asegurado a la  p arte a lta  de una cabeza 25 de tubula­

dura, montada a su vez encima de la. p ila  de fundación 24.

La tubuladura 8, la  p ila  de fundación 24 y la  cabeza 25 

combinadas, con stitu y en  un órgano tu b u lar continuo o tubo 

que se extiend e hacia a rr ib a  a p a r t i r  del fondo 13, y a 

tra v é s  d e l cu a l se re a liz a n  la s  operaciones de p erforación .

E l conjunto de cabeza de pozo de p erfo rac ió n  i lu s ­

trado incluye un ro to r  de conexión o p erfo rac ió n  desmonta­

b le  27 de un tip o  cu alquiera adecuado, ya conocido. Por en­

cima d e l ro to r  27 de conexión a la  cabeza de pozo hay: una 

unidad de c ie r r e  28 contra escapes v io le n to s  d e l tip o  de 

émbolos im pulsores, una unidad de c ie r r e  29 contra escapes 

v io le n to s  d el tip o  de saco, una junta, f le x ib le  30, un apa­

ra to  31 de acoplam iento y c ie r r e  herm ético, de desconexión 

rápida y accion ab le  a d is ta n c ia , y un conjunto 32 de tubo 

conductor marino en seccio n es o tramos <-<ue se extiend e M o­

ta la  barcaza 11 de la  su p e rfic ie  12. Bajando a lo  largo 

d el acoplam iento 31 de dexconexión rápida (fig u ra  1) hay 

un par de tubos a u x ilia r e s  39 y 40 de pequeño diámetro que 

pueden se r  fácilm en te  desconectados por un elemento conec­

tad or de tra c c ió n  de un tip o  cu alq u iera  adecuado, t a l  corno 

en lo s  puntos 41 y 42. E l acoplam iento 31 do desconexión
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rapiño 31 esto  adaptado para "bajar h asta  y engancharse en 

un miembro tu b u lar 43 Q.ue va f i j o  encima de la  ju nta  f l e x i ­

b le  30 en e s ta  p a r t ic u la r  d isp o sic ió n . 31  acoplam iento 31 

e sta  p ro v isto  de p e s t i l lo s  o enganches 44 adecuados aue se

extiend en  la tera lm en te  y adaptados para moverse h acia  den­

tro  h asta  cuedar ap licad o s a l  miembro tu b u lar 43 colocado

dentro d e l acoplam iento 31* be p re fe re n c ia , e l  extremo su­

p e r io r  d e l acoplam iento 31 está  p ro v isto  de una s u p e r fic ie  

o s a lie n te  de a s ie n to  45 que so b resa le  hacia  e l  in t e r io r .

E l conjunto de la  cabeza de pozo de p e rfo ra c ió n  y 

la  e s tru c tu ra  de base a r r ib a  d e s c r ito  puede hacerse ba ja r  

todo e l ,  como uno unidad, desde la  barcaza 11 que hay en la  

s u p e r fic ie  12, con la  tubuladura 8 de gran diámetro exten­

diéndose por debajo de labase 21 a l  in t e r io r  d e l agu jero  

46 formado a p racticad o  en e l  fondo 13. En g en era l, en e l  

agujero  46 se co loca c ie r ta  cantidad de cemento 47 para, 

asegu rar la. base 21 a l  fondo 13 . En una in s ta la c ió n  t íp ic a  

de cabeza de pozo, la  p ila  de fundación 24 puede s e r  de a l ­

rededor de 75 cm de diám etro, con e l  tubo o tubuladura in -  

t a io r  inmediato de unos 60 cm de diám etro. Una r in g le ra  de 

tubuladura de pozo de menor diámetro (por e je n n lo , una r in ­

g lera  Re tubo 50 de un diámetro aproximado de unos 33 ,5  cm) 

se cuelga de la  cabeza de tubuladura 25, con e l  extremo in ­

f e r i o r  d el tubo, o una prolongación d e l mismo, extend ién­

dose h acia  aba jo  a l  in t e r io r  d e l agu jero  46, donde se s u je ­

ta  con cemento. Hay que darse cuenta de oue, a l  p e rfo ra r  

pozos a profundidades co n sid e ra b le s , dentro do la  r in g le ra  

de tubuladura 50 pueden co lo carse  nuevas r in g le ra s  de tu -  

bula dura.

Para recu p erar la  to ta lid a d  d e l equipo de p e rfo ra -
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c lo n  de encima de la  base 21, después de conclu idas la s  o- 

peraciones de p e rfo ra r , la  tubuladura e x te r io r  8 d el pozo, 

por bajo  de la  base 21, e stá  hecha de dos seccio n es, a sa­

b er, una secció n  in fe r io r  22 y una secció n  su p erior 22a, 

respectivam ente. Las dos seccio n es de tubuladura 22 y 22a  ̂

e stá n  p ro v is ta s  de un acoplam iento 49 de desconexión rápida 

que, en e s ta  p a r t ic u la r  d isp o sic ió n , tien e  la  forma de un 

c o l la r  51 soldado a la  secció n  más ba ja  22 de la. tubuladura 

yendo asegurado, a la  se cc ió n  su p erior 22a_, por medio de 

una. s e r ie  de pasadores de c iz a lla d u ra  52 que se extienden 

atravesando e l  c o l la r  51 hasta la  secció n  su p erior 22a de 

la  tubuladura. Es de n o ta r  que la s  dos seccio n es de 3.a tubu 

ladura 22 y 22a se encuentran en un punto 53 situado dentro 

d el c o l la r  51. Después de cortad.os lo s  pasadores de c iz a ­

lladura. 52 por una fuerza ap licad a en sentido ascendente, 

la  secció n  su p erior 22a_ de la  tubuladura puede s e r  levan ta­

da y sacada d el c o l la r  51. E l c o l la r  51 está  normalmente 

colocado a una d is ta n c ia  p re fija d a  (por ejem plo, de 7 ,5  m) 

por bajo  de la s u p e rfic ie  del fondo 13. S i  a s i  conviene, 

la  tubuladura 22 puede i r  p ro v ista  de un centrad or 54 del 

tip o  de a la s  para c e n tra r  en e l la  la  r in g le ra  de tubos in­

t e r io r  o de menor diám etro, 50.

E l o b je to  p r in c ip a l del presente invento es un mé­

todo de sep arar la s  d iv ersas r in g le ra s  co n cé n trica s  de tu­

bo, por un punto situado bajo  e l  fondo 13 de la  masa de agua 

10, y después de taponado e l  pozo, de modo que no ouede e s­

tru ctu ra  alguna s a lie n te  por encuna d el fondo 13 que pueda 

c o n s t i tu ir  r iesg o  para la pesca. A si, conforme a l  presente 

invento, por lo  menos una de dos r in g le ra s  co n cén tricas  

de tubo que se extienden penetrando en e l  fondo 13 está

11
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p ro v ista  de una junta de desconexión 49 accionada por ten­

sió n  mecánica, m ientras un tubo co n cén trico  in t e r io r  es 

cortado por medio de un cortad or de tubo o de tubuladura 

de un tip o  adecuad-0 cu a lq u iera . Un mecanismo cortatu b os de 

forma adecuada es e l  que se i lu s t r a  esquemáticamente en la  

Figura 3, la  cu a l rep resen ta  un cortatu b os 55 dotado de e -  

len en tos c o r ta n te s  56 e x te n s ib le s  en sentid o  r a d ia l .  E l 

cortatu b os 55 va fija m en te  asegurado a l  extremo in fe r io r  

de una rin g lera , de tubos alargados 57 de pequeño diámetro 

que sube hasta  la  barcasa. 11 que hay en la  s u p e r fic ie  12.

E l  cortatu b os 55 puede hacerse g i r a r  automáticamente a l  ex­

tremo in f e r io r  de la  r in g le ra  de tubos 57, o b ie n  puede s e r  

la  propia r in g le ra  de tubos 57 la  que se extiend a a trav és 

de la  masa r o ta to r ia  18 de la  barcaza 11 de la  s u p e rfic ie  

12, y se haga g ir a r  de manera ya conocida. Como normalmen­

te  habrá c ie r to  movimiento v e r t i c a l  de la  barcaza 11, de­

bido a. la  acció n  de la s  o la s  en la. su p e rfic ie  12, se prevó 

en la  r in g le ra  de tubos 57 un órgano de tope 58 adantado 

para a se n ta r  en e l  s a l ie n te  45 por encima d el acoplam iento 

31 de desconexión ráp id a, d el conjunto ilu stra d o  en la  f i ­

gura 1 . la  sep aración  en tre  e l  cortatu b os 55 y e l  órgano 

de tope 50 ha de s e r  por lo  menos ig u a l a la  d is ta n c ia  en­

tr e  e l  s a lie n te  45 y e l  n iv e l  a l  cu a l se desea c o r ta r  e l  tu  

bo 50 dentro d el poso.

31 comienzo de la  operación de c o r ta r  lo s  tubos se 

i lu s t r a  en la  f ig u ra  1 , en la  c u a l, la  r in g le ra  m óvil o de 

tubos de pequeño diámetro 57 se ha hecho g ir a r  por medio 

de la  mesa r o ta to r ia  18 hasta que e l  órgano de tope 58 mon­

tado en la r in g le ra  m óvil 57 se a s ie n ta  en e l  s a lie n te  45. 

he e s ta  marapa, e l  co rta tu b os 55 que va a l  extremo in fe r io r

-  12 -
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de la  r in g le ra  m óvil 57 nueda situado a una d is ta n c ia  f i ­

ja  por debajo d el s a lie n te  45. 4 continu ación  se corta  e l  

tubo 50, a l  extenderse o s o b r e s a lir  radialm ente lo s  elemen­

to s  co rta n te s  55 y hacer g ir a r  e l  co rta  tubos 55. E l organo 

de tope 58 permanece asentado en e l  s a lie n te  45 durante la  

operación de c o r te , auncue la  barca sa 11 suba y b a je  en la 

su p e rfic ie  12. En e s te  caso, e l  extremo su p erior de la  r in ­

g lera  m óvil 57 queda l ib r e  para d e s liz a rse  subiendo y bajan 

do en un ca sq u illo  de la  mesa r o ta to r ia  lo  a l  g ir a r .

Después do co rata  da la. r in g le ro  in te r io r  de tubo 50 

a n iv e l  deseado, se a p lic a  a l  conjunto subacuático una fu e r  

za. ascendente que produce e l  co rte  de lo s  pasadores de c i ­

go li adura 52, perm itiendo a s i  que la  to ta lid a d  del conjun­

to , inclu id a la  base 21, pueda s e r  izada desde e l  fondo 13 

como se i lu s tr a  en la figura. 2, y devuelta a la  barcaza 11. 

la  operación de iz a r  puede r e a liz a r s e  por medio d el sistem a 

elevador 17 de la  barcaza de p e rfo ra r  11, que i r la  sacando 

de una en una la s  seccio n es del tubo conductor marino 32 

para desmontarlas en la  barcaza 11, hasta que todos lo s  e -  ' 

lementos componentes d e l conjunto de p e rfo ra r  y de la  e s ­

tru ctu ra  de cabeza de pozo subacuática hayan sido recupe­

rados y guardados en la  barcaza 11. Como a lte r n a t iv a , en 

lu gar de a p lic a rse  ten sió n  mecánica a l  extremo su u erior d el 

conjunto desde la  barcaza perforadora 11, puede a p lic a rse  

una p resión  de flù id o  como fuerza elevadora para hacer que 

lo s  pasadores de c iz a lla d u ra  52 se rompan y su elten  del fon­

do 11 la  estru ctu ra  su bacu ática . A si, u tiliz a n d o  una r in g le ­

ra móvil tu bu lar 57, que se deja en p o sició n  después de co r­

t a r  la  ring lera, de tubo in te r io r  50 por medio d el cortad or 

ro ta to r io  55, e l  impulsor 60 de tubos (figu ra  2) del d is -
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p o sitiv o  de c ie r r e  23, o e l  saco, (no representado) d e l in ­

t e r io r  d e l d isp o sitiv o  de c ie r r e  29 (fig u ra  1 ) ,  puede ce­

rcarse en tom o a la  r in g le ra  de tubos 57. A continu ación , 

se a p lic a  p resió n  h id rá u lic a  a tra v é s  de la  r in g le ra  de 

tucos 57 que viene de la  barcaza 11, por medio de la  bomba 

20. Con lo s  im pulsores de tubo 60 cerrad os, y habiendo p re­

v is to  una comunicación adecuada a tra v é s  de la  pared de la  

r in g le ra  de tubos 50 mas in t e r io r ,  en este  caso por medio 

d el co rte  p ra ctica d o , e l  extremo su p erio r cerrado entre 

la s  r in g le r a s  8 y 50 de la  tubuladura y lo s  im pulsores de 

tubo 60 cerrados s irv e  de émbolo contra e l  cu a l puede a p l i ­

carse  un flu id o  a p resió n  introducido mediante bomba por 

la  r in g le ra  m óvil 57 a b a jo . Con una tubuladura 8 de un d iá­

metro de 60 cm, una p resió n  de bombeo de, por ejem plo, 70 

kg/cm es capaz de p rod u cir e l  equ iv alen te  de una fu erza 

de empuje de 180 .000  kg que tienda a mover hacia a r r ib a  la  

estru ctu ra  su bacu ática en su to ta lid a d , hasta c o r ta r  lo s  

pasadores de c iz a lla d u ra  52. Una vez seccionados lo s  pasado 

re s  de c iza l i a  dura. 52 por e s ta  fu erza h id rá u lica  ap licad a 

por la  bomba 20, la  e s tru ctu ra  puede s e r  elevada hasta  la  

barcaza 11 que hay en la  su p e r fic ie  12 como más a rr ib a  se 

ha d e s c r ito . 31 a s i  conviene, de s e r  n e ce sa r io , puede em­

p learse  simultáneamente una combinación de la  fu erza hidráu­

l i c a  de empuje y de una fu erza de e lev ació n  mecánica pro­

cedente d el sistem a elevador 17 de 3.a barcaza 11, uara se c­

c io n a r lo s  pasadores de c iz a lla d u ra  52.

Las operaciones ind icadas pueden también r e a liz a r s e  

s in  emplear la  r in g le ra  de tubo m óvil 57 como conducto de 

p resió n , s i  la s  operaciones Se lle v a n  a cabo d el modo oue 

se ind ica a con tin u ación . A si, en lu gar de c e r r a r  lo s  imuul-
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sores de tubo SO en tom o a lo r in g le ra  de tubos 57, como 

se indica en la  fig u ra  2, se c e rra r ía n  lo s  impulsores su­

p e rio re s  c ieg o s (no representados) d el d isp o sitiv o  de c ie ­

rre  2o después de haber sido re tira d o s  y llevad os a la  bar­

caza 11 e l  co rtstu b o s 55 y la  ringlero, de tubos 57* A con­

tinua c ié n , so in tro d u c ir la  mediante un bombeo, un flu id o  

a preaibn, desde la barcaza 11 por e l  conducto 39 aba jo , 

hasta e l  d isp o sitiv o  de c ie r r e  26 (fig u ra  1 ) , por debajo 

de lo s  im pulsores cieg os del mismo (no rep resen tad os), a 

trav és de la  r in g le ra  de tubos 50, y a través de la  c o r ta ­

dura a b ie r ta  en la  r in g le ra  de tubos 50 por e l  cortatubos 

55 con e l  resu ltad o  de que e l  flu id o  a p resión  e n tra r la  en 

e l  espacio  comprendido en tre  la s  dos r in g le ra s  de tubos 8 

y 50, y e je r c e r la  una fu erza t a l  que se cc io n a rla  lo s  pasa­

dores de c iz a l la  dura 52 . Las operaciones indicadas pueden 

lle v a rs e  a cabo con é x ito , supuesto que e l  aparato  de acopla 

miento y c ie r r e  herm ético 31, de desconexión r&pida y a c c io ­

namiento o d is ta n c ia , sea d el tip o  que se queda p o s itiv a ­

mente bloqueado en todo momento durante la s  operaciones de 

p e rfo ta c io n  y la  sucesiva recup eración  del equipo. En cam-

oio, s i  e l  elemento de conexión 31 de la  cabeza de pozo no 

fu era  mas que un elemento de c ie r r e  herm ético durante to ­

das la s  operaciones de p e rfo ra c ió n , rué pudiera romperse o 

separarse fácilm en te  ba jo  una determinada p resión  (de, por 

ejem plo, 330 lg /cm ^), es evidente que todo t ir ó n  hacia.

a rr ib a  ap licado a l  conjunto 32 de tubos conductores marinos 

desde la. s u p e rfic ie  12, liarla  que e l  conjunto se separara 

por e l  acoplam iento 31, s in  recuperarse e l  et-uipo de debajo. 

En e l  caso de emplear un elemento de conexión de cabeza de

pozo 31 d el tip o  de c ie r r e  herm ético, se r la  necesario  dotar

-  15 -



a la  r in g le ra  Lio v i l  57 ce un segundo organo de tope 64

disnuesto en e l  tubo 57 a c ie r ta  d is ta n c ia  de separación  

rssn e cto  a l  tope 58, de mogo cue la d is ta n c ia  en tre  esto s  

dos órganos de tope 53 y 64 fu era  ligeram ente mayor oue 

la  d is ta n c ia  en tre  e l  s a l ie n te  de a s ie n to  45 (fig u ra  1 ) , 

sobre e l  cu a l puede d e s c a s a r  e l  órgano de tope 58, y lo s  

im pulsores de tubo 60 (fig u ra  2) d el in t e r io r  d e l d isp o si­

tiv o  de c ie r r e  28 contra escap es.

U tilizan d o  una r in g le ra  m óvil de tubos 57 , o de ro ­

en- o ració n , como la  ilu s tra d a  en la  fig u ra  3, la herram ien­

ta  so puede l le v a r  a l  in t e r io r  d e l conjunto de pozo hasta 

c o r ta r  la  r in g le ra  de tubos 50 portmnedio d e l co rta  tubos 55 

y f-n lic a r  p resió n  e l  esp acio  de debajo do lo s  im pulsores 

de tubo 60 (fig u ra  2) después de cerrad os, causando o f a c i ­

lita n d o  la  ruptura de lo s  pasadores de c iz a lla d u ra  52, y 

em plearla luego ñera e le v a r  la to ta lid a d  d el conjunto sa­

cándola d e l fondo 13, con lo s  im pulsoras de tubo 60 cerrados 

sobre e l,ó rg a n o  de tope 64 como se in d ica  en la  fig u ra  2.

Se sobrentiende oue en lu gar d e l órgano de tone 64 pueden

emplearse o tro s  tip o s  de elem entos de tope a base de medios 

de a p lic a c ió n  a la s  paredes del tubo, ta le s  como corred eras 

acciona b le s , de manera pue, en unión de la  r in g le ra  do tubos 

57 podrían u t i l iz a r s e  para e le v a r  y r e t i r a r  d el fondo 13

la  to ta lid a d  d el con ju n to . Se sobrentiende oue, de emplearse 

en un nozo t r e s  o más r in g le ra s  co n cé n trica s  de tubo, o tu­

buladuras, una o más de la s  r in g le ra s  in te r io r e s  pueden co r­

ta rs e  por medio de un co rta tu b o s, yendo la  r in g le ra  e x te r io r  

p ro v ista  de un acoplam iento de desconexión 49 accion ab le  

por una ten sió n  m ecánica.

Usta s o lic itu d  oue corresponde a la  presentada en
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Estados Unidos de América e l  5 de Octubre de 1 .9 6 4 , con 

e l  numero 401 .400 , se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t íc u lo  

5 i  del v igente  E sta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

- N O  T A -

Los puntos de invención propia y nueva oue se pre­

sentan para que sean o b je to  de e sta  

de Invención en Espa&r., por VEINTE 

te s  :

s o lic itu d  de 

años, son lo s

Patente 

s iguie n-

1 . -  Un método de recu p erar d el fondo de una masa de

agua un conjunto tu b u lar de cabeza de nozo de p erforación  

subacuática y v o lv e rlo  a l le v a r  a la  nía t a f  o m a o barcaza 

de p erfo rac ió n  situada en la su p e rfic ie  de la  masa de agua, 

en e l  cu a l e l  conjunto de cabeza de poso ha sido p rovisto  

de por lo  menos dos r in g le ro s  de tubo co n cén tricas  que se 

extiend en penetrando en e l  fondo d.e la mase de agua, y es­

ta s  r in g le ra s  co n cé n trica s  de tubo comprenden una o más 

r in g le ra s  de tubo in t e r io r  y una r in g le ra  de tubo e x te r io r  

desconectable en sentido a x i l  en dos p orciones, método que 

comprende la s  etapas de: form ar una separación d.e la ( s )  

r in g le r a (s )  de tubo in te r io r (e s )  d el conjunto de cabeza 

de pozo en un punto situado por ba jo  d el fondo de la  masa 

de agua, c e r r a r  la ( s )  r in g le ra  (s) de tubo in te r io r (e s )  en 

un ponto situado por encima de la  separación  formada, a p l i ­

c a r  f lu id o  a p resión  desde una barcaza, a la ( s )  r in g le r a (s )  

de tubo in te r io r (e s )  por debajo d e l punto de c ie r r e  mencio­

nado y, desde aquí, a tra v é s  de la  separación fornada, a l
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esp acio  comprendido en tre  l a ( s )  r in g le ra  (s) de tubo in te ­

r i o r a s )  y la  r in g le ra  de tubo e x te r io r ,  dejando que la  pre­

sió n  d e l f lu id o  desconecte en sentid o a x i l  en dos p o rcio ­

nes la  r in g le ra  e x te r io r  d e l tubo, y h acer su b ir  e l  conjun­

to  de cabeza de pozo nuevamente a la  barcaza, izándolo des­

de é s ta .

2 .  - 3 1  método d el punto 1 , en e l  cu a l la s  etap as de 

a p lic a r  f lu id o  a p resión  a l  in t e r io r  d e l con ju n io  de cabe­

za de pozo, y de iz a r  e s te  conjunto de cabeza de poso, se 

re a liz a n  simultáneamente liaste  que e l  conjunto de cabeza 

de pozo es levantado y separado d e l fondo de la  masa de a -  

gua, después de lo  cu a l se d etien e la  a p lic a c ió n  de flu id o  

a p resió n , m ientras e l  conjunto de cabeza de pozo es izado 

hasta, la  barcaza.

3 .  -  E l método de cu alquiera de lo s  puntos 1 o 2, en 

e l  cu a l la  separación  de la(s) r in g le ra  (s) de tubo in t e r io r  

(es) se forma por co rte  o seccionam iento.

4 .  -  E l  método de cu alq u iera  de lo s  puntos 1 a 3, en 

e l  cu a l e l  co rte  o seccionam iento de la ( s )  r in g le ra .(s )  de 

tubo in t e r io r  (es) comprende e l  recu rso  de hacer b a ja r  una 

herram ienta co rtan te  desde le  barcaza, por e l  conjunto d.e 

cabeza de pozo a b a jo , h asta  una determinada, p o sic ió n  por 

debajo d el fondo de la  masa de agua, y a cc io n a r  la  h erra­

m ienta co rta n te  de modo que se e fe c tú a  un co r te  h o riz o n ta l 

c ir c u n fe r e n c ia l  a tra v é s  de la ( s )  r in g le ra  (s ) de tubo in ­

t e r io r  (es) .

5 .  -  3 1  método d e l punto 4, oue comprende e l  recurso 

de hacer b a ja r  la  herram ienta co rta n te  por medio de un tubo 

alargado que la  so s tie n e , h acer g ir a r  la  herram ienta co r­

tan te  hasta  se cc io n a r  la  r in g le ra  de tubo in t e r io r ,  c e r r a r
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l a  r in g le ra  de tubo in t e r io r  en torno a dicho tubo a la rg a ­

do, a p lic a r  un flu id o  a p resión  a travós de dicho tubo a la r ­

gado, enganchar dicho tubo alargado con e l  conjunto de ca­

beza de pozo, y sa c a r  e l  conjunto de cabeza de pozo izándo­

lo  sobre dicho tubo alargado.

6 . -  Un método de recu p erar d e l fondo de una masa de 

agua un conjunto tu bu lar de cabeza de pozo de p erfo rac ió n  

su b acu ática .

T al y como se  ha d e scr ito  en l a  Memoria que an tece­

de, representado en e l  dibujo que se  acompaña y con lo s  f i ­

nes que se han e sp e c ifica d o .

E sta  Memoria consta de diecinueve h o jas e s c r i ta s  a 

máquina por una s o la  ca ra .

Madrid, ¿ *4  jggg 

P. A.

BPD -  19
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