
Caso P. 1682

PATENTE DE INVENCION 
por 20 años

por "Un método para la  separación de hidrocarburos normales 
de cadena larga que tienen a lo  menos diez ¡átomos de carbono 
por molécula de sus mezclas oon otros hidrocarburos" -  -  -  -
a favor de i THE BRITISH lETROMOM COMPANY LIMITED, de nacio­
nalidad b ritán ica , domiciliada en Britannio House, Finsbury 
Circus, LONDON, Ef.0.2 (Gran Bretaña)^

MEMORIA DESCRIPTIVA
Esta invención se re fie re  a la  separación de hidrocar­

buros normales de oadana larga de sus mezclas con otros hidro­
carburos, particularmente de fracciones de petróleo^

Según la  presente invención un método para separar hidrooar- 
5 buros normales de cadena larga que tienen a lo  menos 10 átomos 

de carbono por molécula de sus mazólas con otros hidrocarburos 
comprende la  puesta en contacto de la  mezcla oon g ra fito  coya 
área de superfioie es a lo  menos 50 m%gr. para absorber selec­
tivamente lo s  hidrocarburos normales.

10 De preferencia la  separación es efectuada en presencia de
un disolvente cuyo punto de ebullic ión  es in fe rio r  a l  del mate­
r i a l  de carga, particularmente uno de lo s disolventes oomunes 
para loa hidrocarburos de elevado punto de ebullioión, por ejem-
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pío benceno, n-heptano, iso-ootano, alcohol e t í l ic o ,  o á te r  
de petróleos

La mezcla es de preferencia puesta en contacto oon e l  gra­
f i to  en forma de solución d ilu ida , de preferencia conteniendo 
entre O,*01 por ciento y 10  por ciento (peso por volumen) de lo s  
hidrocarburos normales?. Dentro este orden la  cantidad de n -h i- 
drooarburos absorbida aumenta oon la  concentración de la  solu- 
olón&

Da cantidad de hidrocarburo absorbida aumenta oon e l  área 
de superfic ie  del grafito ', y e l  área de superficie es de prefe­
renc ia , por esta razón, lo  mayor posible de preferencia dentro 
del orden de 49-900 m^/g en p a rticu la r 300-700 m%g* E l área 
de superficie del g ra fito  puede incrementarse, por ejemplo, por 
molienda del mismo;,

En una patente de la  so lic itan te  se describe un m%todo 
para la  producción de g ra fito  de una nueva forma f ís ic a  p a r t i­
cular que posee propiedades nuevas y mejores debido a l  aumen­
to de capacidad para la  preferente absoroión de n-parafinas y 
reducida capacidad para l a  absoroión de compuestos polar ta le s  
como loe alooholes orgánicos^ E l g ra fito  preparado de esta  ma­
nera es tambián apropiado para ser empleado en e l  método de la  
presenta invención.

La cantidad de preferente absorción tambián varía  inversas- 
mente con la  temperatura y de preferencia la  absoroión es efec­
tuada a una temperatura comprendida en e l  orden da -50°C a 4 50°8.

La naturaleza del disolvente ha sido tambián eatableoida ! 
par% afec ta r la  cantidad de absorción se lec tiv a , la  cual aumen­
ta  oon la  polaridad del disolvente^

Los hidrocarburos de cadena larga  separables sagdn e l  má-
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todo de la  presente invención dependerán también de una c ie rta  
extensión del disolvente, la  polar mayor del disolvente m%s ba­
jo ser% e l  más in fe rio r  hidrocarburo de cadena larga que puede 
ser absorbido;. Por ejemplo empleando n-heptano, pueden ser ab­
sorbidos hidrocarburos de Og  ̂ y superiores mientras que emplea#' 
do alcohol e t i l ic o  pueden ser absorbidos hidrocarburos tan infe­
rio re s  como

La aotivldad de absorción ha sido, además, establecida 
para aumentar con e l  aumento de la  cadena largad

La subsiguiente desabsorción de lo s hidrocarburos se lec ti­
vamente absorbidos puede efeotuarse por cualquiera de los méto­
dos acostumbrados, por ejemplo, por baldeo con un exceso de di­
solvente t a l  como benceno, calentando o evacuando^

El procedimiento de la  presenta invención puede ser u t i l i ­
zado, por ejemplo, para e l  aislamiento y concentración de com­
puestos con cadenas parafín icas normales largas de destilados 
de petróleo pesado^ En p a rtio u la r, no obstante, e l  proceso es 
preferido para la  reduoción de lo s  puntos de obscuridad y puntos 
de flu idez de íraociones de petróleo y para e l  desparafinaje de 
fracciones de petróleo especialmente para producir fraooiones 
que tengan elevados índices de viscosidad y también débiles con­
tenidos de azufre}.

La invención es ilu strad a  con referenoia a lo s  ejemplos s i­
guientes!

EJEME&O 1
10,3 gramos de un petróleo lubricante de 160/95 grado de­

rivado de una mezcla de petróleos crudos Kuwait e Irak  son 
disueltos en 100 mis!, de isoctano y la  soluoión rebajada con



19 .5  gramos de g ra fito  s in té tico  terroso en a ire  con un área 
de superfic ie BmT de 450 m % . El producto rebajado fuá f i l tra n ­
do a temperatura ambiente conteniendo después de. la  f i l t ra c ió n  
75 por oiento en peso del petróleo o rig ina l de qua se obtuvo?.
%i. f i l tra d o  fuá entonces lavado oon tolueno a 80°C obteniándose 
entonoes un produoto formado oon un 25 por oiento en peso del 
petróleo original?, lo s  resu ltados están reunidos en la  Tabla 1 
sigu ien te :

T A B L A  1

Producto : Visoosi-) peso : dadcS tde :to  : : „
:100 OF;2300F

indicedev iscosi dad "

^unto de obs curi-" d ad ^

Azu -̂: A nálisis í r e :d e l  tipo  de ne: carbonoso": : ::0p: : 'A
Color

70 ( p o r :  :f i l t r a *  : ̂  ,ción f : 96^49: iq.44: :: :25 (por : *lev iga: :ol.ánoon : :tolueno : :ca lien te  ):100.48: H í .l

98 ?^5

: :: :: :
0¡.62: 64:33 : : :3

104 + 5

:::::: **

blancoagua

am arillo
: :Alimento :109'*3 : 11.2. : :

96 : :1.14: 66:30 : :
am arillo

- EJEMPLO 2
&.0 gramos de un petróleo da 30/97 grado derivado de pe­

tró leo  orudo Zarzatine fueron disueltos en 70 m ili l i t ro s  de 
iBOctano y la  solución rebajada con 32.0 gramos del g ra fito  del 
Ejemplo 1, repitiéndose a l  prooeso de esta ejemplos* Los re su lta ­
dos están reunidos en la  Tabla 2 siguiente:



I  A B L A 2

: ........... :* 65 (por :: f i l t r a -  :* oión) *38.40
: ______  . *_____ _

5.66 93 -15: blanco * agua
* ** 30 (por : ;lev lgao i6n**CORTCOlUB-**no oalient* 32.67
* ___________ *

5.39 110 +10 amarillo
* *(Alimento *36.66 * :
*____________:

5^60 99 + 4 am arilla

EJEMPLO 3

5.05 gramos de una fracoión nafténioa/parafínica¡ obtenida 
por extracción disolvente selectiva del petróleo 160/95 grado 
del ejemplo 1 fueron disueltos en 50 m ili l i t ro s  de isoctano y 
la  solución rebajada oon 21 gramos del g ra fito  del mismo Ejemplo 1 , 
repitiéndose e l  proceso da este ejemplo. Los resultados estén 
reunidos en la  Tabla 3 siguiente*

T A B L A  3

Produoto :% peso : Visoosidad de alimen* oSt to*": ^ :*100pRp2l 0PF

indice de v is -  ooaidadáL
Punto de obs ouri-* dad oy

Azu-* AnéÜsis fre  :del tipo  de % oe-t carbono so **0p *__
Color

65 (por * f i l t :
**ra : :oión )* * 89;̂  29 *10 .01

,  * *33 (por * *levigg* :cipnoon * :tolueno ,-*; *oalien te): 66.51* 9^22

100 -20

120 +10

*;**63**
*:**75*

37

25

blanco agua c .

am arillo paja
* *alimento *74;. 5 * 9.37 ________ *_____ * 110 + 5 **67 33 blancoagua
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BJEME&0 4
4 gramos de una parafina refinada obtenida por extraooión 

disolvente aelectiva del petróleo lubrican te del Ejemplo 1 
fueron disueltos en 50 m ili l i t ro s  de é te r  de petróleo y la  so** 
lucidn rebajada con 17  gramos del g ra fito  del mismo ejemplo 1  

repitiéndose e l  proceso de t a l  ejemplo'. lo s  resultados estén 
reunidos en la  Tabla 4 siguiente:

T A B L A  4

47 (porf i l t r a ­ción)
: : : : :: : : : :: 913R 10.06: 98 : + 5 :0,.48
:  :_______ :_________ :______:

64 33 tblancoü 3 :agua : :______:
Alimento : Temperatura de la  : . cámara : :

__________ :______________________

100 :l+05:::

: :-  :amari-: : 1 1 o  ̂ : :ob acuco: : :
BJEKELO 5

Un destilado parafínlcoíAgha J a r i  fuó tratado con g ra fito  
que ten ia  un área de superfic ie BET de 500 m%g en una columna 
cromatográfica oon una suoeaión de disolventes lo s  cuales es­
tán indicados, con lo s  resultados obtenidos en la  Tabla 5 s i­
guiente :
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T A B L A  5

Ma te r ia l  de carga -  2l.O gramos G rafito -  9&C gramosGasto de f lu jo  di -  -  5 0 a l%  luente

Acumulación: Volumen de disolven- : % petró leo : te  m il i l i t r o s  : d ilu ido  : : ;
: :!

Punto de obs-:curidad : oy ,
!::

Punto de flu idez °F
:::: Azufra : %:!:

9 : E ter de petróleo 50 ! Bajo -70 : -45 :: 0.3
17 ! E te r de petróleo 25 : -8

!: -10
!: 0.j

29 : E ter de petróleo 50 ! 27 !! 30 :: 0.<
40 *R-C? * " 100 ! 47 : 50 :! O.í
56 ! a - a , 500 ! 57 ! 60 !: l . (
68 ! Benoeno 500 : 66 t 75 : 2.5
95 ! Benoeno oalien te ! (8000) 500 : :

:::: - :: ca j :
Alimento

: ::
:*

____S- 105
:: c a l .€



Caiga da presión -  3 ,5 1  Kg/cm^A ltura de columna -  254 mm.-Di&netro de columna -  38,09

:i Azufre ! Viscosidad : Indica de: : cSt : viscosidad : Color! % : :
: ! 100°F : 210°F ::: : :: . :i . 0 .1 : 53r.3 : 6;. 81 : 88 : blanco
: 0.3 : 66.8 : 7.87 :: 90 : agua : blanco!:; 0.6 1 70.9 ! 8*27 : 92 : agua i am arillo
: 0.9 1 73:.2 : 8.26 87 : paja : am arillo!: 1 .0 : 78.1 : 8*55 :

86
: paja : am arillo!: 2.5 :120 : 9*99 58 : paja : am arillo

: :: :: : ! obscuro
;: ca 3 : :: - i: am arilloi
:

—JL
ca 1 .8 i *- :10a,-59 !

í 6? ::



Los datos superiores indican que lo s  destilados parafí­
nicos Agha J a r i  rinden de 5 a 10 por ciento por peso da petró­
leo  con un contenido de azufre de 0 .1  -  0.2 por ciento por pe­
so y un punto de flu idez  bajo lo s  -60°C; e l  produoto de pe- 

5 trá leo  con un punto de flu idez +10°F es mis elevado; en tre ,
25 y 35 por ciento , oon e l  oontenido de azufre variando entre 
0.1 y 0.4 por ciento en peso. Todos estos petróleos son blan­
cos agua o am arillo muy pálido^

El volumen da disolvente requerido para d islu ir  la s  dé­
lo  seadas fracciones de petróleo a temperatura da cámara fu i

150 ml¡. de un to ta l  de 750 mi necesarios para desplazar to­
do e l  petróleo desde 90 gramos de grafito;.

Disolventes apropiados para emplear a temperatura de 
cámara pueden ser cualquiera hidrocarburo parafínico l ig e -  

15 ro que hierva por debajo lo s  60°0. Para una etapa de diso­
lución f in a l  oaliente puede emplearse por ejemplo benceno, 
como en e l  ejemplo presente, o tolueno. En e l  ejemplo pre-: 
sente 500 mi de benoeno a 80°C se requ irieron  para separar 
por absorción compuestos parafinioos y aromáticos desde lo s  

20 90 gramos de g ra f ito .
EJEMPLO 6

Un destilado parafinico Libyan fuá tratado de manera s i ­
m ilar a la  empleada en e l  ejemplo 5 oomo se lndioa en la  
Tabla 6 siguien te:
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A B L A ( 6

M aterial de carga - -  20.15 gramoEG rafito -  8 5 grspoaGasto de f lu jo  -  50.m^Tn-diluenta

Aoumulaci^ñ % petróleo d ilu ido

1.8

8.4
16.3
22 .2
28.4
48.4
61.6
79*6

99.8

M aterial de carga

8: Volumen de disolvente ; mi.
8

Punto de f lu i­dez OF Visec

:
: _______________  ..:.A lcohilato de ; aviaoión ;A lcohilato de : aviación :A loohilato de : aviación :A lcohilato de : aviación :A lcohilato de : aviación :A lcohilato de av ia- 8dón calien te  (80^0) 8lAlcohilato de avia- :ci8u caliente (80°C) 88Benoe^o galionte
:Btanoi/banceno !oaliente (80°C)
8i:: -  
8

42 8
8 -70

50 t -25
50 +25
50 it A*

1006F

18.77
13-.H

50
: Sólido a tem- : 

100 tperatura de o d - : 
8 zara i: Sólido a tem- * 

70 8peratura de oá-8  ; zara *: Sólido a tem- * ;peratura de o ^ - : uñara *
8 Sólido a tem- : ipera tu ra  de oa- 8 
8 zara 8:____________ - * i
8 100 8
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oe Caída d e p re s ió n  -  3 ,5 1  Kg/cm^A ltura de oolumna -  254 mm. - Diámetro de columna -  38,09 mm̂

:Tiscoaidad : Indice da ::: cSt :: viscosidad :: Color
!::

ííoooy : : 210°F !
: -  : -  . blanco!: 18.77 : 3*79 : ICO : aguablanco:: 1 3 .H  : 3.15 : 117 ! aguablanoo:: : :.* i aguablanco!t : -  : aguablancot : : : aguablanco
$ :e : agua
: : : { blanoo
; í í : agua
! : : : am arillo
::
:

::: ::
:

:::
t

am arillo

i:; #
:4^26 : 90 : am arillo

: :

:::::

::
::::
::
::
::*::::::::



EJEMPLO 7
La completa separación da destilados parafínicos de com­

ponentes desparafinados y componentes parafínicos mis aromáti­
cos toma lugar cuando la  velocidad de dilución (incluyendo la  
a lim en tad la  de m aterial de carga) es 600 mi por 100 gramos 

de g ra fito  por hora^. Rata velocidad de dilución puede ser 
aotivada empleando oapas finas de g ra fito  en polvo oon un diá­
metro en re lación a la  a ltu ra  de oeroa 2o El tratamiento 
por lo te s  de destilado parafínico Kuwait empleando 24 gramos 
da g ra fito  (área de superfioie BET de 658 m^/g) por 6 gramos 
de petróleo oon 15  minutos de tiempo de contacto di los re­
sultados siguientes:

T A B L A  7

Acumula- : Volumen oión % :del d iso l- de producto:vente mi. de petróleo:
Punto de f lu i­dez °F

: Visoogidad : oSt:
¡100°F%210°F 

JL

Indi­os v is­cosidad Azufre

30 ! 60 ( f i lt ra d o ) :(ó te r  de pe :tró leo )
, 95  ̂ 150(diluido) : (tolueno ca : l íe n te  (80°^ :M aterial de: -carga :

:  ________

cerca , +70'
oerca , +70'

: :: 71.3: 8.46 :::
: -  ::
: 9363: 9.21 : :: :

97 li.24

77 2.71
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EJEMPLO 8
Productos elevados de petróleo de bajo punto de obscuri—

dad y de flu idez pueden obtenerse empleando una mezcla de 
benoeno y aloohol como disolvente durante la  separaclón.
Cuando se emplean destilados parafínicos Oriente Medio, este 
proceso de elevados productos de petróleos con puntos de obs­
curidad muy bajos pero relativamente a lto s  contenidos de azu­
fre  y aromáticos!# Los d e ta lles  de fraccionación en una columna 
cromatográiioa por este método de un destilado parafínico 
Agha J a r i  se dan en la  Tabla %

T A B L A 8
M aterial de carga -  25 gramos Grafito * 90 gramosDisolvente -20% etanolcon benceno

Caída de presión -  3.51 Kg/om^ A ltura de columna i- 254 -Diámetro de colum­na — 38.09 mm.

: : : : : :;Aoumu-:VolumentPuntoíPuntoí Viscosidad : :lao ión :del di-:de ^g_:de^g: oSt ::% de :solve!r-:ouri—:dez : t:produc:te mi. :dad °3f °^*loo°F!' 2lO°F::to  de"; : t : : .t:p e tró -: : :í leo :_______j_____ !_____!

í !Indice : !de vis-:A zufre : cosidad:. % :: :: :: :
_______ S_______L

Color

::::::::::

5.1
28̂ .3
59Í.3

50
50
50

99;. 0 :600 a :80OC :_____

::::::::

-60
-18
26

:: -
: 99.7L

30 :1U:

-35
-15 9,. 54 

9.99
: es 120: -: :: :

75;.5
70

1 .2  

1.64 
ca 3

: Amari- : l io  íAmarilb: : : íAmariDo: : obscuroa :AmariHo : obscuro :_____

EJEMPLO 9
Cuando se emplea g ra fito  para e l  tratam iento de petróleos 

lib re s  de oompuestos aromítloos y azufre é l  absorbe de preferen­
cia lo s  componentes con un elevado porcentaje de átomos de carbo-
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no de cadenas de metileno largas, es deoir lo s  compuestos oon 
un relativamente elevado punto de flu idez y elevado índice de 
visoosidad. Una ilu s trac ió n  de t a l  tratamiento se c¡í en la  
Tabla 9;*

T A B L A  9

M aterial de carga -  25*8 gramos Grafito -  90 gramos(empleando previamente $ veces) Disolvente -  leo-octano
Oaida de presión -* 3i*5l^g/aa¿Altura de oolumna -  254 mm. Diámetro de colum­na — 38.09 mm*

*:Acumula- : Volumen !:Punto :Punto : Viscosidad :: oión % de :del d iso l- :de obs-:de f lu í: oSt Indice de :Producto : vente mi. :ouridad:dez **: visoosidad::de netró-: : oy : °F :: leo : :: :: :100°F: :210"F :

! 1?*9 :: 44̂ .1
¡ 50 :: :: -35 :44:.93 :: 6.64 : 109
: 50 i: -20 : -19 :58.25 !: 7̂ .70 : 105

! 59í.9 : 50 i: -14 !: —15 :; -  8
!  - {: -  :

: 69í.9 ! 60 !: -10 :57.12 : 7.59 : 104$: 95^0 :iso-ootano !: me i:ca +25 :45í*61 !: 7.08 : 122
: ; oaliente :(80°C) 400

:: :: :: ::: : : : :: M aterial : *- :ca +10 : 57^15 : 7.65 8 106 :t:de carga :________
RJEMULO 10

5 mi tratam iento de petróleos, sustanoialmente l ib re s  de com­
puestos aromáticos y azufre, puede efectuarse tamblón mezdando 
50 partea del petróleo con 100 partes de g ra fito  en un disolvente 
parafinioo elevado^ Cerca de 70 por ciento del petróleo queda en 
e l  f il tra d o  y constituye la  porción de bajo punto de obscuridad;



e l  m aterial absorbido, que puede ser desabsorbido con e l  
mismo disolvente a cerca 100°G, tiene un índice de viscosidad 
incrementado comparado con e l  petróleo de origen. La porción 
de Nafta no y Parafina de un Kuwait BG 160/95 tratado de ee- 

p ta  forma di la s  fracciones siguien tes:
T A B L A  10

- 1 3 -

Acumulación : :% de produo-: :to  de petrór-: : leo : : : : :

Volumen : del d i-  : solvente:
: !Punto de: Viscosidad: flu idez: cSt : oo . : Indice de v is - :  oosidad :

mi. : : : :100°F: 21CR?: : 4 . *

: ( f iltra d o ) : 
: 30: (diluido) :

250 :
400 (90° :  

0):

-20
: : : :71.24: 9:.07: : : : : : : : 62. 76: § .86: : : : : : :

110  :
:

12 1  :

: ::M aterial de : : carga :i :
é- í 

:
4- 5 : : : :79&56: 9í.72: : : : : : :

109 :

Resultados sim ilares se obtienen tratando petróleos oomer- 
o iales técnicos blancos. Se pueden obtener petróleos con puntos 
de obscuridad por bajo de -60°F similarmente por disminución 
de l a  proporción de petróleo a g ra fito  a 1 : 5. Rl producto 
de t a l  petróleo es ceroa del 30 por ciento en peso del m aterial 

10 de carga. Asi Nafteños yBarafinas de un petróleo BG 150/75 tra ­
tado oon g ra fito  rinden e l  32 por ciento del petróleo con un 
punto de obscuridad por bajo de —60°F y VI de 9$.
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N O T A
Por la  patente de invención a que se refiere la  proseó­

te memoria descriptiva se R̂ IVINDICA la  propiedad y la  ex­
plotación exolusiva de:

l e -  Un mótodo para la  separación de hidrocarburos nor­
males de cadena larga que tienen a lo  menos 10 átomos de car­
bono por molécula de sus mezolaB con otros hidrocarburos, ca­
racterizado por e l  hecho de que consiste en poner en oontao- 
to  l a  mezola con g ra fito  que tenga un área de superficie de 
a lo  menos 50 m^/gr. selectivamente para absorber lo s  hidror 
carburos normales.

2;.— Un mótodo, t a l  oomo e l  especificado en 1, caracte­
rizado por e l  hecho de que la  separación se efe ctiia en pre­
sencia de un disolvente cuyo punto de ebullic ión as in fe rio r  
a l  del m aterial de carga, como es e l  benceno, n-heptano, 
iso-octano, aloohol e t i i io o , o ó ter de petróleo .

3;.- Un mótodo, t a l  oomo e l  especificado en 2, ca rac te ri­
zado por e l  hecho de que la  mezcla de m aterial de carga es 
puesta en contacto con e l  g ra fito  en forma de una soluoión 
diluida que contiene entra 0.01 por ciento y 10 por ciento, 
en peso por volumen, de los hidrocarburos normales^

4;.- Un mótodo, t a l  como e l  especificado en 1-4, caracte­
rizado por e l  hecho de que e l  área de superfioie del g rafito  
es tá  entre e l  orden de 50-900 m%:. en p a rticu la r 30U-700 m%g.

5¡.- Un mótodo t a l  como e l  especificado en una cualquiera 
de la s  reivindicaciones 1—4, caracterizado por e l  hecho de que 
la  separación ds efectuada a una temperatura dentro del orden 
de - 50°C a +50°0.
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6̂ - "Un m .̂todo para la  separaoi^n de hidrocarburos 
normales de cadena larga que "tienen a lo  menos 10 átomos 
de oarbono por molécula de sus mezclas con otros hidrocar­
buros"^

Consta la  presente memoria descriptiva de quince hojas 
fo liadas) es o rita s  por una s&la cara.#

Baroelona. 23 de Septiembre de 1965;.

E. LAV.N Hr, NALÜ'
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