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-~ de un rayo electrdnico, y més particularmente a un aparato pa
; ra hacer converger uns pluralidad de rayos en un btube de rayos

;icatédicos reproductor de imagen.

; do en un receptor de televigidn en color, constituye un tipo
f de reproductor de imagen para el que el invento tiene una utl
f lidad particular. Dicho tubo comprende tres cafiones electrd-
% nicos dispuestos en triéngulo, un obturador y una pantalla

2 formada por mir{adas de puntos fluorescentes rojos, verdes y
? azules, ELl obturador funciona a la manera de un selector de
i color, ya que asegura que cada rayo incida solamente sobre lo$
f puntos de color de una tonalidad determinada. Para consegulr
i la fidelidad de color en un tal slatema, aln embargo, es im-
i perativo que los bres rayos converjan en el plano de la pan-
f talla., Generalmente, se hace converger a los rayos antes de
: eu deaviacidn, y para ello se emplean dos dispositivos de

- convergencie diferentes: uno para efectuar una convergencia

; lla, y otro para asegurar la convergencia de los rayos en las
| extremidades de sus barridos durante la exploracidn, eg decir|

ﬁ la convergencia dinamica.

« Los campog de los imanes estan orientados de tal manera con
 respecto al recorrido de los rayos que, por medio de un ajus-

. te adecuado, cada iman efectia un desplazemiento radial o ha-

‘?‘é: sz ers f'l:',ﬂl
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Se refiere este invento a un uigtema de control

El tubo de rayos cabtddicos corrientemente emplea~

inicial o esbdtica de los tres rayos en el centro de la panta

Un dispositivo corriente de convergencia eptati-
ca se compone de tres imanes ajustables montadog gobre el
cuello del tubo ¥ dispuesntos individualmente en posicion ra-

dial, cada uno de ellos agignado a uno de log tresg rayos.

cia el eje del tubo o separandose de é1, En teoria, ger{a
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pogible hacer converger log¢ tres rayos en un punto del plano

i de la pantalla ajustando diches imanes. Sin embargo, ocurre

R
"

. con més frecuencia el caso de que, aungue ocualquiera de dou

i
; de los rayoa puede desplazarse radialmente hagta cortar al pla

i
)

! no del obturador, el tercer rayo, ilnvariablemente, no puede

|
&llevarﬂe al punbto en que se cortan losg otros dos., Egto esm
atribuible, en parte, a las variaciones de las dimensiones
I f{aicar de log electrodos del cafidn, as{ como a las variacio-
nes de la geometr{a de las estructuras del cafidn introducidas

durante el proceso de montaje del tubo.

Con objeto de completar la convergencia estdtica,

| 1a técnica emplea un imdn auxiliar que se monta sobre el cue-
ﬁllo del tubo adyacente al cafidn azul, que es el cafidn mds al-
fto del triéngulo. Con miras de normalizacién, la industria

l\

;tha seleccionado arbitrariesmente este cafidn superior como un

iﬁmedio energlzante para los puntos fluorescentes azules. De

]
iiAcuerdo con ello, a esgte imén auxiliar se le deglgne con el

hombre de imdn de convergencia "lateral azul", y su campo mag-

nético estd orientado de tal manera con relacidn al recorrido
del rayo azul que efectia un desplazamiento lateral de ese rad
yo con relacidn al eje del tubo., Este campo magnético, sin

embargo, puede efectuar también desplazamientos indeseables de
log2 rayos rojJo y verde, y la orientaéién del campo relativa a
eston dos rayos es tal que son desplazados en opuestasg direca.
clones, Cuando se produce una tal disperaién de low rayos, e

necegsiario efectuar un reajuste de loa imanes de convergencia

radial, seguido a su vez del reajuste del imsn lateral azul.

5?Este procedimiento se repite hasta que sge obtenga un arreglo

i
]

de convergencla aceptable., &in embargo, a pesar de los repe-

1)

. tidos ajugtes, no slempre es poglble establecer una conver-

§1gencia aceptable.
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Es, por consiguiente, un objetivo principel del

invento proporcionar un aparato de convergencia de los rayos
electrdnicos perfeccionado.
Y un objetivo especifico del invento, proporclo-

nar un aparato de convergencia lateral azul perfecclonado par,

b

un tubo de rayos catddicos tricolor.

Eg asimismo un objebtlvo del invento proporciochnar
un aparato de convergencla lateral azul que subsgane lag defi-
clenciage de los anteriores.

EL presente invento proporclona un aparato de
convergencia de log rayos electrdnicos para un tubo de rayos
catédicos, el cual incluye medios para producir una plurali-
dad de rayos electrénicos, incluyendo asimismo dicho aparato
un primer medio de desviacidn del rayo que tiene un primer
imdn polarizado en una primera orientacidn con regpecto al
eje principal de dicho tubo, que tenga una componente del cam
po magnético tranaversal al recorrido de uno de dichos rayos,
efectuando dicho primer medio de desviacidn una desviacidn 13
teral conveniente de dicho primer rayo con relacidn a su in-
degviada trayectoria, tendlendo a efectuar degviaclones inded
geables de otros de dichos rayos, y un segundo medio de des-
viacidn del rayo que se compone de un par de imanes adicio-
nalea a dicho primer imédn, pero en lados opuestos del miemo,
¥y polarizadog en una orientacidn diferente con respecto a di
cho eje principal, que tenga componentes del campo magnético
transversales a las trayectoriag de dichos otros rayos, efec
tuando dicho segundo medio de desviacidn del rayo desviaciod
nes compensadoras de dichos otros rayos para neutralizar sug
tanclalmente las desviaclones indeseables de los mismos de-

bidast al campo de dicho primer imédn.
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Las caracter{sticas del invento, que parecen aer
una novedad, se exponen particularmente en las adjuntas rel-
vindicaciones. La organizacidn y la manera de funcilonar el
invento, unidas a otros objetivos y ventajas del mlemo, po-
drdn comprenderse mejor leyendo la sigulente descripcidn en
relacidn con log dibujos adjunbos, que aparecen en lag diver
sas figurag, cuyas referencias numéricas identifican los di=-

ferenteg elementosn, y en las cuales:

La figura 1 es una representacidn eaquemabica de
un primer imdn de convergencia de rayos y la forma de su cam
po.

La filgura 2 es una vigta lateral fragmentaria, col
tada parcialmente, de un tubo de rayos catddicos tricolor qu

emplea el sujeto del invento;

Las figures 3 y 4 son vistas en corte tomadas pox
las 1{neas 3-3 y 44, respectivamente, de la figura 2;

La figura 5 es una representacién euquemética del
campo magnético resultante eatablecido por el aparato de
convergencla de la flgura 3;

La figura 6 representa otra realizacidn del inven
to; ¥

La figura 7 es una representacidn esquemdtica de

la forma del campo magnético del aparato de convergencla de

la figura 6.

Antes de proceder a la descripcidn del invento,
congideraremos brevemente el primer imdn lateral azul M, re-
presentado en la flgura 1, en union de la forma de su campo.
Ademds del imdn y eu campo, la figura 1 presenta la porcida
del cuello de un tubo de rayos catddicos tricolor en corte

por su seceidn recta. Estan representados tres rayos elec-
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trdnicos por pequefios c{rculos dispuestos gsimétricamente al-
rededor del eje del tubo, en tridngulo, identificados por las
letras B, G y B, EL flujo del campo del imdn M extd repre-
gentado, por supuesto, por la forma de 1{neas de trazos que
convergen en el polo del imdn, y la direccidn de egtas lineag
del flujo estd indicada por las puntaé.de lag flechas, El
imén M va montado a la manera usual sobre el cuello del tubo,
sujeto por un miembro soporte (no representado en la figura(
de material magnético, el cual sirve de pieza polar exterior
del imén. Es practica usmual también amplear una pleza polar
interna (no representada en la figura) con objeto de conse-
guir una forma de campo deseada. 8in embargo, como la forme
del campo incluso de un simple imén bipolar en presencia de
material magnético eg muy compleja, el campo representado en
la figura 1 ignora la influencia de lag plezasg polaresg con
objeto de simplificar esta presentacidn, Ademds, se ha ob-
servado que log datos obtenldos de los experimentos que inveg
tigan la influencia de los imanes, con ¥y aln plezas polares,
sobre los rayos electrdnicos, pueden ser interpretados, en
lo que councierne al digefio de los aparatos de convergencla,
con referencia a formag de campos simplificadas.

Eg uno de los fundamentos de la 6ptica electrdni-
ca que, después de haber entrado ua rayo electrdnico en un
campo magnético, aquél se desvia en una direccidn normal a
1a direccidn de las lineas del flujo y en una cuantia deter-
minada por la velocidad del mayo y por la fuerza del cempo.
De acuerdo con esta teorf{a, como se ve por su vector acompa-
fiante, el rayo azul B de la figura 1 es desviado lateralmen-
te hacia la izquierda, o, en otras palabras, hacia la direc-

cidn -X tomando el eje del tubo como centro de un sistema de
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coordenadag carteslanas, Los rayos rojo y azul tienden tam-
bién a ger deaviados por el campo magn’etico en la direceidn
indicada por sus vectores agoclados, es decir, en gentido
normal a la direccidn del flujo del campo en sus vecindades
inmediatas. Una vez resuelto el sentido de desviacidn de

loa vectores de log rayos rojo y verde dentro de sus cémponqg
tes coordenasdos, ewy evidente que, ademds de degviarse en la
direccidn -X, el rayo rojo experimenta una desviacidn +Y y el
rayo verde una desviacidn -Y. De acuerdo con esto, aunque el
imdn principal lateral azul efectde una desviacidn lateral
del rayo azul, producirs agsimismo una dispersion indeseable
de los rayos rojo & verde. EL andlisis anterior es aplicable
igualmente, por supuesto, a la altuacidn en la cual se invier
te el flujo del campo magnético de tal manera que el rayo
azul es degviado lateralmente hacla la derecha en la direceidn
-X. En ese caso, los rayos rojo y verde quedan de nuevo gome
tidos a una dispersidn vertical mutuas, El imdn lateral azul
del presente invento evita esta expansidn estableciendo no
obstante, la degeada condicidn de convergencia,

Refiriéndonos ahora gla figura 2, el tubo de rayds
catodicos reproductor del rayo tricolor 10, representado en
la figura, comprende una porcién de cuello 11 y uha embocadu-
ra o seccidn cdnica 12 que termina en un cuadro de proyeccién
de imagen 13, Una pantalla fluoregcente 14, compuesta de ung
mirfada de puntos fluorescentes, estd dispuesta sobre la su-
perficlie interior del cuadro 13. Los puntos de color egtén
dispuestos en grupos de treg o triadas, cada uno de log cua-
les incluye un punto fluoreacente rojo, otro verde y otro
azul., Un obturador 15, con una multitud de aberburas, va co-

locada sobre la pantalla 14 y estd situada de tal maners con
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regpecto a éata que dispone de una abertura coh respecto a cad

- eluye un electrodo de control 22, un primer electrodo acelera
i dor 23, un electrodo de enfoque 24 y un segundo electrodo ace

ﬁ lerador 25, todos cuyos electrodos eatdn formados por un ma-

| en tridngulo alrededor del eje principal, del tubo, sostenidos

: por medio de un dispositivo de soporte que se compone de una

: lares internas para darle forma al flujo del campo del imdn
. lateral azul. Con este fin, los estribos 26° que soportan

: los electrodos de enfoque 24 estan formados de un materisl ma

! rayos electrdnicos R, G y B, que excitan los puntos rojo, ver

. de un cdtodo (no representado en la figura), el cafich 20B in-

310075 Fr

da tr{ada de color.
La porcidn del cuello 11 incluye tres estructuras
de cafidn electrdnico 20R, 20G, y 20B, s6lo dos de las cuales

aparecen representadas en la figurs 2, para desarrollar los

de y azul, fluorescentes, de la pantalla 1L, respectivamente,
Con objeto de no recargar la descripcién innecesariamente, sé4
lo ge detallard el cafidn azul 20B, debiendo tenerse en cuenta

que los cafiones 20R y 20G son 1dénticos al cafidn azul, Ademéd

terial conductor diamagnético.

Los tres cafionea egtan dlspuestos simétricamente

pluralidad de estribos en forma de asientos, 26 y 26’ y un
trio de varillas alargadas 27 de material aislante, Como se
ve en lag figurag 2 y 3, este disposlitivo de cafidn triangular
ge obbiene soldando los electrodos a lam porclones en forma d%
g#illa de monbtar de los correspondientes estribos empotrando
luego las extremidades de los estribos en las varillasg 27.

Bata estructura de cafidn, que es t{pica para un tubo de rayos

catddicos tricolor, estd provigta ordinariamente de piezas po

L Ea 05

nético que forma las plezas polares, como se ve en la figura
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" Loy estribos 26, de los otrog electrodos, por otra parte, es-

tan formados de material diamagnético. Como ge verd mds ade-
lante, el aparato de convergencia del invento puede emplearse
con este dimpositivo de cafidn as{ como con la estructura exep
ta de piezag polares., EBEs préotlca comin inclinar log cafiones
electronicos para congegulr una medida de la convergencia me-
cénioa, es decir, para que lo® cafiones desarrollen rayos elec
trdnicos que atraviesan trayectorias no degviadas y convergen|
tes que conducen a la pantalla 14, 8in embargo, la convergen
cia no se alcanza completamente a causa de la forma geométri-
ca de la eatructura.

Una horquilla desviadora 30 va montada sobre el
cuello del tubo al rag con el cono 12 y adyacente a ella va
montado un dispositivo de convergencia radial, que comprende
un slatema de convergencia diﬁémica 31 ¥y un sletema de conver

gencla estdtica 32, La forma que toman estos gistemas de

convergencla no tiene lmportancia en lo que se refiere al au-

Jeto del invento. Un primer siatema de convergencia dingmica
repregentativo gse describe en la Patente 3,141,109, presenta-
da por James F.Chandler, En este agpecto, es suflciente ob-

gervar que el sistema 31 es una estructura tripartite compueg
ta por una pluralidad de bobinas, las cualeg, cuando e actl-

van, aplican campos magnéticos a una pluralidad semejante de

plezas polaresg asociadas 34r, 34g y 34b. Estas plezas polare

van fljJas a un cilindro protector 29 gituado en el extremo an
terior de la eatructura del cafidn e inmediatamente debajo de

sus bobinag correspondientes. Como ge ve en la figura 4, las

i plezas polares 34x, 3Ug y 34b eatan dispuestas axilmente con

4 »
relaclon a log cafioneg rojo, verde y azul, respectivamente,

esbtando a su vez diapuesto cada par €n lados opuestos de la

316075 -4
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i de diriglr a los componentes de los campos de convergencla

- transversalmente con regpecto a la trayectoria de los rayos.

: Los imanes, que eatan polarizados a lo largo de sus ejes cen-

. trales, van colocadog sobre unos soportes ajustables 36, que

: de lag plezas polares 34°r, 34°g y 34°b. Cada imdn, en unidn
| de sus plezas polares asociadas, egtablece un campo magnético
: con componentes orientadas transversalmente con respecto a la
. trayeotoria del rayo eléctrdnico correspondiente, con objeto

j de efectuar la desviacidn radial de dicho rayo con respecto a

" aje del tubo.

' de constitulr las patas 43 que forman las piezasm polares de

! tembién del tipo corriente y comprende una serie de imanes

. permiten el movimienbto radial con respecto a las extensiones

trayectoria no desviada de su rayo corregpondiente con objeto

El sistema de convergencia egtdtica radial 32 es

permanentes de forma cilfndrica, 35r, 35g y 35b, colocados
gimdtricamente alrededor del cuello del tubo, enfrente de las
extensiones 34°r, 34°g y 34“b de los pares de plezas polares

34r, 34g y 34b, respectivamente, como ge ve en la figura 4.

De acuerdo coun el invento, y como puede verse mg. &
claramente en la Tigura 3, va montado un aparato de con&er-
gencia lateral perfecclonado gobre el cuello del tubo, prefergn
temente directamente sobre el cafidn azul. Egtructuralmente,
comprende una varilla de ferrita 41 y un dispositivo de monta
je para la varilla que incluye un soporte en forma de U, 42,
provigto de pates arqueadas 43 que forman cuerpo con €l y
abrazan el cuello del tubo. En esta realizacidn del invento,

el soporte 42 esta formado de material magnético con objeto

la varilla de ferrita 41. Esta varilla 41 estd soportada por

lasg superficies terminales del soporte 42 pudiendo girar li-
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1 ~ bremente, aunque permanece fija entre ellasg graclas a un man-

gulto de bronce ranurado M4 que sirve también de retencidn o
| control pare la varilla 41, ajustable a mano, que puede girar
| Libremente dentro de su goporte. Un muelle de lémina 45 sir-

5 !ve de medio de retencidn de la varilla 41, manteniéndola en

i,un ajuste &verminado., Un muelle de tensidn 46 de material dii
magnétioo le da a las patas 43 la abertura necesaria para que
| ajusten firmemente el soporte y la varilla en el punto degea-
do @obre el cuello del tubo.
10 ! Refiriéndonos a la figura 5, la varilla de ferri-
! ta incluye una primera porcidn central de iman 48, polarizada|’
! transversalmente con respecto al didmetro de la varilla en
: una primera orientacidn con respecto al eje principsl del tu-
ﬁ bo con objeto de disponer de un campo magnético de componente
15 ﬁ trangversal con relacidn a la trayectoria del rayo azul, as{
ﬂ como a lag trayectorias de los rayos rojo y verde. La varill#
! 41 incluye ademés un par de porciones de imdn adicionalesm 49 ¥
f 50, lag cuales estdn dispuestas adyacentes a log lados de la
“ porcidn de imdn 48 pero opuestas a ellos. Loa imanes 49 y 50
20 egtdn también polarizados a través de un didmetro de la variw
lla, pero en una orlentacidn diferente con relacidn al eje
principal del tubo, especi{ficamente, desviados 180° con res-
pecto a 1a orientacidn del imdn 48, Los imanes 49 y 50 tie-

nen campos de componente transversal con relacidn a las trayeg

T

25 i toriag de loa rayos rojo y verde y también del rayo azul. Py

Terentemente, los imanes 48, 49 y 50 tienen sugtancialmente

' lag mismas longitudes y campoa de la mlsma fuerza, Pueden
| formarge megnetizando selectlvamente una simple varilla de fg
rrita, o pueden prepararse individualmente e integrarse luego

30 en una estructura cilindrica inica. Se reconoce, por SUPUESH-

-
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to, que los imanes que tlenen polarizaciones relatlvag dife-
rentes a 180° producirdn un campo resultante diferente del
repregentado en la figurs 5, Esto, a su vez, alterarfa el
efecto compensador de los imanes 49 y 50 gobre los rayos rojo
y verde, y aunque ea preferible que lags fuerzasg de 1os.tres
imanes gean iguales, pueden adaptarse o variarse a voluntad
para degarrollar ua campo magnético resultante de una configu
racidn y fuerzas deseadas,

Para congegulr la convergencla estdtica del tubo
de color, se acoplan log terminalesa de la antena al receptor,
incluyendo el tubo con lateral azul 40, a la salida de un ge-

nerador de trama de la imagen. As{ activado, el tubo desarro-

f 1la una trame compuegta de dibujos rojos, verdes y azules,

' formados por 1f{neas o barras que se entrecruzan. Inicialmen

te, log rayos rojo y gris ge hacen converger radialmente mo-

© viendo log imanes 35r y 35z hacia adentro o lacila afuera, co-

i
I.
i
l‘.

mo sea necesario. La convergencia roja y verde se manifiesta
cnando las poreclones centrales de loa dibujos pautados asocig
dog con estog dos rayos se guperponen. El rayo azul se lleva
encontes tan cerca de la convergencla con log rayos rojo y ve
de como sea posible por medlo del imdn de ajuste radial 35b,
81 la couvergencla no es enteramente correcta,
la observacidn de la pantalla revela no solamente el sentido
de la correccldn sino también el grado de manipulacién nece~
sario del imdn lateral azul 40. Como los imanes son magneti-
zadog segin uno de sus didmetros, la rotacidn de la varilla
L1 varfa 1a fuerza del campe lateral azul y adicionalmente
la direccidn de dicho campo varfa con la rotacidn, invirtién.

dose deapués de una desviacidn rotativa de 180° a partir de

: un punto de referencia. 91 fuesme necesario efectuar una co-

4

Lip]
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rreceidn, se girar{a la varilla 41 desviando el rayo azul la-

-13 _
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teralmente hasta que su dibujo pautado se funda con los dlbulps
rojo y verde previamente convergidos. Se consigue la adecua-
da convergencia cuando el dibujo que aparece en el centro de

la pantalla eatd formado por la simple interseccidn de lf{neas
blancasg, ya que el blanco ea el color "suma" del rojo, el ver
de y el azul,

Para conaeguir la correccidn lateral azul el imé%
48 ejerce su influencia dominante sobre el rayo azul a causa
de su proximidad al mismo. Ademés, como ocurre com los dis-
positivos primarios, el imén 48 efectia también una desvia-
cidn indeseable tanto del rayo rojo como del rayo verde. De
acuerdo con el invenbto, estas degsviaclones indeseables son
neutrallzadas por las conbtribuciones al campo de los imanes
de flanqueo 49 y 50. Este fendmeno se comprende mejor refi-
riéndonos a la forme del campo de la figura 5, la cual comprﬁg
de porclones superpuestas de los campos de los imanea 48, 49
¥ 50 y considerando geparadamente la influencia de cada imén
gobre cada uno de los tres rayos, Deacuerdo con ello, como
indica el vector V-48b, el flujo del campo del imdn 48 diri-
gldo haola arriba desvia el rayo azul lateralmente hacia la
lzquierda., ILa desviacion indeseable de log rayos rojo y ver-
de eatén indicados por los vectores V-48r y V-4Bg,

La influencia del iman 49 sobre el rayo rojo cond
glate en desvliarlo hacla la derecha como se indica por medio
del vector V-49r. Lasg fuerzag que ejerce sobre los rayos ven
de y azul estan indicadas por medio de los vectores oblicuos
V-L40g y V-40b. Obgérvese que su efecto sobre el rayo verde
consiste en contrarrestar sustancialmente la degviacidn inded

seable de ese rayo causada por el iman 48,
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. do que los rayos rojo y verde han sido desviados hacia la de-

{ mismo cualquier desviacion oblfcua del rayo azul causada por

]

- 14

El imdn 50 desvia el rayo verde hacla la derecha ¥y

anule susbancialmente la desviacidn indeseable del rayo rojo

causada por el imén 48. El cempo del imdn 50 neutraliza asi-

elimdn 49, Los vectores V-50g, V-50r ¥ V-50b representan las
componentes del campo atribuibles al imdn 50.

De acuerdo coh ello, el resultado conseguldo poxr
esta combinacidn de campos es triple; primero, uha desviacion
lateral degeada del rayo azul hacia la ilzquierda o hacia la
derecha por el imdn 48; segundo, anulacidn de la dispersidn
de log rayos rojo y verde debido al campo del jmén 48 por los
contracampos de log imanes 49 y 50; y finalmente, una desvia-
cion degeable de los rayos rojo y verde en una direceidn que
girve para complementar la couvergencia con el rayo azul. En
particular, el ejemplo llustrativo cubre la necesidad de una |

desviacidn del rayo azul hacia la izquierda y se ha demostra-

recha para complementar la desviacidn del rayo azul.

Aungue las formas superpuestas de log campos de
la figura 5 no tienen en congideracidn la influencia de lag
plezas polares internasg del cafidn o de las piezas polares ex.
ternas del soporte 42, la explicacidn es vélida en vista de
la convergencia sustancialmente idéntica consegulda con una
varilla de ferrita de 4,7 mm de digmetro y 3,2 mm de longitud
nagnebizadag alternativamente de la manera lndicada en lawn
tres reglones espacladas de igual longltud. Esta varilla se
introdujo en un primer soporte del tlpo representado en la fj
gura 3, empleado luego para hacer converger un tubo de rayos
catddicos de color 25GP22 del tipo representado en la figurae

24
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El aparato de couvergencia 60 repregentado en la

figura 6 coustituye otra realizacidn del invento que comprer
de una varilla de ferrita 61 y un dispositivo de montaje para
dicha varilla en forme de soporte en forma de U, 62, con pa~
tas formando cuerpo con él, 63, que abrazan el cuello del tu-
bo. Como en la principal realizacidn, el aparato 60 va mon-
tado directamente sobre el electrodo de enfoque del rayo azgul
24, FEn esta realizacidn, no me necesitan plezas polares in-
ternas ni externas y todos los egtribos soporte 26 empleados
en la estructura del cafion, entén formados con material dia-
magnético lo mismo que el soporte 62, En todos log demds ag-
pectos, la estructura del cafidn de la figura 6 es idéntica a
la representada en las figuras 2 y 3. Ademds, como en la
realizacidn principal, la varilla de ferrita 61 eaté soporta-
da por lag superficies laterales de un sopate 62, pudiendo
glrar sobre ellas, aunque permanece fijo gracias al mangulto
de bronce 64, EL muelle de ldmina 65 constituye un medio
para retener la varilla 61 en un ajuste conveniente, El go=
porte y la varilla van fijos, y son ajustables, gobre el cued
1lo del tubo por medio de un muelle de tensidn 66 que abre
las patas del soporte, 63.

Refiriéndonos ahora espec{ficamente a la varilla
de ferrita 61, este elemento comprende una primera poreidn dq
imén 68, el cual estd polarizado a través de un didmetro de
la varilla con una primera orientacidn relativa al eje prin-
cipal del tubo, Como se ilustra graficamente en el diagrema
del campo de la figura 7, el imdn 68 tiene un campo magnéticd
de compounente transversal con respecto a la trayectoria del
rayo azul. ILa varilla 61 incluye un par de porciones de

imén adiclonales 69 ¥ 70, que son adyacentes pero gobre ladog




10

15

20

25

30

opuestos 6¢1 imdn 68, Los imenes 69 y 70 estén igualmente po-
larizados a través de un didmetro, pero en una orientacidn
diferente con relacidn al eje principal del tubo, espec{fica-
mente, desviados 180° con relacidn a la orientacidn del imdn
68, Bstos imanes tienen campos de componentes dirigiqas tran
versalmente con respecto a las trayectorias de los rayos. La
varilla 41 incluye ademds otro par de porclones de iman 71 y
72, las cuales eatan dispuestas adyacentes a log imanes 69 y
70 regspectivamente. Los imanes 71 y 72 estdn tambien polari.
zados a travée de un didmetro de la varilia 61, sugtancial-
mente en la misma orientacidn que el imdn 68, Preferentemen
te, los imanes 68-72 tienen aproximadamente la misma longitud
y la misma fuergs de campo.

El funcionamiento del aparato de convergencia 60
pars alcanzar la convergencla lateral azul ea idéntico al
degorito para el aparato de convergencia 4X0. Sin embargo,
la manera de consegulr tal convergencia el campo regultante
del aparato 60 es explicable sin considerar separadamente el
efecto de cada imdn sobre cada rayo como se hacf{a con el apa
rato 40. Eato es posible porque el aparato de convergencla
de la figura 6 no esta asoclado con plezag polares internas
o externas; de este modo, es practicamente realizable el tra
zado del campo resultante de la barra imdn 61¢ ILa figura 7
es un trazado del campo regultante de una varllla de ferrita
de 4,7 m de didmetro y 50 mm de longitud, magnetizade alter-
nativamente en toda su longitud para que tenga cinco porcio-
nes imantadas. Se iantrodujo una varilla de ferrita de cinco
imanes, construida de esta manera, en un goporte diamagnéticc
¥y se la empleo para hacer converger un tubo de rayos catddi-
cos 25Ap22, un tipo de tubo de color que no emplea plezas po-

lares inbternas.
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g deaviacidn lateral del rayo azul es debida principalmente al
f flujo del campo que ge extlende bajo el imdn 68, Las contri-
| buciones del campo de los otros imanes, por otra parte, sirvey
; para eliminar sustanclalmente toda dispersién de los rayos ro-
; jo y verde debida al campo del imdn 68, Egte feadmeno se com

| prende mejor conslderando la digtribueidn de lag fuerzas del

? campo, particularmente en aguellas zonag del campo en las ocuad
i leg la fuerza ejercida sobre un rayo electrdnico incidente,
i tiene una componente vertical igual a cero o una componente
f horizontal igual a cero. Espec{ficemente, y suponiendo una

| vez mde que el eje del tubo coincide con el origen de un sls-

. 1a curva H serfa desviado sdlo verticalmente. Le curva H,

| por otra parte, esa el lugar geométrico de los puntos del campd

i tesiano supuesto siendo la componente vertical de la desvia-

| dad ooncentrada del flujo y estd sujeto a una fuerza de des-

i viacidn lateral indicada por el vector V-68. Los rayos rojo

iy verde egtdn situados cerca de las intersecciones de las cur

Como se indica en el trazado de la filgura 7, la

tema de coordenadag cartesianas, la 1{nea 1lens curva Hx une
todog log puntos del campo cuyo flujo resultante es paralelo
a la abgclss, de manera que la componente horizontal de la

degviacidn del rayo electrdnico es igual a cero. En otras pad

labras, un rayo que atravesase el campo en cualquier punto de

y

en log que el flu)o es paralelo a la ordenada del slstema car

cion del rayo igual a cero. Por cousigulente, un rayo que end
trase en el campo por cualquier punto de la 1linea Hy ser{a deg
viado sdlo horizontalmente.

Consideremos ahora las posiciones ocupadas por lod

tres rayos. El rayo azul eatéd situado en la zona de densi-

vag H, ¥ Hy, puntos en log cualew el canmpo regultante produce
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una desviacidn cero de un rayo electrdnico. Estd claro entop
ces que el campo regsultante de la varilla de ferrita de cluco
imanes estd configurado de tal forma gue efectde una desvia-
cidn lateral degeable del rayo azul aunngue produciré escasa
desviacidn, si produce algune, de los rayos rojo y verde.

Emplea pues el invento, enh cualquier realizaoién,
une pluralidaed de imanes dispuestos de tal manera que los que
son ayacentes tlenen campo de opuesta polaridad. En lo que
respecta a la realizacidn principal de la figura 3, se ha
determinado que el dispoglitivo de convergencls de treg imanes
40 se comporta excelentemente con un tubo tricolor corrien?e
provisto de plezas polares interunas. Este dispositivo produ-
cird tembidn un aceptable grado de convergencia en un tubo
de rayos catddicos desprovigto de piezas polarea internas,
Por obtra parte, el aparato de convergencia de cinco imanes
60 de la figure 6 puede emplearse para hacer converger loa
rayos de un tubo de rayos catddicos provisto de plezas pola-
res internas, pero se adapta mis particularmente al empleo
de un tubo desprovisto de dichas piezas polares, Aunque los
imanes que consbituyen los aparatos de couvergencia 40 y 60
han sido degeritos como imanes permanentes, estéd claro que
pueden también emplearse electroimanes con 1dénticos resulta.
dog aceptables.

Se han presentado y descrito realizacloneg parbtid
lares del presente invento, pero eg evidente que pueden intrg
ducirse en ellas camblos y modificaciones sin apartarse por
ello del invento en sus aspectos mas amplios. El objetivo
de lag adjuntas reivindicaciones es, no obstante, cubrir to-
dos los cambios y modificacionest que caen dentro del esp{ri-

%u y el alcance del invento.

o

.
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RETVINDICACIONES

En regumen: La Patente de Invencion que ge 8oli-
cita, recaerd gobre las reivindicaciones sigulentesq:

18,- Un aparato de convergencia de rayos electrdl
nicos para un tubo de rayos catddicos, que incluye medlos pa-
ra degarrollar una pluralidad de rayoa electrdnicos, inclu-
yendo también dicho aparato primeramente un medio de degvia-
cidn del rayo provisto de un primer imén polarizedo en unae
primera orientacidn con relacidn al eje prineipa 1 de dicho
tubo que tiene un campo magnético de componente transversal a
la treyectoria de uno de dlichos rayos, efectuando dicho pri-
mer medio de desviacidn una desviacidn lateral de dicho pri-
mer rayo con relacidn a su indesviada trayectoria y tendiendo
a efectuar desviaclones indegeables de los obtrog rayos, ¥y un
gegundo medio de degviacidn del rayo provisto de un par de
imanes adicionales dispuestos adyaceuteg a los lados de dicho
primer imén pero en lados opuestos del mismo y polarizados
en diferente orientacidn con relacidn a dicho eje principal
que tlene un campo magnético de componentes transversales a
lag trayectoriag de dichos otros rayos, efectuando dicho se-
gundo medio de desviacidn desviaciones compensadoras de di-
chog otros rayos para neutrallizar susbanclalmente las degvia-
ciones indegpeables de los mismos debldas al campo de dicho
primer iman,

28,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacion
1, en el cual dicho medio de desviacidn del rayo estd provis-
to de un par de imanes adicionales de polarizacion opuesta
con respecto a la del primer imdn.

3¢,~ Un aparato de acuerdo con lag reivindica-

ciones 1 & 2, incluyendo mediog para modificar la orientacidn
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- de dichas componentes transversales del campo con relacicn a

; dicho eje principal de dicho tubo que ajustan la desviacidn

* ineluyendo dichos imanes adiclonales un par de porciones adi-

i
"

i

¢ de dichogy rayos.

7318075

Le,. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 & 3, que inecluye un par de imanes auxilia-
reg dispuestos en los lados opuestos de dichos imanes adicio-
nales y polarizados en la misme orientacidn que dicho primex
imén, teniendo ambog imanes adlclonales y ambos imanes auxiliL
reg campos magnétiooa de componenteg transgversales con respect

to a lag trayectorias de dichos otros rayos para efectuar des

viaclonesy compensadoras de dichogs otros rayos y neutralizar
sugbtancialmente las desviaclones indeseables debidas al cam-
po de dicho nrimer imdn.

52,-~ Un aparato de acuerdo con cualquiera de lag
anteriores reivindicaciones, en el cual dicho primer imdn com

prende una primera porcidn formads por una varilla de ferrital

clomen de dicha varilla dlspuestas adyacentes a la primera
poroién de dicho imdn pero en lados opuestos del mismo, ¥y me-
dios para soportar dicha varilla sobre la porcidn del cuello
de dicho tubo con dicha primera porcidn del imén dispuegta
adyacente a la trayectoria de dicho primer rayo.

62,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
5, en el cual las porclones de imidn adicionales de dicha fe-
rrita tienen 1la misme geccidn recta que diche primera porcidn
del imdn y estdn moportadas en posicidn axil con respecto a
ella pero a disbtintos lados de la misma,

78,_ Un aparato de convergencia de rayos electrd-
nicos para un tubo de rayos catddicos provisto de un disposid

tivo de cafidn electrdnico en tridngulo para desarrollar tres




----------------

10

15

20

25

30

! mente con reapecto a las trayectorias de dichos rayos con el

1 uno de dichos rayos, eatando dichos imanes polarizadosg de tal

- 21

318075 [

rayog electrénicos, incluyendo dicho aparato un dispositivo

coaxil de un nimero impar de imenes dispuestos transversal.
central de dichos lmanes dlspuesto mobre la trayectorla de

manera que la polaridad de cada uno de dichost imanes sea opue
ta & 1la de sum vecinos en dicho dispositivo,

82,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
7, en el cual dichos lmanes tienen igualesa longitudes axiles
e lgualen fuerzag de campo.

98,~ Un aparabto de acuerdo coh lag relvindicaclo-
neﬁ 7 4 8, en el cual el imdn central de loa que componen di-
cho nimero impar estd dispueato sobre la trayectoria de uno
de dichog rayos y equldistante de las trayectoriag de loa
otroa dos rayos.

102.- Se reivindica por ultimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencion que me aolicita:
" UN APARATO DE CONVERGENCIA DE RAYOS ELECTRONICOS ",

Todo conforme queda degerito y reivindicado en la

pregente Memorla que counata de veintiuna péginaa mecanogralla

dag y dibujoa adjuntoa.
Madrid, 2 de Octubre de 1965

ALFONSO UNGRIA
P.P.
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