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El presente invento se refiere s interruptores eléotricos
¥y, mds particulermente, se refiere a interruptores del tipo
que incorpore medios térmicos que responden a la corriente pa
ra provocar el disparo al ocurrir a itrgvés de ellos condicio-
nes de corriente anormsles predeterminadas.

Los medios térmicos que responden a la corriente se han
usado durante muchos afios en los interruptores eléctricos pe=
ra descubrir condiciones de corriente asnormsles y para provo-
car el acclonamiento del interruptor pera romper el eircuito.
Tales wedios térmicos sensibles a la corriente han tenido
dos ventajas principales sobre otros tipos de medios sensgibles
a la corriente tales, por ejemplo, como los medios magnéticos
gue responden g la corriente. Bstas ventajas son: 1) los me-
dios térmicos que responden a la corriente tienen una carac-
teristica inherente de acumulacién del celor la cual puede em
parejarse muy aproximedeamente oon las caracteristicas de acu-
milacién del calor de los conductores del circuito que los in
terruptores eléctricos han de proteger de ordinario. En segun
do lugar, los medios térmicos sensibles a la corriente pueden
construirse de un modo reletivamente barato, por el uso de
piembros bimetdlicos sensibles a la corriente, tales como una
tira alargada de meterial bimetdlico.

Sin embargo, los medios térmicos que responden a la o=
rriente tienen une caracterfstica que no es compartida por los

dispositivos del tipo magnético que, aunque en algunas aplioa
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ciones constituye una ventaja més, constituye, en cambio, un
inconveniente en ciertas otras aplicaciones. Esta caracteris-
tica reside en el hecho de que log dispositivos térmicos sen-
slbles a la corriente son afectados por el calor que se origi
30.~ na de fuentes distintas de las fuembes de calor que estdn des
tinadas a afectarlos primordialmente. Mis especificamente, ta
les diepositivos son afectadospor la temperatura del aire am~
biente (a la que en lo que sigue, en gracia a la conveniencia,
denominaremos simplemente "temperstura amblente"). Asf, por
35~ ejemplo, un interruptor que ineluya un medio $érmico de resg-
puesta a la corriente puede a veces dilspararse y desconectar
el circuito principelmente porgue le tempersturs del aire am-
biente ha aumentado hasts un valor predeterminado, ineluso
aunque la corriente que pasa por el interruptor no haya llega
40.~ do a un valor que de ordinario seris peligroso. Por esta ra-
z6n, es habitusl aconsejer a los usuarios de dispositivos tér
micos, tales como inmterruptores, que el dispositivo debe ser
"desclasificado" si se usa o temperaturas ambiente elevadag.
En otras palabras, el usuario es aconsejado, por ejemplo, que
45.~ un inferruptor que esté clasificado para 15emperios soportard

15 amperios indetinidamente a une temperstura ambiente de 252C ,

A une temperatura ambiente de 502C, sin embargo, el mismo ine
terruptor no soportard mds de 13,8 amperios sin dispararse.
Por consiguiente, el interruptor debe desclasificarse a 92%
504~ de su valor nominagl si se use en un ambiente de 502C. Como an
tes se ha dicho, tal "sensibilided el ambiente" es g veces de
seable, por la razén siguiente. El objeto final de la protec-
oién sutomftica de olrouitos es lmpedir que el comductor que
estd conectado al dispoaitivo protector alcance una tenperati-

55+ ra que podris ser peligrosa para si mismo, por ejemplo, al cau
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sar su fusidén, o que podria serlo pars el materisl adyscente
tal como el aislamiento de los alambres o el material de cong
truccién adyacente, de modo gue posiblemente podria provocar
un incendio. Sera evidenmte que si una gran parte de la tempe
ratura del conductor es causads por medios tales como une ele
vada temperatura ambiente, entonces no debe permitirse que el
conductor lleve tanta corriente como podria llevar de otro mo
doe

No obstante, haste que se llegue a un determinsdo punto
de peligro, es deseable impedir que la temperatura ambiente
restrinja indebidamente la cepacidad de un dispositivo protec
tor de circuitos pars permanecer cerrado, Por este razdén, se
hen ideado una varieded de proyectos a través de los afios pa~
ra "compensar" o corregir los dispositivos térmicos que res-
ponden a la corriente en cuato a la temperaturs ambiente. Tal
"compensacidn del ambiente" ha incluido comunmente el uso de
medios suplementarios de tire bimetdlioca que estdn expuestos
a la temperatura ambiente del mismo modo que 1o estd el miem-
bro bimstdlico que responde a la corriente, pero que no eshén
expuestos al calor osusado por la corriente eldctrica que atra
viesa el circuito, o al menos no Jo estdn en el mismo grado
que el elemento principel térmico que responde a la corriente.

La totalidad de tales medios compensadores o correctores
del ambiente de la técnice anterior para los dispositivos tér-—
micos sensibles a la corriente han compartido en comin un in
conveniente principel. Egte inconveniente es que han eumenta-
do de manera importente el coste de tales dispositivos. Ademds
como han agregado mds plezas y complicado le estructurs exis-—
tente, su uwso aumentg las probabilidedes de gue se tropiece

con ciatas dificultades en el uso del dispositivo,
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Otro inconveniente de talea estructuras de la técnica
anterior es que, como suponen de ordinario el uso de un miem
bro suplementario bimetdlico que actida en sentido contrario
& la acoién del bimetel principal que responde o la corrien~
te, la accidn compensadora se hsce meyor a mayores temperatu
rag del ambiente, sin limite prdctico. El uso de tales estrug
turas "compensadoras del ambiente" a través de un perfodo de
gilog ha puesto en evidencie que deben usarse determinados me
dios para limitar la accidén compensadors. Asi, por ejemplo,

81 la temperatura del ambiente que rodea a un dispositivo pro
tector de circuitos aumenta a valores en extremo altos, por

e jemplo, por causa de un fuego cercano, seria deseable que el
disposgitivo protector operara g un estsdo disparsdo, con fi~
nes da seguridad general. Esto no seria posible con los proyec
tos de "compensacidén del ambienmte" de la téeonica anterior. Por
tales razones, se ha visto que es necesario incluir en dispo-
gitivos de este tipo determinados medios para "limitar" la ac
cidén compensadora prevista, de modo que los medios compensado
res operen sobre ung determinada gama de tempersturs ambiente
pero, después de que se llega a una determinada temperatura
ambiente, los medios compensadores ya no funcionan.

De acuerdo con el presente invento de la solicitante, se
cres un dispositivo térmico sensible a la corriente que no inw
cluye un elemento "compensador de ambiente" separado, sino que
exhibe una accidén correctora o compensadore del ambiente que,
virtualmente, no puede distinguirse de la accidén de los dispo-
gitivos térmicos sengibles a la corriente de la técnica ante~
rior que inclufan medios separados compensadores del ambiente.
Esto se Logra, ademés, sin el uso de mds piezas que las utili-

zadas en los dispositivos térmicos respondientes s la corrien~
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te, ain compensar, de la tdcnica anterior.

Por consiguiente, es un objeto del invento crear un dige-
positivo térmico respondiente a la corriente que no sea afeo-
tado de modo aedverso por temperaturas ambiente elevadas, y que
no requiera el uso de un medio separado compensador del ambien
te.

Otro objeto del invento de lg solicitante consiste en crar
un dispositivo protector de circuitos eldctricos que inecluye un
medio térmico que responde a la corriente que no es afectado de
modo adverso por femperaturas ambiente elevadas a causa de la
inclusidn de un medio corrector y que no requiers medios que
limiten la accién de los medios correctores a temperaturas am
biente extremadamente elevadas.

Otro objeto del invento es crear un dispositivo protector
de circuitos eldctricos que incluye un medio térmico que res-
ponde a la corriente, que puede combinarse fdacilmente con un
medio megnético sensible a la corriente sin afectar de modo ad
verso la acoidn del medio magnético que responde 2 la corrien—
te y sin complicar la estructura fisica que embtra en conside-
racibn,

Otros objetos y ventajas del invento se sefiglarén en per—
te y en parte resultardn evidentes por la sifuiente descripeién
detallada.

De acuerdo con el presente invento, se cres un interrup-
tor eldctrico que incluye un séporte, al menos un par de cone
tactos cooperantes soportedos sobre dicho soporte y movibles
entre posiciones de circuito gbierto y circuito cerrado, un
miembro fiador montado a pivotamiento sobre dicho soporte, me—
dios de accionamiento que conectan dicho miembro fisdor con al

menos uno de dichos contactos para provocar el movimiento de
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dichos contactos desde dicha pogicidn de circulto cerrado a

dicha posicidn de circuito abierto durante el movimiento pre-
determinado de dicho miembro fisdor y una tira bimetélica alar
gada montaeda de modo £ijo en un extremo de dicho soporte y que
tiene su otro extremo movible, caracterizado por medios de co-
nexién que conectan dicho extremo movible de dicha tira bime-
télice a dicho miembro fiador, comprendiendo dichos medios de
conexién un miembro alargado que tiens un primer extremo fija
mente unido & dicho extremo movible de dicha tira bimetdlica
Y que se extiende desde dicho primer extremo en una direccidn
en general paralela a dicha tira bimetdlica hacia dicho extre
mo montado de modo fijo de dicha tira bimetdlica y que tiene
su otro extremo en contacto con dicho miembro fiador, y tenien
do dicha tira bimetdlica su lado de mayor expansién en el mis-
mo ledo de dicha tira que dichos medios de comexidn, con lo
cual la desviacidn uniforme de dicha tira bimetdlice mieve a
dichos medios de conexién en la direccién genersl de movimien—
t0 de dicho extremo movible de dicha tira bimetdlica y cambia
también la posicién angular de dichos medios de conexidén con
respecto g dicha tira bimetélica y aumente la distancia de di
cho otro extremo de dichos medios de conexidn desde dicha Hi=
ra bimetélicas

El invento se comprenderd mejor por la siguiente descrip-
cién detallada, y su alcance serd sefialado en las reivindica-
ciones finales.

En los dibujos,

La fig, 1 es un alzado lateral de un interruptor eldéotri-
co construido de acuerdo con el invemto, habiédndose omitido una
parte de la caja aislante mds prdéxima al observador, pars mos-

trar las partes interiores;
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la fig. 2 es una vista en perspectiva de los medios sen—
sibles a la corriente del interruptor de la fig. 1;

la fig. 3 es un alzado lateral de una parte del interrup~-
tor de le fig. 1, habiéndose mostrado las partes en un estado
que toman cuando el conjunto es calemtado sustancialmente por
completo por una tempergbura ambiente elevadals

la fig. 4 es una vista similer a la fig. 3, pero mostran-
do las partes en un estado térmicamente disparado;

lg fig. 5 es uwna viste fragmentaria en perspective de una
parte de los medios térmicos sensibles a la corriente de otra
reglizacidn del inventos

la fig. 6 es un alzado lateral de los medlos térmicos sen
sibles a la corriente de una tercera reslizgeidn del inventos

lg fige. 7 es un alzedo lateral de un medio térmico sensi-
ble a la corriente de uns cuarta realizacidn del invento;

la fig. 8 es una visya en perspective despiezada de Llos
medios térmicos sensibles g la corriente de la fig. T;

la fig. 9 es ung vista similar a la fig. 7, pero mosgitran-
do lLas partes en una posicidén que ocupan cuando se disparan
magnéticamnte;

la fige. 10 es una viste similar a la fige. 9, pero mostran
do las partes en la posicion que ccupan cusndo son calentadas
primordialmente por la temperatura ambiente;

la fig. 11 es una representacidn grafica que miestra di-
versas ceracteristicas del invento.

Con referencia, primero, a la fig. 1, el invento se mues=
tre incorporado en un interruptor eldetrico que comprenie una
caja alslante en general rectangular, que incluye una parte de
cuerpo 10, en general de foruws de bandeja, y una oublerta en

general plana, no mostrada, que ajusta sobre el cuerpo 10 ¥y
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que cierra ellado expuesto al observador ea la fige. 1.

Un miembro estacionsrio 11 de terminel de linea estd mon
tado en un rebajo adaptado de la caja 10. El terminal de 1i-
nee tiene en genersl forma de U y estd destinado a recibir un
terminal estacionario del tipo de cuchille, no mostrado. El
terminal 11 incluye unae parte de patilla enteriza 114 que lle~
va un contacto estacionario 11B en ella. Un contacto mévil 12
estd soportado de maners fijapor un brazo de contacto 13, EL
brazo de contacto 13 esté montado g pivotamiento en un pivote
13A sobre uns empufiadursa sislante 14, que a su vez estd sopor-
tada a pivotamiento en la caja 10 sobre un soporte de pivota-
miento enterizo o cubo 15. Un soporte 16 de forme general de U,
separable, estd soportado también a pivotamiento en el cuerpo
10 de la caja sobre un pivote 17 y un muelle de accionamiento
18 del tipo de traccidn estd inbterconectado entre el brazo de
contacto 13 y un punto de anclaje 19 de la empufiadurs 14. La
rotacidn de la empufiadura 14 en torno de su soporte 15 de pi-
votamiento en la caja mueve al punto de pivotamiembo 134 del
brazo de contacto 13 de un lado a otro a través de la linea
de accién del muelle de tensidn 18 y mueve el brazo de contag
0 13 entre las posiciones de circuito gbierto y cerrado con
respecto al contacto estacionario 11B con accidn bruscs.

El extremo 16A del soporte separable 16 zlejado de su es—
piga 17 de soporte de pivotamiento estd enclavado de manera
soltable en la posiocidn mostrada en la fig. 1 por medios sen—
sibles a la corriente, que describiremos.

Cuando el brazo de contacto 13 estd en la posicidén de ecir
culto cerrado y el miembro de soporte 16 estd separado de los
medios que responden a la corriente, el muelle de tensidn 18

actla sobre 41 para provocar la rotacidén en el semtido del re-
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lej mirando en la fig. 1. Le rotacidn en el sentido del reloj
del miembrods soporte 16 mueve el punto de ancleje 19 del mue~
1le 18 a través del punto de pivotamiento 134 del brazo de con
tacto 13, invirtiendo con ello la carge del muelle 18 sobre el
brazo de contacto 13 y moviendo al brazo de contacto a la po-
sicidn automdticamente abierta o "disparada®,

Después de la accidn de disparo, las partes pueden devol-
verse a la posicidén desconectads como se indica en la fig. 1
haciendo girar la empufiadure 14 en el sentido del reloj en tor
no de su soporte de pivotamiento 15 de nuevo a su posicidn de
la fige 1. Esto hace que el saliente 14A de la empufiadura 14
e aplique a una espiga 20 soportada por el miembro de sopor-
te seperable 16 y haga girar al miembro de soporte 16 en senti
do contrario al del reloj en torno de su punto de pivotamien-
t0 17 a la posicidén nuevamente enclavada como se muestra en la
fige 1.

Deberd comprenderse que el mecanismo de accionamiento es-
pecifico utilizado puede ser de cualquier tipo adecuado que in
cluya un miembro que sea movido para provocar la aperbtura auto
nética, y que el mecanismo particular ilustrado en esta memoris
se ha elegido simplemente a titulo de ejemplo. La cosntruceidn
¥y el funcionamiento del mecanismo ilustrado se describe con més
detalle en otra solicitud pendiente presentads en EE.UU. el mig
mo dfa que ésta y cedida al mismo cesionario que el presente
invento.

UEDIOS RESPONDIENTES A LA CORRIENTE .-

-t

Con el fin de restringir normalmente al miembro de sopor-
te 16 soltable y para soltarlo cuando ocurren predeterminadas
condiciones de acuerdo con el invento, se prevén mediocs sensi-

bles a la corriente que serdn descritos a continuacién. Los me
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dios senasibles a la corriente incluyen un miembro fiador y de

armadure combinado hecho de chapa metélica, 22, que estd sopor
tado a pivotamiento en 23 en la caja aislante y que estéd car-
gado para rotacidn en el sentido del reloj en torno a su so=-
porte de pivotamiento por un mielle de compresién 24. EL miem
bro 22 fiador y de armadure incluye une parte ensanchada 25
para mejorar su funcionamiento como armadurs megnética, de ung
forma que deseribiremos, y un saliente fiador doblado enteri-
z0 26,

Une tirae bimetdlice alargade 28 estd incluide también y
rigidemente unida por medios adecuados, por ejemplo por soldas
dure, a una parte extrema 294 de un miembro de tira de termi-
nales 29, Bl miembro de tira de terminales 29 esta unido fi-
jamente al cuerpo aislante 10 en un punto intermedio por me-
dios adecuados, por ejemplo por un tornilio 30, e incluye en
au extremo exterior un tornillo 31 para la conexidén de un cone
ductor.

Con el tin de situar de manera ajustable la tira bimeté-
lica 28, se prevé un tornillo de calibracidén 32 que esta apli-
cado a roscae en una tuerca 33 cogida en un rebajo adecuado del
cuerpo 10. El extremo interior del tornillo 32 se apoya Sobre
el extremo 294 de la tira 29, y el ajuste del tornillo 32 pro_
voce ung flexion mayor o menor de la tirs 29 enbre el extremo
29A y el tornillo 30, cambiando de este modo el angulo de la
tire bimetélica 20 en le caja 10.

Te tira bimetalica 28 llevae también una pieza 34 de cam-
po magnético de forma general de U unide a ella por medios adg
cuadog, por ejemplo por goldadura.

La tira bimetdlice 28 estd conectada al miembro 22 fiador

y de armedura por medio de unae pieza de comexidn 35 que se ex~



tiende angularmente. Bl extremo movible de la tira bimetdlica
28 esta conectado eléctricamente al miembro de conbtacto movi-
ble 13 por medio de un conductor flexible 36. E1l camino para
la corriente s través del interruptor, por comsiguiente, es
300,~ desde el terminal de linea 11 al contacto estacionario 11B,
al contacto mévil 12, al conductor flexible 36, al extremo mo
vible de la tira bimetdlica 28, a la tira terminel 29, al ter
minal de carga 31. Los medios que responden e la corriente fun
cionan para provocar la liberacidn o disparo del interruptor

305« en una de dos formas, dependiendo de la magnitud de la co=
rriente en exceso, es decir, magnética o térmicemente. E1l dig
paro magnético tiene lugar al ocurrir corrientes de sobrecar-
ga en extremo grandes, tales como lgs de valor de un corto-
cirecuitos La pieza de campo magnético 34 es excitada y atrae

310e= a lg parte de armadura 25 del miembro 22 fiador y de armadu~
ra y retira el saliente figdor 26 de la parte 16A del miembro
16 en contra de la carga del muells 24, provocando asi el disg
paro. De acuerdo con le realizacidn del invento mostrade en la
fig. 55 la sensibilided de la pieze de cempo megnético 34 pue

315+~ de aurentarse mucho por la disposicidn de espiras edicionales
tales como 34A que estén entre la tire bimetdlica 28 y el con
ductor flexible 36. La adicidn de las espiras adicioneles 344
se hace posible realizendo la pieza 34 de campo megnético sug
tancialmente mds ancha que la tira bimetdlics 28.

320 o~ El disparo térmlco tiene lugar al ocurrir corrientes eldg
trices que estén por encima del valor normal o nomingl del in-
terruptor y por debgjo de los valores excesivamente altos o de
corto-circuito que causan el disparo magnético. Tales corrien-
tes de sobrecarga interwmedias provocan la deformacidn de la i

325~ ra bimetdlica 28 de modo que su extremo inferior se mueve ha-
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¢ia la derechs mirandce en la fig. 1, actuando con ello g tra-

vég de los medios de conexidn 35 sobre el fiador-grmadura 22
pars moverlo haciag la derechse para provocar el disparo,

De acuerdo con el invenbo, los medios de disparo térmi-
cos que comprenden la tira bimetdlica 28, el fiador 22 y los
medios de conexidén 35, estdn construidos de modo que las ele=
vadas temperaturas del ambiente no tienenel efecto adverso so
bre las caracterfgsticas del disparo térmico que tienen en los
dispositivos térmicos sensibles a la corriente comparsbles de
la técnice anterior. A causa de la construccidn prevista por
el presente invento, los medios térmicos de dispero responden
con wna accidn de movimiento del fiador meyor al calentamienw
to debide & la corriente eléctrica que al calentamiento debi=-
do a las elevades temperaturas del ambiente. Es posible, de
acuerdo con el invento, construir un diepositivo térmico que
responde a la corriente y que es totalmente indiferente a las
elevadas temperaturas del ambiente. En la forma preferida, sin
embargo, los medios sensibles a la corriente de acuerdo con el
invento son ligemmente sensibles sl calentamiento debido a la
accidn de la temperatura ambiente. Esto tiene fines de seguri
ded, ya que se desea permitir que el interruptor se dispare si
la tira bimetdlica se calienta debido solamente a la ‘tempera-
turs smbiente de un grado suficientemente elevado.

De acuerdo con el invento, el miembro de conexidén 35 que
conecta el extremo movible de la tira bimetdlicae 28 al fiador
22 se extiende en ung distancia sustancial hacia atrds en di-
reccidn al extremo montado de modo fijo de la tira bimetdlica
28, y el extremo 35A se aplica al fiador 22 en un punto espa-
ciado en une distancia sustanciel desde este extremo movible.

De acuerdc con ung realizacién particulasr del invento,
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se ha encontrado que se obtiene una aceién correctora o com-
pensadora adecuada de la temperatura ambiente que satisface
todos los requisitos del Underwriters'Laboratories para in-
terrupbores compensadcs respecto al ambiente, con una cons-—
truccidn como sigue: interruptor de 15 amperior nominales,
longitud total de le tirs bimetdlica 4,37 cem; longitud del
miembro de conexidn 1,87 cm; distancia original del extremo
354 al punto més préximo de la tirs bimetdlica 4,75 mm. Las
caracteristicas importentes de esta realizacidn se muestran
en el grafico titulado "Curvae de desclasificacidn" de la fig.
11. Este gréfico indica el porcentaje de desclasificacién
que 8¢ necesita pars diversas tempergturas del ambiente. La
linea A representa la ourve de un interruptor anterior de eg
te tipo correspondiente sin mccidn compensadora del ambiente
La linea B representa la curva correspondiente de la mencio-
nads, realizacidn del presemte invento's

Como se ha indicado en el gréfico de la fig. 11, el in-
terruptor anterior es capaz de soportar 122% de su corriente
nominal normal a una temperaturs ambiente de 252C. Cuando lz
temperatura ambiente se aumenta a 500C, sin embargo, este mig
mo interruptor soporterd solamente el 93% de su corriente no
minal sin dispararse. El interruptor construido de acuerdo
con el presente invento, sin embargo, soporta el 113% de su
corriente nominal a 259C, y a 5020 soporta el 107% de su co-
rriente nominal. En otras palabras, ls capacidad portadora
de corriente del interruptor de circuito que incorpora el pre
sente invento es afectado en medida mucho menor por la tempe
rgtura ambiente que el interruptor ilustrado de la técnica

anterior.

No estamos seguros de que se comprends. por completo la
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teoria del funcionamiento del invento de la solicitante. Ello

se debe & qus en su funcionamiento entra la accién mutua de
machos factores, como son: rapidez de generacidén de calor por
lg corriente eléctrica en las diversas partes comductoras;
rgpidez de intercambio de calor generado y de calor proceden=-
te del aire ambiente, por conduccién, radiacidn y absorcidn;
fuerzas de friccidn: y deflexién en funcidén de las caracteris
ticas de carga del miembro bimetdlico, todos los cuasles ac—
tdan durente un perfodo de tiempo durante el cual la totali-
dad o la mayoria de estos factores estédn actuando dindmica-
mente. Es hipdtesis de la solicitante, sin embargo, que el
invento opera de acuerdo con los principios siguientes:

Se cree que el principio bésico sobre el cual funcions
el invento de la solicitente es que hay una diferencia en la
accién deflectora de una tira bimetdlica del tipo ilustrado
cuando es calentads por la temperatura ambiente en compara-
cién a su deflexidén cuando es calentada por el paso de corrien
te eléectrics a su través. Especificamente, cuando la tira bi-
metdlica es calentada por la temperstura ambiente, es calen~
tada uniformemente por tode su mass, y todas las partes adya-
centes y las partes en contacto con ella son también cajenta—
das precisamente en esencia con la misma repidez. Asi, todos
los puntos de la tira bimetdlica 28, asi como la pieza 34 de
campo magnético, la tira de termingl 29 y el conductor flexi-
ble 36, tienen 4t0dos ellog en esencia la misma temperaturs en
todo momento. Por consiguiente, si la temperatura ambiente es
incrementada, lo temperatura de todas estas partes aumenta
uniformemente con ella., Cuando la tira bimetdlica es calenta-
da por tales temperaturas ambiente, por tanto, se desvia de

un modo uniforme en toda su longitud y asume un estado que se
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aproxime mucho a un segmento de circulo, disminuyendo el radio
del circulo o wedida que aumenta la temperatura ambiente,

Cuando la tirs bimetdlica 28 es calentads por el paso de
la corriente @ su través, sin eubargo, no es calentada de mo
do uniforme en tods su longitud incluso aunque la corriente
atraviese tods le tira. Esto es asi porque las caracter{sti-
cas de generacidn del calor, de acumilacidn del c¢alor y de
radiacibn del calor de los diversos componentes que entran en
juego son diferentes. Especificamente, se cree que cuando la
tira bimetdlica 28 es calenteda por la corriente que la atra=
viesa, se desvia mds bruscamente junto a su extremo fijamen-—
te soportado que junto a su extremo mévil. Se estima que ello
es debldo a diversos factores tales como el hecho de que el
conductor 29 es elegido de ordinario para que actle en parte
como cglentador, al paso que no lo es el conductor flexible
36. Ademds, la pieza 34 de campo megnético actia como "eva-~
cuador del calor" y también como radiador térmico.,

El resultado neto, por consiguiente, se estima tal que
en el disparo térmico generado por le corriente, la mayor pexr
te de la desviacidén que opera para mover el extremo 35A ocu-
rre en la parte superior de la tira bimetdlica 28. Como el cg
lentamiento ocurre principalmente por la corriente, la parte
inferior de la tira bimetdlica no se desvia tanto como la per
te superior, y el resultado neto de las componentes de movie
uiento aobre el miembro 35 es tal que la parte 35A sea movie
da hacia la dereche pars provocar el disparo.

Cuando la desviacidn ocurre principalmente a cause de la
elevacién de la temperstura ambiente, sin embargo, le parte
interior de la tira bimetdlica 28 se desvia de modo uniforme

con la parte superior, y el extremo movible 28A de la tira
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bimetdlica 21 no sélo se mieve hacia la derecha segin se ve
en el dibujo, sino que también cambia su dngulo sustancial-
mente al hacerlo, Egte cambio de dngulo tiende a inclinax
al miembro de conexidn 35 en sentido contrario sl reloj con
respecto a su posicidn original, moviendo con ello gl extre
mo 354 hacia la izquierda segin se ve en el dibujo. Esta =g
cién de inclinacidén tiende a anular o contrarrestar el mo-
vimiento de la pieza hacia la derecha segin se ve en el di-
bujo, y proporcions una accidn "compensadora'.

En la realizacidn del invento mostrada en lg fig. 6,
se ilustra una medids mediante la cual la accién compensado-
ra del conjunto puede aumentarse todavia haciendo pasar co-
rriente sdlo a través de la parte superior principal de la
tire bimetélica 128, E1l funcionamiento de esta forma del in
vento es sustancialmente el mismo que el descrito en rela-
cidn con las figs. 1 a 5. La rorma mostreda en las figo. 1
a 5, se prefiere para su empleo en aplicaciones de interrup
tores de corriente nominel relativamente baja, tal como de
15~20 amperios, y la formas mostrads en la fig. 6 se prefie-
re para su uso en lnterruptores de meyor corriente nominal,
por ejemplo de 30-50 amperios,.

En las figs. 7 a 10, se muestra otra reelizacidén del in
vento. De acuerdo con ella, una tira bimetalica 228 tiene
une pieza 234 de campo magnético, rigidamente unida a ellia
en el punto 234A por medios adecuados teles como soldadura.
El miembro 234 tiene una abertura o ventana 234B a través de
la cual ge extiende una parte de la tirae bimetalica 228, de
modo gue une parte de la tira bimetalica 228 estd situamda en
el mismo plano que una parte del miembro 234,

Una pieza de armadura 235 esta soportada articuladamenw—
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te sobre el extremo inferior de la pieza 234 de campo mag-

nético e incluye une patilla saliente 235A que se aplica a
una lenglieta doblada 222A del miembro fiador 222. Una bobi
na 240 eété arrollada sobre la pieza polar 234, rodsando
también la parte de la tira bimetdlica 228 qus pasa a su tra
vés. Un extremo 240A de la bobina 240 esté conectado rigide
mente a la tirs bimetdalica, por medios adecusdos tales como
soldadure, junto al extremo rijamente montado de Lla pieza

de campo 234. BL otro extremo 2408 de la bobina 240 estd
conectado al conductor flexible 236 El extremo inferior de
la tira bimetdlice 228, por tanto, no estd en el circuito
eléctrico, que pasa desde el conductor flexible 236 a travds
de la bobina 240 a la tira bimetdlica 228 y sale por la ti
ro terminal 229.

La accidn deflectora por el calor y correctora del am-
biente de esta forma Gel invento e3 en general similar a la
de la fig. 6. Se observard a este respecto que el espacia~
miento de la patilla 2354 del cuerpo principal de lg tiras
bimetédlica que controla la magnitud de enecaje del fiador,
es regulada por une prolongacidén 235B que se aplica al ex
tremo mis bajo 228A de la tira bimetdlice 228, La desvia—
cidn del extremo inferior de la tira bimetdlica 228 ocurre
principalmente debido a los cambios de la temperatura am-
biente y esto permite que la patilla 235A se aparte del cuer
po de la tira bimetdlica, en una direccidn correctora. El
disparo térmico ocurre por la desviacidén de la parte supe~
rior de la tira bimetdlica 228 que mueve el conjunto infe-—
rior hacia la derecha segin se mira en esencia como une uni
dad, para provocar el movimiento de disparo del fisdor 222,

En la forma del invento mostrada en las figs. 7 a 10,
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la pieza 235 sirve también como armedure magnética, que es
atraids hacia la pieza 234 al ocurrir corrviente suficilente
a través de la bobinag 240. La parte 234A del miembro 234

actia como pieza polar magnética para atraer la armadura,

como se muestra en la fige. G
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Los puntos de invencidn propia y nueva que Se presen—
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Eg=-
pafia, por veinte afios, son los sigulentes:

12 - Un dispositivo eléctrico imbterruptor de circuitos,
que incluye un soporte, un par por lo menos de contactos cog
perauntes soportados gobre 4icho goporte y movibles entre una
pogicidn de circuito abierto y uns de circuito cerrado, un
niembro fiador montado a pivotamiento sobre dicho soporte,
medios de accionamiento que conectan dicho miembro fiador
con al menos uno de dichos contactos para provocar el movie
miento de dichos contactos desde dicha posicidn de circuilto
cerrado a dicha posicidn de circuito asbierto al moverse en
condicionsg predeterminadas dicho miembro figdor y una tira
bimetdlica alargads fijamente montads en un extremo sobre
dicho soporte y que tiene su otro extremo movible, caracte~
rizedo por medios de conexidn que conecten dicho extremo mo
vible de diche tire bimetdlica a dicho miembro fiador, com
prendiendo dichos medios de conexidn un miembro alargado que
tiene un primer extremo fijamente unido a dicho extremo mo~
vible de dicha tira bimetédlica y extendiéndose desde dicho
primer extremo en uma direccién en general paralela a dicha
tira bimetdlica hacia dicho extremo fijamente montado de di
cha tira bimetdlica y teniendo su otro extremo en contacto

con dicho miembro fiador, y teniendo dicha tira bimetdlica
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su lado de mayor expansién en el mismo lado de dicha tirs que
dichos medios de conexidén, con lo cual la desviacién uniforme
de dicha tira bimetélice mueve & dichos medios de conexién en
la direceidn general de movimiento de dicho extremo movible de
dicha tira bimetdlica y cambia tambidn la posicidn angular de
dichos medios de conexidn con respecto a dicha tira bimetdlica
y sumenta la distancis de dicho otro extremo de dichos medios
de conexidn a dicha tira bimetdlica.

2¢ o~ Un dispositivo segun el punto 1, caracterizado por-
que una pieza de campo magnético, en gemeral de forma de U, eg
4 unids fijamente a dicha tira bimetdlica en un punto entre
dicho extremo movible y dicho extremo fijo, y dicho miembro
fiador incluye una parte de armadura junto a dicha pieza de
campo magnético, extendiéndose diche tira bimetélica entre di
cha pleza de cempo y dichs parte de ermadura, con lo cual la
corriente que atreviesa dicha tira bimetdlice excita dicha pig
za de campo y provoca la atraceidn de dicha parte de armadura.

32 .~ Un dispositivo segin los puntos 1 o 2, caracteriza=
do porque una pieza de campo megnético en general de forma de
U estd unida fijamente a diche tira bimetélicae y tiens une pax
te de puente sustancislmente mds anche que dicha tira bimetd-
lica y una bobina soportada por dicha parte de puente de dicha
pieza de campo junto a dicha tirs bimetdalica, teniendo dicha
bobine un extremo conectado a dicha tira bimetélice y teniendo
su otro extremo eldctricamente conectado a uno de dichos cone-
tactos, con 1lo cual dicha pieza de campo magndético es excitada
al oourrir condiciones de corriente predeterminadas a traves
de dicha bobine pare atrser a dichs parte de armadurs de dicho
miembro de figdor a elle pare mover a dicho miembro fiadoxr en

una direccién que provoque el movimiento de apertura de dichos
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contactos.

2 .~ Un dispositivo segim los puntos 1, 2 0 3, caracte—
rizado porque dicha bobina esté conectade a dicha tira bime—
tdlica en un punto junto al punto de conexidn de dicha pleza
de campo magnético a diche tira bimetdlica con lo cual la
parte de dicha tira bimetdlica que estd entre dicho punto de
conexidén de diche bobina y dicho extremoc movible de dicha i~
re bimetdlica no estd en circuito eldctrico con dichos cone
tactos.

52 .- Un dispositivo segin el punto 4, caracterizado por
que uncs medios conductores flexibles conectan eléctricamente
dicho extremo movible de dicha tirg bimetdlica a uno de di-
chos contactos, estando conectado dicho conductor flexible
e dicha tira bimetélica en un punto espacisdo de dicho ex-
tremo movible, con lo cual la corriente eléctrica que atre-
viesa dichos contactos pase por la parte de dicha tira bime-
tdlica adyecente a dicho extremo, de montaje fijo, y no a
través de la parte de dicha tira bimetélica adyacente a dicho
extremo movible.

62 .~ Un dispositivo segin cualquiers de los puntos an—
teriores, caracterizado porque se han previsto medios para
calentar dicha primere parte de diche tire bimetdlica en res-
puesta a la corriente que atraviess dicho contacto sin calen-
tar diche segunda parte de dicha tira bimetédlice salvo en
lo que se refiere a la conduccidn desde diche primera parte,
con lo cual dicha segunda parte de dicha tira bimetdlica es
afectada primordialmente por las temperaturas ambiente y se
desvia en une direccién que proporcionsa un movimiento de di
cha parte de armadura compensador del ambienteo

72 = "UN DISPOSITIVO ELECTRICO INTERRUPTOR DE CIRCUITOS",
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todo tal y conforme se describe en la presente memoria, lag
cual consta de 598 lineas y a titulo de &jemplo se represen
ta en los adjuntos dibujos.

Medrid, - 9 OCT, 1g§5
. Po Ao

;



GENERAL ELECTRIC COMPANY,

'jﬂf@uég
TR HOJA 1/%.

28A

ESCALA VARIABLE,




e,
o

GENERAL ELECTRIC COMPANY:, et

~

N "3' zi
A HOJA 2/%.

ESCALA VARIABLE,

222
- 228

i émmf

222

FI1G.10

216

224
i
AF %(229
222
235A | 222A
\ 240A
216 E} 234
T -
‘2 240
236 7
/ DL 228A
2408 545
235B
N
N
L~228

Madrid,- 2 OCT. 1465
Po A




N £ P"“ - 1
GENERAL ELECTRIC COMPANY, 5‘ ii ¢ Q 4: 4: HOJA 3/3,

BSCATA VARIABLE,

114+

112+

110

108+

107
106+

{00

96-

944 FIG.11

93.

92- Madria, =2 OCT. 65

P. A'..




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



