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P A T  3 NT E P E  I N T R O B  Uu O I O N

por "UH RISPOS FIVO DE SERVO-RIR1ECICE HIDRAULICA ESRFECCIOHAPA 

PARA DIRIECION PE VEHICULOS AUP (MOVILES", a favor de la  firma 

Pedro Roquet, S .A ., de nacionalidad española, residente en 

Tona (Barcelona), c a lle  Antonio Figueras, na 8 3 .-  - - - - - - -

1.1 13 M OR I A D E S  C R I P T  I V A

La presente so lic itu d  tiene por objeto garantizar el de­

recho a la  fabricación  y explotación, en exclusiva, para todo 

e l te r r ito r io  nacional, de un dispositivo de servo-dirección h i­

dráulica perfeccionada para dirección ue vehículos automóviles,

S aplicable a toda clase de grandes máquinas de traba jo , como

tra cto res , palas cargadoras, cosechadoras, excavadoras y en ge­

neral toda clase ¿e autobuses o camiones de grande y mediano 

to n e la je .

El servo-dirección de que vamos a tra ta r , se caracteriza 

10 esencialmente por la  consecución de un régimen constante e in­

variable para el paso del a ce ite , enea. Anal o a que la s  irregu­

laridades o d ificu ltad es de la  marcha re a l del vehículo, no 

puedan a fectar mecánicamente a la  expontánea regresión del vo­

lan te  de mando, a su punto de partida o posición normal, toda



ven que la  inversión del c ic lo  le  circu lación  del a ce ite  por 

e l  cilind ro  le  accionamiento, está  determinada por una válvu- 

la  le  seguridad, que cuenta con lo s  medios de desviar del cur­

so p rincipal de la  vena liqu ida, lo s  aumentos de volúmen a que 

nudieran dar lugar lo s  cambios de presión inherentes a toda 

anomalía.

Otro de lo s  beneficios que se derivan de esta  rea lización  

le  servo-d irección ,se h alla  en el hecho le  que, se encuentra 

no obstante constructivamente resuelto de modo que puedan des­

glosarse sus partes principales para mejor acoplarse a cual­

quiera de lo s d is tin to s e irregulares motores del vehículo que 

nudiera n ecesitar, de esta  notable cualidad de adaptación a 

todos lo s  casos ex isten te s .

Ante la  complejidad del d ispositivo y la  necesidad de dar­

lo  a conocer con el mayor d e ta lle , se describe seguidamente la  

forma más inmediata de rea lización  del misno, con la  ayuda del 

ejemnlo consignado en lo s  gráficos adjuntos.

En dichos planos: la. l 'ig . 1, es la  representación p arc ia l 

con el monobloque de la  bomba y el depósito, en alzado y en sec_ 

oión media siguiendo e l corte  longitudinal del e je  m otriz.

La F ig . 2, representa el mismo bloque v is to  en corte sec­

cional por el plano del n ivel -AA- en la  F ig . 15. Las F ig s . 3,

6 y 7 , son v is ta s  complementarias; siendo la  F ig . 4 , un esque­

ma de funcionamiento v is to  en p lanta, y la  F ig . 5, otro esque­

ma que muestra en forma global la  totalidad del d isp ositivo .

De esta  última se desprende la  composición, que en lin eas 

generales, comprende: un monobloque integrado por un cuerpo de 

bomba - 8 - ,  unido a un depósito superior - 9 - ,  vinculados por e l 

núcleo intermedio de una ca ja  valvular -1 0 - , de lo s  que parten 

respectivamente lo s  dos conductos -11 - y -1 2 - , que conducen la  

fuerza h idráulica a l  c ilin d ro  -1 3 - , cuyo e je  ex terio r -14 - del
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émbolo, es el que permanece articu lad o a l  brazo de acoplamien­

to  -1 5 - , de la  d irección .

La Fig . 1 , dá el d e ta lle  de la  estructuración del monoblo- 

que. El cuerpo in fe r io r  o bomba es un bloque macizo -1 6 - , obtu­

rado en una de sus caras por la  tapa a to m illa b le  -1 7 - , en cuyo 

in te r io r  se a lo jan ; el e je  p rincipal o motriz -1 8 - , disponién­

dolo paralelamente a l e je  secundario -1 9 - , portadores ambos de 

dos piñones dentados, -1 8 a -, el conductor y -1 9 a -, e l conducido, 

cuyo engranaje es guiado por un acoplamiento de dos co jin etes 

-2 0 - y -2 0 a -, que lo s mantienen en la  correcta conjunción para 

su trab a jo  de impulsión de la  vena líq u id a . El e je  p rincipal 

-1 8 - , prolongado por el in terio r  de lo s consiguientes oo jinetes 

y rodamientos, sobresale a l ex terio r donde por enchavetamiento 

de la  polea -2 1 - , lo  conecta con e l  giro  del motor.

Sobre este  cuerpo in fe r io r , se h alla  también acoplado, por 

a to rn illa re , la  ca ja  intermedia o cuerpo valvular -2 2 - , por don­

de transcurre el conducto -2 3 - , del alojamiento de la s  válvulas, 

en e l sentido transversal a l eje m otriz, en un plano ligeramen­

te  excéntrico , mientras en otro plano d is tin to , éste  cuerpo v a l­

vular es calado perpendicular y verticalm ente por e l conducto 

-3 4 - , de elevación del a ce ite  hasta e l  f i l t r o  -2 5 - , instalado 

en el in te r io r  del cuerpo -2 6 - , del depósito. Depósito que se 

obtura mediante una tapa superior -2 7 - , que presacta en uno de 

sus puntos un tapón p racticab le portador de un medidor de n ivel 

-2 8 - , y en otro punto excéntrico presenta la  cabeza a to m illa ­

b le  de un pivote -2 9 - , regulador de la  su jeción graduable del 

c ie rre  del f i l t r o  -2 5 - .

En la  F ig . 2, se apreoia el d eta lle  de la  composición del
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cuerpo valvular -2 2 - , en su sección longitudinal, de canaliza­

ción oentral que se in ic ia  en la  abertura propia para el monta­

je  de lo s elementos, obturable por medio del tapón a rosca -3 0 - ,
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con e l  que toma un contacto graduable, e l  extremo de un cuerpo 

c ilin d rico  -3 1 - , que constituye la  guia de la  válvula de regula­

ción -3 2 - , calada concéntricamente en su in te r io r  y contenida 

para su movilidad por uno de sus extremos por medio de un an i- 

& l i o  e lá s tic o  -3 3 - , después del cual, sigue una cámara de paso, 

hasta f in a liz a r  en la  abertura term inal, ocupada por otro tapón 

de rosca -3 4 - , mediente áL cual se gradúa y tensa e l  reso rte  de 

muelle -3 5 - , tensor del asiento de válvula -3 1 - .

En su sección in ic ia l  del cuerpo de asiento  -3 1 - , éste , ex- 

10 perimenta un estrechamiento o conicidad adecuado para estab le­

cer la  relación  entre sus propias lumbreras -3 1 a - , con la  cáma­

ra  circundante -3 6 - , además de a lo ja r  en su in te r io r  e l corres­

pondiente resorte  de muelle -3 7 - , que l e  regula la  movilidad, ne, 

oesaria a su función de válvula de seguridad. En posición algo 

15 más avanzada e l  mismo cuerpo -3 1 - , presenta otras dos lumbre­

ra s  -3 1 b -, que asimismo se relacionan con otra segunda cámara 

circundante -3 8 - .

De acuerdo con esta disposición longitudinal, e l  o r i f ic io  

bloqueado por e l tapón -30—, queda prácticamente neutralizado 

SO m ientras que, el o r i f ic io  opuesto -3 4 a - , comprendido en e l  in­

dicado tapón -3 4 - , es e l que dá salid a a l conducto -1 1 - , que 

lle v a  la  vena liqu ida hasta e l c ilin d ro  -1 3 - (según e l esquema 

en planta de la  F ig . 4 ) ,  teniendo su continuidad de c ircu ito  

por e l conducto ascendente -1 2 - , para penetrar en la  c a ja  v a l-  

85 vular perpendicularmente por e l  conducto raoord -3 5 - , v is ib le

principalmente en la  F ig . 1 . Este conducto de penetración, t i e ­

ne su prolongación diametral a través del conducto valvular 

pasando a comunicar con la  columna -2 4 - , a través de sus aber­

turas -2 4 a - , para introducir e l  liquido ascendente en e l  depó­

s ito  después de pasar por e l  f i l t r o  depurador.

Siguiendo con l a  descripción de la  F ig . 2, en la  masa del
30



cuerpo -1 6 - , se pone de m anifiesto la  red. de canales que in i­

ciándose en e l conducto de entrada -3 9 - (cuyo punto de arranque 

en el depósito se señala en d istin to  plano), e l cual tiene su 

tramo horizontal mediante el que pasa por l a  zcna de engranaje 

de lo s  dos piñones -18a- y -1 9 a -, para seguir elevándose en otro 

tramo oblicuo -4 0 - , que coincide en su desembocadura en la  lum­

brera -4 1 - , del cuerpo -2 2 - , E l ccnducto -3 9 - , en su tramo hori­

zontal se completa con una desviación que sale al ex te rio r , ce­

rrada por el tapón hennétioo -4 2 - , estando destinado a l  drenaje 

y cuidado del sistema#
La F ig . 3, muestra el aspecto externo del lado opuesto, po­

niendo de m anifiesto la  indicada oblicuidad del conducto -4 0 - , 

consecuente a la  excentricidad ex isten te  entre e l plano de los 

engranajes y e l plano del conducto general de válvulas.

Su funcionamiento es como sigue: la  bomba recib e el a ce ite  

por aspiración a través de la  canalización descendente - 3 9 - ,des­

de donde atraviesa el plano tangencial de engranaje de lo s  piño­

nes -18a- y .1 9 a -, para ascender impulsado por éstos siguiendo

la  canalización indinada -4 0 - .

El a ce ite  penetra en la  ca ja  -2 2 - , por el o r i f ic io  -4 1 - , 

que corresponde exactamente a la  cámara c ircu lar -3 6 - , que c i r ­

cunda a l asiento de válvulas -3 1 - , pasando al in terio r de la  

vgjlvula reguladora a través de la s  lumbreras -3 1 a -, y reccrrien  

do todo el espacio interno hasta la  salid a por -3 4 a - .

Este curso está indicado por flech as en la  F ig . 2 b i s . ,  que 

esquematiza esta  exposioión.

El tanaño de lo s  agujeros -3 1 a -, está calculado de t a l  mo­

do, que a l aumentar la  velocidad del motor, aumenta el caudal 

que manda la  bomba, produciéndose una pérdida de carga, tanto 

mayor cuanto mayor es e l caudal. Produciéndose entonces una pre­

sión eventual en la  zona -F -  de la  válvula -3 2 - , haoiéndola des-
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placarse, hasta que una parte del a ce ite  se vá por la  c&nara 

-3 8 - , coincidente con la  couunioación -4 3 - , hacia e l depósito 

( señalado por medio de la  flecha en la  F ig . 1 . ) .  Se esta  fo r ­

ma, la  constancia del caudal rué sale por -34a-, determina la  

circunstancia en conde radica la  ventaja de la  suavidact del 

funcionamiento de la  d irección .

Respecto a la  válvula de seguridad, en el caso de que en 

un momento dado tuviera la  bomba cue re a lis a r  un esfuerzo supe­

rio r  al previsto , se cuenta con e l  casquillo  valvular -3 2 - , que 

siendo empujado por el resorte  -3 7 - , en e l sentido de la s  f l e ­

chas pequeñas -B - , deja volver al a c e ite  Ae impulsión a l depó­

s i to , a través de la s  lumbreras -31b- y el conducto -4 3 - , como 

en el c ircu ito .

Sigue en la  F ig . 6, la  representación del c ilin d ro  -1 3 - , 

seccionado longitudinal y diametralmente, y con arreglo a la  

cual, vemos que consta de un cuerpo terminal -4 4 - , en e l cue 

se so lid ariza el cuerpo c ilíh a r ic o  externo -1 3 - , cue es ae la  

to ta l  longitud del c ilin d ro , y cerrado por e l otro extremo me­

diante otro cuerpo tapón -45 - que es, a la  vez, guia del e je  

—4 6—, d el émb ol o —47—.

Inmediatamente, al terminal -4 4 - , viene acoplado e l man­

guito -4 8 -, dond'D sé a lo ja  la  ró tu la  -4 9 - , cue en el in te r io r , 

se asienta contra dos cazoletas -5 0 - . Siguiendo adosado a l an­

te r io r  manguito un cuerpo d istribu idor -5 1 - , en e l rué penetra 

excéntricamente, desde e l manguito, e l casqu illo  anular -5 2 - , 

portada? del elemento impulsor del p istón -5 3 - y su resorte  

-5 4 - ;  teniendo inmediatamente enfrentado e l cuerpo c ilin d rico  

-5 5 - , de la  corredera d istribu idora que tra b a ja  a modo de p is ­

tón .

E sta , es una pieza c ilin d r ic a  dotada en su parte media, de 

dos ranuraciones c ircu la res  que dan lugar a l a  formación de dos



cántaras circundantes y coronarias por la s  que se dá paso al 

flu id o  en correlación con la s  perforaciones -56 - y -5 7 -, dia­

metrales de la  pieza -5 5 -, relacionadas con la  red de canales 

distribuidos por el in te r io r  del citado cuerpo. El in ic io  de 

5 estas canalizaciones radica en la  embocadura de entrada -5 9 - ,

emplazada en la  misma cubierta -1 3 - del c ilin d ro , desde donde 

atraviesa diametralmente el cuerpo d istribuidor -5 5 -, con una 

ram ificación ax ia l que vá a l primer o r if ic io  -5 6 - .  E l canal que 

procede de este  primer o r if ic io  fin a liz a  en una lumbrera -56a -, 

10 localizada en la  tapa que lim ita  a l cuerpo -5 1 - , vertiendo e l

flu ido en la  cámara general -5 8 -, del c ilin d ro ; a l mismo tiempo 

que ti<gie una derivación conducente a la  parte posterior del 

d istribu idor que desemboca por igual en el o r if ic io  -5 7 - , y en 

la  embocadura general de descarga -6 1 - , a la  que corresponde la  

15 conexión del conducto de vuelta -1 2 - .

Otro canal que procede del o r if ic io  -5 7 -, ccnduce direc­

tamente a la  lumbrera -5 7 a -, que desemboca en el espacio coro­

nario que media entre la  cuoierta e x te r io r  y el cilindro  in ter­

no -6 0 - .

20 Be acuerdo con dicha estructura, en el dibujo de la  F ig .6 ,

anarece la  ró tu la  -4 9 - , cuya prolongación exterior es la  que se 

a rticu la  a l  brazo de acoplamiento, v is ta  en posición cen tral o 

neutralizada, lo que equivale a que el c ic lo  de circu lación  del 

elemento óleo-dinámico se h a lle  siempre, aán marchando en lin e a  

25 recta  sin  tocar e l volante, a pleno régimen de rendimiento que 

puede lleg a r a un máximo de 2 .000 r.p .m . equiparándose a l  motor 

de donde recibe la  fuerza m otriz.

En dicha posición pasiva, el a c e ite  que entra por la  embo­

cadura -5 9 - , es conducido libremente por lo s  conductos -5 6 - y 

30 -5 7 - , que están en conunicación con la  salid a por la  embocadu­

r a  -6 1 - .



En el momento en que a l g irar el volante, se desplaza la  

ró tu la  -4 9 - hacia -N- (F ig . 7 ) , el a c e ite  presiona en la  d irec­

ción del conducto que vá a desembocar por la  válvula -5 6 a - , a 

la  cámara del émbolo, retrocediendo por el mismo conducto ha- 

5 oia e l  de salid a por -6 1 - , mientras se re a liz a  la  expansión del 

émbolo. Al so lta r  e l  volante, la  ró tu la , automáticamente, por 

la  acción del resorte  -5 4 - , de regresión de la  válvula -5 2 - , y 

por la  misma presión que se ha oreado a l  g ira r  la  rueda, hacen 

volver a l émbolo a su normalidad. Contrariamente, s i  despláza­

lo  mos la  ró tu la  hacia -M-, ocurre lo  mismo pero inversamente, o 

sea, que e l  a ce ite  que entra por -5 9 - , se vá hacia -5 7 a -, y e l  

de -5 6 - , se vá hacia e l  -6 1 - , efectuando e l c ie rre  del c ilin d ro .

La válvula a u x ilia r  -6 6 - ,  s irv e  para que en caso de f a l ta  

de a ce ite  o averia de la  bomba, la  dirección del vehículo pue- 

18 da funcionar normalmente s in  la  a s is te n cia  del elamento óleo- 

dinámico y haciendo que apenas se note e l freno del a ce ite  que 

deberá pasar de una cámara a l a  o tra .

Completa la  fom ación d e l sistema c ilin d r ic o  del servo- 

freno e l enlace que estab lece el extremo del e je  del émbolo 

20 -4 6 - , con otra ró tu la  -6 2 - articu lad a a un punto f i j o  del cha­

s is  -6 3 - , del vehículo, y cuya f i ja o ió n  por atornillam iento de 

su soporte -6 4 - , aparece recu bierta  por un fu e lle  de caucho 

-6 5 - , que lo  p ro te je  del polvo ex terio r y de la  pérdida de gra­

sa .

S5 E l ejemplo a s i expuesto en la  presente descripción, a l

ser llevado a la  p rá ctica  podrán v ariar en sus formas, Rimensi o- 

nes y disposición de lo s  d is tin to s  elementos componentes, a s i  

como lo s  m ateriales u tilizad o s, sin que por e llo  se a lte r e , n i 

modifique,su esenciali& ad.

30 - N O T A -

Se reiv in d ica  cono objeto de l a  presente Patente de in tro -
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l í . -  Un dispositivo de servo-dirección hidráulica p erfeccio­

nada para dirección de vehículos automóviles, de a lto s  y bajos 

to n e la je s , que se caracteriza  por establecer un régimen de paso 

constante e invariable para e l paso de a c e ite , por comprender una 

válvula reguladora fundamental, caracterizada, a su vez, por pre­

sentar en su núcleo central un caequillo  valvular r e t r á c t i l  me­

diante resortes h elico id a les , la  cual, automáticamente, ante lo s  

aumentos eventuales de presión, experimenta la  reacción de re tro ­

ceso adecuado para re v e rtir  e l excedente de caudal hacia lo s  con­

ductos co la tera les que afluyen a l co lector común de regresión al 

f i l t r o  cen tra l, emplazado en el depósito superior del d isp o sitiv a

2 8 .-  El propio d isp ositivo , según la  reivindicación 16, ca­

racterizado porque su composición preferente, es monobloque, ocm 

prendiendo la  asociación de dos cuerpos; e l de la  bomba y e l del 

depósito, junto con la  ca ja  valvular intermedia, en un solo volú 

men desde el que, los dos tubos de conducción del c ircu ito , l l e ­

gan hasta e l oilindro de mando situado, como es c lá s ico , en e l 

lugar inmediato a l brazo de acoplamiento a l a  d irección, con la  

particularidad de que la  estructura de lo s  dos cuerpos citados, 

hace posible su separación y emplazamiento acomodaticio en otros 

casos de in sta lación  sobre motores excepcionales, sin perder la  

condición esencial de re c ib ir  la  transmisión obligada desde e l 

motor del vehículo hasta e l engranaje del cuerpo de bomba.

3 8 .-  El propio d ispositivo , según la  reivindicación 18, ca­

racterizado porque e l  conjunto valvular regulador del paso cons­

tante rev iste  en el aspecto de seguridad preventiva de emergen­

c ia s , la  particularidad esencial de la  capacidad de retroceso de 

un casquillo c ilin d rico  y valvular interno forzando la  compresión 

de su correspondiente resorte* retroceso que determina la  tr a s la ­

ción de la s  lumbreras rad ia les , desde su correspondencia oon la
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cámara circundante primaria, a l a  cámara colectora que encauza e l 

retroceso  del a ce ite  exoedente hasta su regresión a l f i l t r o  depu­

rador en e l depósito.

4 2 .-  E l propio d isp ositivo , según la s  reiv indicaciones ante­

r io re s , caracterizado por el establecim iento en el c ilin d ro  trans 

misor, de un elemento intermedio entre e l mando y la  acción óleo- 

dinámica del servo-dirección, consistente en neu tralizar la  co­

nexión del mando de d irección , con una rótu la  en un manguito inte 

r io r  del c ilin d ro , la  cual, actuando de pistón con una carrera de 

reducida dimensión, actúa de reguladora del movimiento inversor 

del c ircu ito  del a c e ite , en e l sentido de expansionar y de conte­

ner e l  proporcionalmente mayor recorrido del émbolo.

5 2 .-  E l propio d isp ositivo , caracterizado porque la  acción 

reguladora citada en l a  reiv indicación  an terio r, se h a lla  prote­

jid a  mediante una válvula a u x ilia r  reguladora, que automáticamen­

te  en caso de anomalía, o de acción muy prolongada, estab lece la  

l ib r e  comunicación entre la s  dos cámaras opuestas en e l c ilin d ro , 

para n iv elar rápidamente l a  regresión del sistema a su punto neu­

t r o .

6 2 .-  UN DISPOSITIVO DE SEHVO-DIH3CCIOIÍ HIDRAULICA PERFECCIO­

NADA PARA DIRECCION DE VEHICULOS AUTOMOVILES.

Madrid, J  o -< 5 -
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