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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Introduccion a nombre des
BERNHARD AHL, de nacionalided alemana, domi
ciliado en KOULN, Wormser Strasse, 25-33

( Alemania )§ por: "MEJORAS EN L0S ELEMEN-

TOS DE ENCOCIRADO, PARTICULARMENTE PARA ENCO
FRADOS DESLIZANTES, MOVILES O RAMPANTES".
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El presente invento tiene por objeto la nueva concepeidn
de un elemento de encofrado, particularmente para encofrados desgli-
zantes, méviles o rampantes.

En la realizacion e base de hormigdn de las construccio-
nes modernas, en partienlsr edificios industriales, cuendo las su-
perficies a encofrar poseen une forma curva en el especlio, por
ejemplo en la realizaciodn de torres de enfriamiento de hormigdn,
se plantean problemas que no podian resolverse con los encofrados
corrientes en forma de pancles, avun siendo estos més o menos fle-
xibles. Por el contraric, ello es posible por medio de log elemen-

tos de encofrado construidos segin el inventoy los cuales se carac-
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terizan por el hecho de que un elemento presenta paneles de en-
cofrado que pueden deslizarse a una distancie précticamente igual
entre si. Bl elemento puede fambién presentar paneles de encofra-
do que pueden glrar a una distancie respectiva précticamente igual,
¥y en fin pucden construirse los paneles de encofrado utilizando un
elemento de forma que puedan a la vez deslizarse y girar unos con
relacién a los otros. Esto se consigue de la forme més simple, de-
bido a que un panel de encofrado principal constituye une guia pare
paneles de encofrado corredizos que pueden deslizarse y/o girar
sobre su eje con respecto & aquel. A tal efecto, se puede sacer
partido de los tensores que generalmente deben preverse en los pa-
neles de encofrado. Slempre segin el invento, un panel de encofra-
do principal estd asi dispuesto en sustentacidnrespectd & unos ten-
goreg, con preferencia en forma de nervaduraé, de las cuales, al me-
nos una, forma una ranure que sirve para guisr un panel de encofra-
do corredizo. No es necesario que la ranura este prevista en el in-
terior del tensor en forma de nervadura. Esta puede formar también
la ranura conjuntamente con la superficie limite del panel de en-
cofrado que estd vuelta hacia el mismo, y la ventaja que de ello
resulta es que el panel corredizo esid sustentado directamente

a2 lo largo del panel de encofrado principal, de suerte que el ancho
de renure corresponde solamente al grueso del panel de encofrado
corredizo, aumentado por la holgura minime de deslizamiento nece-
saria. El panel de encofrado corredizo puede, a su vez, servir de
sustentacion a tensores con preferencia en rorma de nervaduras,

gin que ello trabe su mutua deslizemliento ni giro sobre su eje.
Egto se consigue por ejemplo gracias & que un panel.de encofrado

principal contiene sobre d¢os bordes opuestos, con preferencia sobre
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dos rebordes de canto, tensbres en forma de nervaduras uno de los
cuales forme aqul una ranura a través de la cual pasa un panel
de encofrado corredizo que presenta a su vez con preferencia ten-—
sores en forma de nervadures situadas a uno y otro lado del ten-
sor del panel de encofrado principal que forme la ranura.

Se obtienen formas de realizacion particularmentie venta-
josas cuando los panelew de encofrado principales y/b corredizos
son simplecs paneles de chapa de hierro o de acero. En efecto,
ello justanente permite dar a los paneles de cncofrado una defor-
macidén que corresponde & la forma de la curva en el espacio, y Su-.
primir a continuacidn esta deformzcion en la medida en que ha debi-
do sobrepasarse el limite eldstico. Esto no cambia en absoluto la
posibilidad de mutuo deslizamiento o giro sobre su eje de los pane-
les de encofrado principales y corredizos cuando se comnican
a ambogs radiss de curvature aproximadamente iguales. En este caso,
los ‘tensores en forma de ner¥aduras estén constituidos con prefeo-
rencia por perfiles laminados que van unidos, de una forme cuel-
guiera, a los paneles de chapa, por ejemplc soldados o remachades
gobre los mismos. Como perfiles, pueden considerarse no solamente
los hierros plancs y las escuadras, sino que los tensores pueden
ser también, por ejemplo, verfiles tubulares. Si se desea remunciar
a los perfiles unidos a los paneles de chapa, pueden utilizarse
agimiemo repliegues o codog de los propios paneles pars constituir
los tensores necesarios, que también pueden tener une forma mol-
deadsa.

81 el larzgo de lag ranuras de guia previstas en un panel
principal para un panel corredizo es igual al largo de las diagona~-

les de cste panel de encofrado corredizo asi guiado, se obtiene
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le posibilidad de hocer girar el panel de encofrado corredizo un
angulo cualquiecra con respecto al panel de encofrado principal, ya
que es suficiente gue el largo del panel de encofrado principal
sobrepase el largo de la ranura en la medida necesaria para que
las partes macizas que subsisien entre el panel de encofrado prin-
cipal y los tensores presenten la solidez minima necesaria.

Is conveniente dar a la parte marginal de un panel de
encofrado principal que esté vuelto hacis un panel corredizo un
grueso que disminuye hasta un minimo sobre la arista misma, de for-
ma que el panel de encofrado principal no deje sefial en la superfi-
cie del hormigdén, lo cual permite incluso fabricar hormigon fino
con los elementos de encofrado construidos segin el invento.

Por Wltimo, pueden también disponerse entre los paneles
de encofrado principales y corredizos medios de desplazamiento y/o
de fijaeidn que permiten regular y mentener su posicion mutua. Esto
puede conseguirse de la forma mds simple previendo como medios de
desplazemlento y de fijacidn véstagos fileteados montados con prefe-
rencia en log tensores de un panel de encofrado principal y que
pasen a trevés de las cavidades del fensor del penel de encofra-
do corredizo dispuesto enbre los tensores del panel de encofrado
principal, y llevan tuercas de tornillo a wuno y otro lado del
tensor del panel corredizo. Basta pues hacer girar la tderca de
tornillo que sirve de tope para poder aplicar el psnel de encofre~
do corredizo contra el tope variable asi formado, en una posicion
determinzda con relacidén al panel de encofrado principal, y para
poder fijar el panel de encofrado corredizo en la posicion adopta—

da con relacion al panel de encofrado principal utilizando la se-
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gunde tuerca de tornillo como conira-tuerca. Para no provocar de-~
formacidn pese a la posibilidad de giro del panel de encofrado
principal, se dard con preferencia a las cavidades de los tensores
del panel de encofrado giratorio una dimensidn algo superior al
didmetro exterior de los vistugos fileteados, y se dard ademds a
las cavidades une forma de ramura en la direceidn longitudinal per-
pendicular al plano del panel de encofrado o en la direccidn per—
pendicular & un plano tangente a la superficie bom;éada del panel
de encofrado, en el punto de unidn del tensor. En el caso de una
oblicuidad particnlarmente prénuncisda entre los tensores y las
tuerces de tornillo, pueden también prevefse piezas esgpecialmente
construidas, por ejemplo en forma de manguitos de gula cortedos
obl&cuamente con relacion a su eje longitudinal.

Pero los medios de Gesplazemiento y de fijecidn pueden
también poseer una estructura diferente. Asi por ejemplo es posible
darles la forma de cremalleras montadas sobre logs tensores del
panel de encofrado principal, y sobre las cuales actian pifiones
que van montados en el tensor del panel de encofrado corredizo que
se encuentra entre los tensores del panel de encofrado principal,
pudiendose mantener la posicion, una vez dada, por medlo de dien—
tes de retencidn o dispositivos de blogueo de estructura similar,

ELl plano anexo representa, a titulo deejemplo, formes
de realizacion de la idea del invento.

Ta Yigura 1 es una planta de un panel de encofrado principal equi-
pado con un panel de encofrado corredizo, visto en el
sentido de la flecha I de la figura 3, siendo no obs-

tante la escala de la figura 1 algo menor que la de

la figura 3.
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i) figura 2 es une planta viste en el sentido de la flecha II
de la figure 5, que muestra le forma de realizacidn
de esta figura, que estd simplificada con relacién
8 las figuras 1 y 3.

Lo Figure 3 muestra una seccidn transversal horizontal del elemen
to de encofrado de la figura 1, siguiendo la linee de
corte III-III de dicha figura,

Ta Mgura 4 mestra el panel de encofrado principal de la figura
3 en seccidén transversal siguiendo la linea IV-IV
de la figura 1, pera dar une mejor idea de su es—
tructura.

La Figurs 5 muestra la forma de realizacidn de un elemento de
encofrado ya mencionzda, mds simple que las de las
figuras 1, 3 ¥y 4, en seccion trensversal siguiendo
la linea V-~V de lz figura 2.

Como puede observarse por las figuras 1 y 3, se mwevé
en primer lugar un penel de encofrado principal en forme de una
chape de acero L. Dicha chapa presente, como se representa en lea
figura 1, la forma de un rectangulo estrecho colocado de pie. En
2 y 3, la chaps de acero 1 estd tensada por medio de escuadras
agregadas. Mientras que el ala 21 de la escuadra 2, que esta vuel-
‘ta hacia la superficie contigua de le chapa de acero 1, se aplica
por toda su superficie sobre el panel de encofrado principal 1
y estd unida a éste por ejemplo mediante una soldadura por puntos
repartidos sobre este superficie, el ale 31 de le escuadra 3 estd
un poco por detras en la superficie limite del panel de encofrado

principal 1 que esté vuelto hacia ella, lo cual forma una ranure

. 4 a través de la cusl pasa el panel de encofrado corredizo 5.
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Solamente en los puntos 32, el ala 31 de la escuadra 3 puede prolon-

garse hosta el contacto de la superficie 1imite del panel de enco-
frado principal que estd vuelto hacia ella, y estar fijamente unida
al panel de encofrado principal 1 , de suerte que el panel de en-
cofrado corredizo 5 puede encontrar una firme guias en la ranura 4.
Pero con tal estructura de la escuadra 3 escogida como tensor, seria
necegsario formar una cavidad en el ala 31 de la escuadra 3 de forms
correspondiente para constituir la ranura 4, lo cual necesitaria
operaciones de trabajo mecénico especiales. Para poder suprimir &stes
la forma de realizacidn estd concebide de manere diferente. EL

largo de la escuadra 3 concuerda aqui con el largo vertieal del
penel de chapa 1. MAs, como puede observerse muy particularmente

en la figura 4, el panel lleva en sus puntos 32 escuadras cortas

33 a las cuales va soldada la escuadra 3, y mds precisamente de
forma tal que el desplazamiento de la escuadra 3 con respecto a

las escuadras 33, representado en la figuras 4, forma la ranura

en 4. EL ancho de la ranura corresponde al grueso del panel de en-
cofrado corredizo 5 aumentafdo por la holgure minima de deslizamien~
$0 necesaria. El panel de encofrado corredizo 5 estd también ten—
sado y més precisamente por las escuadras 51 y 52 que le son ane-
xas. El alto de la ranura 4 considerado en la direccion vertical

de la figura 1 corresponde & una diagonal que une dos angulos
diagonalmente opuestos del panel de encofrado corredizo 5, de

suerte que se tiene no solamente la posibilidad de hacer deslizar
uno con respecto al otro los paneles de encofrado principal y corre-
dizo 1 y 5, sino tembién de hacer girar los dos peneles de encofra—
do, uno con respecto al otro, en toda la medida deseada. Dado

que las chapas 1 y 5 son delgadas, puede darse asi al elemento
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de encofrado las formas y las curvaturas més diversas en el espa~
cio y formas en trapecio isdsceles son particulermente dtiles
porque, eventualmente combinadas con una curvatura apropiada, per-
miten former, con soportes de encofrado de estructura conocida

o con el "encofrado principal’ que sostiene los elementos de en—
oofradé, un encofrado que permite realizar elementos de hormigén
de Tforma cualquiera, limitados por curvas en el espacibD.

Segin el ejemplo de realizacion de las figuras 1 y 3,
para poder regular y fijar los paneles de encofrado principal ¥y
corredizo 1 y 5 con elementos de encofrado de una forna determina-
da uno con regpecto al otro, se toman las obras medidas siguientes.

Tos tensores 2 y 3 formados por escuadras, que también
pneden estar constituidos por hierros planos, tubos u otrsgierfiles
apropiados Ffijados sobre el panel, llevan los vistagos filéteados
6 que pasan por cavikdes 53 del tensor 51 del panel de encofrado
corredizo 5. En el vistago fileteado 6 se preven 2 uno y otro lado
del tensor 51, las tuercas de tornillo 61 y 62 que sirven de topes
y de contra=tuercas y determinen y mantienen de este modo lz posi-
cion del tensor 51 situado entre ellas, y por tanto del panel de
encofrado corredizo 5.81 se trata pues por ejemplo de llevar el
panel de encofrado corredizo 5 de la figura 1 a la posicidn 5!
representa@a en trazo mixto, basta desplazar las tuercss de tor-
nillo 61 y 62 hacia 1la derecha sobre los véstsgos fileteados su-
perior e inferior 6, de forma tal que el panel de encofrado co-
rredizo 5 toma la posicion 5' disefiada en trazo mixto.

Segun se representa en la figura 3, el panel de encofrado
principal 1 presenta, en su parte merginal 11 veelta hacia el

pangl de encofrado corredizo, un gruesc que disminuye hasta
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un minimo sobre la ariste misma. De este modh, la citada arista
no deja sefial en el hormigdn que se aplica contra los paneles
1,5,

Tas figuras 2 y 5, muestran una forma de realizacion
simplificada del elemento de encofrado en la cual los tensores
en forma de nervaduras 12 del panel de encofrado prinecipal 1 y
54 del panel de encofrado corredizo 5 ya no estén formadas por
piezas perfiladas, sino por replicgues de estos paneles de enco-
frado. La guia prevista en el panel de encofrado principal 1 pa-
ra el pancl de encofrado corredizo 5 ha sido también simplifica-
da, no estando ya formado el tensor 13 més que por un hierro plano
que se mantiene por medio de escuadras plenas 14 en una posiciodn
en la cual forme la ranura de gula 4 destinada al penel de enco-
frado corredizo 5.

Entre en la naturaleza del invento que el elemento
de encofrado puede estar constituldo de una forma que ge aparte
en numerosos aspectos. de los ejemplos de realizacidn sin que

por ello se salga de la idea del invento.

T O T 4

1.~ Hejorag en los elementos de encofrado, particular-
mente para encofrados deslizantes, méviles o rampantes, caracteri-
zados wmor el hecho de que un elenmento presents paneleqﬁe encofrado

que pueden deslizarse a une distancia prdeticemente igual entre sf.
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2.- Mejoras segin reivindicacion anterior, carecteri-

zodas porgue este elemento de encofrado puede ademds presentar

tomadas por separado o en cowbinacidén las caracteristicas siguien-

‘beg:
a)

b)

c)

a)

e)

£)

Un elemento presenta rpaneles de encofrade gue pueden gi-
rer a distencia pricticamente igual entre si;

Un panel de encofrado vprincipal constituye una guie para
paneles de encofrado corredizos que pueden deslizarse
y/o girar con relacidn a &1;

Un panel de encofrado principal estd dispuesto en susten~-
taclon para tensores, con preferencia en forne de nerve-
durag, de las cusles una al menos forma une ranvra que
girve pare grlar un panel de encofrado corredizo;

Al nenog un tensor en forma de nervadure forme la renu-
ra con le superficie 1limite del panel de encofrado prin-
cipal que estd vuelta haciz el mismo;

El pacel de encofrado corredizo esta tembién dispuesto
en sustentacidn respecto a unos tensores, con prefersn-
cia en forma de nervaduras;

Un panel de encofrade principal lleva sobre dos bordes
opuestos, con preferencia sobre dos bordes de canto,
unos tensores, uno de los cuzles forma con &1 una ranu-
ra & través de la cual pasa un penel de encofrado corre—
dizo que presenta por su parte de preferencia tensores
en forme de nervaduras situadosg 2 uno y otro lado del
‘tensor del penel de encofrado principal que forme la

ranura;
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g)

h)

i)

k)

1)

m)

n)

--l-

Los paneles principales y/o los paneles corredizos son
paneles de chapa.

Los tensores en forma de nervaduras estén constituidos
por perfiles leminados o tubulares;

Los tensores en forma de nervaduras de los paneles prin-
cipeles y/o corredizos estén constituidos por repliegues
o codlos de esgbos paneles de encofredos;

Fl largo de la ranure de guia de un panel de encofrade
principel es igual al largoe de la diagonal del penel

de encofrado corredizo guiado por esta ranurs;

En le perte marginal vuelts haciza un panel de encofrado
corredizo, un panel de encofrado principal presenta un
grueso que disminuye hasta un minimo sobre la rrovia
ariste;

Entre los paneles de encofrado principales y corredizos
se prevén medios de desplagamiento y/o de fijacién que
permiten regulsr y mantener su posicién mitue;

Los medios de desplazamiento y de fijacidn estén cons~
tituidos por vistagos Ffileteados con preferencia monta-
dog en los tensores de un panel de encofrado principal
gue pasen a través de las cavidades del tensor del panel
de encofrado corredizo dispueste entre los tensores del
tvanel de encofrado rrincipal, y llevan tuercas de tor-
nillo & uno y otro lado del tensor del ypanel corredi-
Z0}

Tas cavidhdes del tensor del panel de encofrade corredi-
zo presentan une seccidn transversel mayor que la sec-

cion transversal mdxime de los véstegos fileteados, y
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son con preferencia en forma de renuras en le direccidn perpendi-
cular al plano del panel de encoirado o perpendicular a un plano
tengente de una superficie bombeada de panel de encofrado, en el

punto de unidn del tensor;

5e 0) Los medios de desplazamiento y/o de fijacidn estdn consti-
tuidos por cremelleras montadas sobre los tensores del pa-
nel de encofrado principal y sobre las cuales actian pifiones
que van nontados en el tensor de un panel de encofrado deg—
lizante situado entre los tensores del panel Ge encofrado
10. principal, estendo sujete la posicion dada a los pifiones

. 4 14 PR
por dientes de retencion u Organos simllares.

e~ " MEJORAS EN LOS ELEMENTOS DE ENCOFRADO PARTICULAR!
MENTE PARA ENCOFRADOS DESLIZANTES, MOVILES O RAMPANTIES"

Tal como se describe y reivindica en la presente Hemo-
15. ria Descriptiva que consta de doce hojas escrites a miquine por

une sols cers y de sus correspondientes dibujos.

Madrid,3 0 SEP. 1969
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