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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formuleda el 30 de Septiembre de 1965, con el n¥m. 317,985
en
Espafa
por VEINTE sefios
& nombre de SCANWELL LABORATORIES, INC., entidad nortesmerica-
na, establecida en 6601 Scanwell Lane, Springfield, Virginia,
Estados Unidos de América, por
"UN DISPOSITIVO DE ANTENA TRANSMISORA DE LOCALIZADORM

e v e Y —
S e R T o e T S A T s T T e St e e .

- = 7

BEsta invencidn se refiere a un instrumento para su uso
en el aterrizaje de geroplanocs, y, mes especificamente, & un
gistema de antena de transmisidn destinado a ser situedo mds
alld del punto de parade de uns pista de ameropuerto, donde el
gistema de antena irredia diseflos de direccidn que proporcio-
nan wna guia lateral para un seroplanc que estd aterrizando.
Tal sistema de antens, en unidn con un trensmisor, un equipo
de modulacidn y un monitor adecvedos, se conoce como localiza~

dor de pista.

Los locelizedores de uso comin estdn basedos en el prin-



10

15

20

25

30

317983

cipio (descrito por A. Alford, en las patentes norteamerica-
nas 2.283.897 y 2.293.694, de fechas 26 de Mayo de 1.942 y

25 de Agosto de 1.942, respectivemente) de proporcionsr -un’
grupo de elementos de antena dispuestos y alimentados de. tal
menera gque irrsdien simulténeesmente un par de disetios directi-
vos de configurascidén diferente, identificdndose cada uno Gel
par por una modulacidn caracteristica de la sefial del trans—
misor. Los pares de disefiog del tipo al cual se acaba de hacer
referencis, han sido conocidos por une veriedad de diferentes
nombres, algunos de los nombres son descriptivos de lz canfi-
guracidn del disefio, otros son descriptivos de su funcidn. A
titulo de aclaracidn, se da la siguiente lista de slgunos nom-

bres usedos corrientemente:

(a) (b)
(1) halterio - Hoja de trébol
(2) par - impar
(3) sume - diferencia
(4) gentido - nulo
(5) refersncia - desviacidn
(6) portadora - banda lateral

(1) describe las configuraciones de los disefios en formas an-
teriores de localizador, ahora anbticusdas. (2) es matemética~
mente descriptivo de los dos tipos de configuracidn del dise-
fio. (3) se refiere a la manera de formacidén de los dos tipds

de disefio, y es de uso camin en el campo de radar de un solo
impulso. (4) se utiliza en el campo de la radiogoniometria.

(5) es descriptivo de la funcidn de los dos disefios. (6) se re-
fiere a los tipos distintivos de energis asociados con ceda
disefio, que se designan de manera més completa y correcta por

(a) portedora més bandas laterales de referencia y (b) bandas
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laterales de desviacidn solamente.

El localizador convencional ha adolecido més o menos, du-
rante muchos afios, de las deficiencias de que se forman codos
en el rumbo por reflexién de las sefiales de banda lateral pro-
cedentes de hengares, colinas, y otros elementos naturales o
artificiales del lugar del sgeropuerto. lLas seilales de henda la-
teral reflejalss son recibidas en el seroplano que se zcerea
junto con la sefizl directa, donde se sumen en relacidn de fase
variable para producir unz dificultad general en el rumbo cusn-
10 nay nunerosos objetos reflectantes, u oscileciones siousoi-
daeleg del indicador, cuando hay un solo reflector predominante.
Le inmunidad sustenciel de tales efectos de reflexidn na eido
obtenids en el llemado "localizador direccional" (descrito par
Ae Alford en la patente norteamericans 2.682,050, de fecha 22
de Junio de 1.954), en el que la mayor parte de la energia irra-
diada es confinada a un estrecho sector centrado a lo largo de
la 1inea central de La pista. Se ha logrado aun mds el enfoque
de directividad en el localizedor de gufa de ondas ranuredo
(descrito por C. Watts, Jr. en Proceedings of tae Institute of
Redio Engineers, Octubre de 1.952, "Radiacién simultdnea de di-
sefiog impares y pares por un grupo lineal"). Sin embargo, con
cualquier localizador de direccidn existe el problema de propor-
cionar gellales apropiadas en 1l-8 direcciones azimutales fusra
del naz principal, esto es, en las regiones de Llébulo menor
del grupo directivo. BEste problema se resuslve habvitualmente
afiadiendo un segundo transmigor que alimente un segundo grupo
de antena de tipo més o menos convencionsl. El segundo sistems
funciona a una frecuencia de la portedora solo algunos Kiloci-
clos separada de la del primero de modo que ambos sean recibi-

dos en el seroplano dentro de la banda de paso del mismo ceanal
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receptor nominal. Este segundo grupo o de "compensacién® con-
trarresta los 16bulos menores del grupo principal para provocar
wna desviacidn completa del indicedor haciam los lalos. AL mis-
mo tiempo, no aporta codos al rumbo producido por el grupe prine
cipal debid§ a la diferencia de frecuencias de la portadora de
radiofrecuencia.

Un fin de esta invencidn es crear un grupo de antena de
locelizedor que, en cierto gredo, logra la inmunidad contra co=
dos del locelizedor de direccibn, pero sin utilizar un segando
transmisor y wn grupe de compensacidn separado. Bsto se hsce pro-
diciendo une par especialmente configurado de disefios, bania
lateral y portadora, que sean fuertemente directivos en el sec-
tor centiado de la pista donde se produce el rumbo, pero gus no
tengan los 14bulos menores y los nulos hacia los Llalos que son
caracteristicos del haz principal habitual de Localizadores de
direccidn. BEn lugar de eso, las configuraciones de los disefios
gon controladas nacia los lasdos para mantener la compensacibn,

g reducido nivel, de modo que e asegure en toda la extensién
de 3602 de agimut la desviacidn apropiada del indicador llevedo
por el avibn.

Un objeto principal de esta invencidn es crear medios pa-
re. producir los disefios de configuracidn especial precedentes.
Estos medios comprenden una red de alimentacidn relativamente
sencillae con solo un hibrido de radiofrecuencia y tres diviso-
res de potencia de radiofrecusncia.

Log fines y caracteristicas de la invencidn se compren-
deran con mayor claridad al considevarla en wnidn con el dibu~
Jo que se acompafia, en el ques

Ie figura 1 es una grafice que representa el pur especial—

mente configurado de disefios de radiacidn, banda lateral y por-

- b -
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La figura 2 es una gréfica que representa las dos partes
componentes que se athden para formar el disefio de bunda late-
ral.

La figura 3a representa un grupo lineal de elementos de
antena.

La figura 3b representa La distribucién de la corriente
por elementos pars producir un canponente del disefio de banda
lateral.

La figura 3¢ representa la distribucibén de La corriente
por elemento para producir un segundo camponente del dizefio de
banda lateral.

Ia figurs 3d representa la distribucidn total de la corrien
te por elemento pars producir el disefio de banda lateral.

Ia figura 3e representa la distribucién de la corriente
por elemento para producir el disefio de portadora. Y

La figura 4 es un diagrama esquemdtico de una red de ali-
mentacidn para proporcionar las distribuciones requeridas de
banda lateral y de portadora.

En la figura 1, la curva 2 es un diseflo de banda lateral
producido por un grupo lineal de elementos de antena amnidireccio
nales. La gréfica representa la intensidad reletiva del campo
irradiado en funcidén del dngilo azimutal en el margen de =90 a
%902, Ha de entenderse que la mitad restante del circulo azi-
mutel estaria representeda como imagen simétrica de la primera
mited represqptada. 51 los elementos no fueran omnidirecciona-
les, gino que tuvieran un disello directivo propio, entonces la
curva 2 se denominaria "factor de grupo" de baznda lateral;
paera obtener el disefio de grupo real hebria que muliiplicar en-

tonces el factor de grupo por el digefio del elemento individual.
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De menera similar, la curva 4 es une gréfice del disefio de por-
tadora. La carscterigtica especial del par de disefios 2 y 4 e~
presentados en la figura 1 es gue hay una concentrucidn sustan~
ciel de radiacidn en torno dsl azimut cero y, no obstante, en
las regiones de baja radiscidén nacia los ledos, ningin disefio cae
nunca a cero, hacer esto seria producir un "falso rumbo®*. Bl di-
seffo 2 de banda lateral cruza el eje geométrico en cero solo con
azimut cero y otra vez con wn azimut de 1802 y al hacer ésto de-
fine el rumbo frontal y dorsal del localizador.

Puede considerarse que elvdiseﬁo 2 de banda lateral tiene
dos partes componentes, representadas en la figura 2; el caupo-
nente de direceién 6, y el componente de compensacidn 8. Bs Wil
considerar estos componentes uno é uno, atn cuando no existen se-
paradamente.

En la figura 3a estd representado esquemdticamente un gru-
po lineal simdtrico de elementos de antena. Hay catorce elemen-—
tos 10 con igual espacizmiento, S, més un quinto elemento en la
linea central espaciasdo en una distancis 8/2 de sus inmediatos
vecinos. Para que sea compatible con los diseflos representedos
gréficamente en las figuras 1 y 2, el espacimmiento s tiene wn
valor correspondiente a 254 grados eléctricos. Sin embargo, el
numero exacto de elementos y sus espaciamientos no son esencia~
les para la comprensidén de la invencidn.

El disefio de banda lateral, como es bien sabido, se com=
pute por edicidn de una serie de términos sinusoidales, de le

menera siguientes
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F = 2I; sen (3 sen @)
+ 2Ip sen (3% sen ©)
+ 2I3 sen (3% sen ©)

LR

donde Fg es una centided proporcionsl a la intensidad de campo
de la banda lateral.

6 es el dngulo azimutal medido desde el lado mcha.

S es el espaciemiento entre e.ementos medido en gratos
eléctricos de longitud equivalente a la frecuencia de la nor-
tadore.

I, es la corriente que pasa en ceda elemento del par ené-
simo. Se conoce la Variacidn de I, con el nimero de elementos
como distribucibén de la corriente. La Figura 3b es una gréfi-
ca de barras que representa la distribucidn de la corriente pa-
re producir el componente de direccidn 6 de banda lateral, re-
presentsndo las barrass que se proyectan por debsjo del eje geo-
métrico en cero la polaridad inversa. La configuraeién 12 de la
distribucién de la corriente para prolucir el disefio de radia~
cién 6 de la figura 2, con pocog 1lébulos laterales menores, O
gin ellos, puede derivarse, como se ha hecno en el pasado para
el localizedor de direccidn, tomendo la diferencia entre tér-
minos sucesivos de une serie binbmica. Alternativamente, la con-
figuracidn 12 puede derivarse de la pendiente de la curva de
error de Gauss, bien conocida, y puede expresarse matemética~

mente por la férmula:

2
I=axe %%
2
o T4 ofiex
donde X = _
onae (180) -).
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en la cual X es la distancie de un elemento de le 1fnea central
del grupo.

T es .a corriente del elemento expresada en funcidn de la
distancia de la lines central.

A es ung smplitud arbitraria constante.

eudx es el fngulo azimutal, en grados, correspondiente a

le méxima intensided de campo de La banda lateral.

7‘98 la longitud de onda operente.

Ta distribucidn de la corriente necesaria para producir el
componente de compensacidén 8 de banda lateral de la figura 2
estd representado de manera similar en la figura 3¢, pero su
configuracidn 14 es bastante diferente. Esta configuracidn se
deriva de unz amplitud inversamente proporcional a la distancia
de la linea central del grupo. La forma del componente 8 puede
considerarse como una aproximacidn de onda cuadrade; Los coefi-
cientes de amplitud de la serie sinusoidal para producirla son
bien conocidog. Vézse por ejemplo, R.M. Kerchner and G.F.
Corcoran, "Alternating-Current Circuits® John Wiley & Sons, ter—
cers edicidn, 1.953, pég. 171, donde se demuestra que la ampli-
tud del armdénico es inversamente proporcional al nimero del ar-
ménico. Las amplitudes son asi proporcionales a 1, 1/3, 1/5,
1/7,+ « stce

La figura 34, representa la distribucién de la corriente
del diselio total deseado 2 de banda lateral de la figura 1 y es
gsencillemente la suma de las dos distribuciones componentes de
la figure 3b y la figura 3c. Las configuraciones 12 y 14 se su=
man en proporciones apropiasdas en La figura 34 para producir

la configuracidn 16. Bl hecho notable aqui es el grado nasta el
cusl puede hacerse que se aproxime la configuracién 16 (ex-—

cepto para la inversidn de fase alrededor de la linea central del

-8 -
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grupo) a la distribucidn de la corriente requerida para un di-
seflo de portadora de 1ldébulo lateral paquefio. Tal distrivuacidn,
idedmente, tiene una configuracidn que sigue los coeficientes
de una serie bindmica o la curva de Geuss.

Esto, conduce entonces a una caracteristica principal de
la invencidn: Simplemente por inversidn de las polaridades de
la corriente de los elementos de antena a la izquierds de la
linea central, la distribucién de la corriente de la portado-
ra, e obtiene la figura 3e. La configuracién 18 es iguel gque
le configurecién 16, El elemento central, no utilizado an la
distribucidn de la bande lateral, se alimenta con sufiziente co-
rriente 20 de la portadora para elevar el disefio 4 de portedo-
ra de la figura 1 por encima del eje en cero hasta el nivel 22,
con objeto de asegurar que le intensidad de campo de la porta-
dora no caiga & cero con ningdn édngulo agzimutal.

El disefio de portadors se computa entonces por edicidn
de una serie de términos cosenoidales, con coeficientes idén-
ticos a los utilizados en la serie sinusoidal para el diseiio de
benda lateral. Hay justamente un grado de libertad permitidas
eleccidn de coeficiente I, que representa la corriente de la
portedora en la antena central:

Fo = I,
+ 2I; cos (g sen 0)
4 2I, cos (3% sen &)
4 3I3 cos (5% sen 9)
e oa e

Los valores computados de la carriente por elemsnto re-
queridos pare el par de diselios representalos grificamente en

la figura 1 estdn dadog por le tebla siguiente:
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Ndmero del Corriente de la Corriente de la

8lemento portadora bande lateral
7 0,244 0,244
6 0,412 0,412
5 0,620 0,620
4 0,805 0,805
3 0,879 0,879
2 0,820 0,820
1 1,000 1,000
0 2,000 - 0
~1 1,000 -1,000
-2 0,820 -0,820
-3 0,879 -0,879
-4 0,805 ~0,805
-5 0,620 -0,620
-6 0,412 -0,412
-7 0,244 ~0,244

Ie aplicacidn del principio, gue se ha descrito, el di-
geflo de una rel de slimentacidén real 44 por resultado un sis-
tema que es desacostumbradamente sencillo para un localizedor
de gren gbertura., Haciendo referencia a la figura 4 solamente
gse requiere wn ¥Ynico puente de radiofrecuencia (hibrido) 24.
Te potencis de la bende lateral, que pasa en la linea 26, es
dividida por el puente en dos partes iguales que pasan en las
1{neas 28 y 30 en polaridasdes opuestas. Divisores idénticos de
potencia 32 y 34, de miltiples puertas, subdividen la potencia
respectivanente pare los elementos de anbena de la derecha y
de la izquierda de acuerdo con la distribucidn prescrita de 1a

corriente.
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Le potencis de la portadora es alimenteds a la 1ines 36,
desde donde pesa o un divisor de potencie de dos vias 38, que
estd dispuesto para tomar la potencia necesaria pars el elemen-
to de antena central 40 a través de la linea 42. El resto pasa
a través de la 1linea 44 al puente de radiofrecuencia, donde se
divide en dos partes iguales que pasan en las mismas lineas 28
¥y 30, siendo las polaridades en este caso iguales en vez de opussg
tas. La potencila de le portadors es subdividida pare los elanen-
tos de la izquierda y de la derecha por los mismos divisores
32 y 34 de miltiples puertas.

Habidndose degcrito wma realimecidn especifice de esta in-
vencidn, se comprenderd que el objeto puede obtenerse sin uii-~
lizar el nYmero particular de elementos, espaciamientos entre

elementos o corrientes de los elementos especificados y sin que

sega inclugo necesario que los espaciemientos entre elementos

gean uniformes en todo el grupo.

- NOTA =

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
por VEINTE afiog, son los sigulentes:

12, Un dispoegdtivo de antene transmisora de localizedor
que comprende une disposicién lineal simétrica de elementos re~
disdores, un primer divisor de potencia que alimenta & log e le-
mentos en une primera mitad del dispositivo, un segundo djivi-

sor de potencia, idéntico, que alimenta a los elementos de la
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gegunda mited del dispositivo, un puente de radiofrecuencia
conectado para swministrar une primera sefial a dichos diviso-
res de potencia primero y segundo en amplitudes ignales y en
fases opuestas, un tercer divisor de potencia para dividir uns
gsegunde seilal en dos partes, medios para suministrar la prime-
ra de dichas dos partes al elemento central del dispositivo,
nedios para suministrar le segunda de dichas dos partes a dicho
puente de radiofrecuencia para producir corrientes de amplitud
igual y de le mlisme fase en dichos divisores Jde potencia ridime-
ro y segundo.

22,~ Un dispositivo de antena transmisora de localizedor,
que comprende une disposicién lineal simétrica de elementos ra~
diantes, medios para alimentar una sefial de banda lateral en
un disefio de distribucidn predeterminedo & los elementos de una
nitad del dispositivo en una poleridad, y tembién a los elemen-
tos de la otra mitad del dispositivo pero en la polaridad opues—~
ta, medios pare alimentar une sefial de portadora a un elemento
central y tembién a la mitad de derecha e izquierda del dispo-
sitivo en dicho mismo diseifio de distribucidn predeterminado, ps-
r0 en la misma polaridad en cada mited.

32,~ Un dispositivo de antena transmisora de localizador
dispuesi;o para producir disefios de radiacidn predeterminados
de bande lateral y de portadora, teniendo dicho disefio de han-~
da lateral dos lébulos principales en un sector estrecho, ca-
yendo dicho disetfio de banda lateral fuera de dicho sector a un
valor relativamente bajo pero mayor que cero.

49,~ Un dispositivo segin el punto 3 en el cual la forma
del disefio de la portadora estd relacioneda con la forma del
disefio de banda lateral de tal manera que la distribucidn de

la amplitud de la corriente de aperturs ses la misme para enbas.
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2,- Un dispositivo de antena transmisora de localiza-

dor.

Tal y como se ha descrito en la ilemoria que anteceds, re-
presentado en log dibujos que se ecompaflen y con los fines que
se han egpecificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a méquire

POr una gole card.
wedria, 44 DIC.1965

P.A.

to
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