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PATENTE DE INVENCION

gque por veinte afias, para Espafia y sus Poseslones, se solicita a favor

de la firma: SULZER FRERES Société Anonyme, entidad suiza, domiciliada

en WINTERTHUR (Suiza), por: “CENTRAL DE ENERGIA POR FUERZA HIDRAULICA

ACCIONADA POR_AGUA EMBALSADA".

Memoria Descriptiva

La invencidn se refiere a una central de energia por fugrza -
hidréulica accionada por agua smbalsada, en que estén acoplados entre si
en disposicién vertical un motor-generador eléctrico y una midquina de in
versidn hidréulica pluricelular.

En centrales de enerofa acclonadas por agua embalsada en que -
las miquinas de inversién hidrdulicas son utilizadas en una direccién de
giro como bomba y en la otra direccién de giro como turbina, se ofrecen
a menudo dificultades para el alcance de un buen efecto (til para ambos
tipos de funclonamiento. Esto ocurre en especial, cuando la altura mano-
métrica que debe ser vencida en la instalacidn de bombeo exige una miqui
na de varios elementos, produciendo empero la calda gradual sdlo un aprg
vechamiento relativaments deficiente para el funcionamiento de la turbi-
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Por lo tento se ha llegado a conocer una instalacidén de embal-
se en que al menos una mdquina hidrdulica proyectada en sspecial como =
bomba y otra en especial como turbina estén dispusstas junte con un mo=
tor-generador sobre un eje horizontal comln. La bomba y la turbina es-
tén acopladas sn ello de tal manera entre si que durante el funcionaw-
miento de la turbina son impulsadas por el agua s6lo la o las ruedas de
la turbina, mientras que la o las ruedas de la bomba estan separadas de
las demds partes de la instalacidn por un embrague. En el servicio de -
bombese en cambioc la o las ruedas de la turbina estdn montadas como bomba
auxiliar delents de les propias ruedas de la bomba, comunicéndo una tube
r{a cerrable sl lado de presidn de la turbina con el lado de aspiracién
de la bomba; pero como las miquinas proysctadas en funcién de turbina -
llevan en la operacidn de hombeo un deficiente efecto (til, na puede ser
gspecialments alto el efecto Gtil del conjunto de la instalacidn en el -
serviclio de bombeo.

Con la presente solicitud pusde alcanzarse en cambio un buen -
efecto Gtil tanto en el servicio de bombeo como de las turbinas. la mise
ma estd caracterizada por el hecho de que la miguina hidrdulica estd pro
yectada como bomba y se divide en una bomba principal pluricelular y en,
a lo miximo, una bomba auxiliar de dos elementos o bicelular, sienda evg
cuada la bomba auxiliar mediante aire comprimido durente la marcha de la
turbina y cerrada en corte-circuito por un desviador de flujo auxiliar.

Debido @ que la miquina estd construida segin invencidn como -
bomba, pueden realizarse con facilidad en el servicio de bombeo unas copn
diciones éptimes. Una mejora de las propiedadss en el servicio de turbi-
na se alcanza de tal manera que la altura de la calda ss distribuida en
su totalidad sobrs menos elementos que la altura manomdtrica en el servi
cio de bombec. Por ello sstd a disposicidn de cada elemento de la turbi-
ra una mayor presifn, por lo que es aumentado el efscto (til ds la méqui
na en el servicio de la turbina.

Con ayuda de upn ejemplo de realizacifn ilustrado en la figura

se desea describir més concretamente la invencidn.
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El érbol 1 de la miquina que actla en posicidn vertical une a
través del embrague 3 el motor-generador sléctricc 2 con la bomba prin-
cipal 4, situada debajo y que estd construida con varias células. El &r
bol 1 atraviesa la bomba principal 4, con el fin de alojar en su extre-
mo inferior la bomba auxiliar bicelular 5., La bomba principal y la auxi
liar estan proyectadas en esto, por ejemplo, de tal manera qua genera =
la bomba auxiliar 5 sproximademente el quinto de la altura manométrica

total.

Desde el depdsito de agua inferior 6 conduce el conducto de

aspiracién 7, en que va montada la vAdlvula 8, a la bombae principal 4. -

En direccidn del flujo se remifica delante de la vdlvula 8 la tuberia
de aspiracién 9 para la bomba auxiliar 5 de la tuberfa 7, conduciendo a
partir del lado de presidn de dicha bomba auxiliar 5 un tubo dotado da
otra védlvula de cierre 10 por entre el lado de aspiracién de la bomba -
principal 4 y la valvula 8 al tubo de aspitacién 7. €n el lado de pre-
sién de la bomba principal 4 se acopla la conduccidn de impulsién 13 que
contiene la vAlvula 12 y dasemboca en un depdsitc no ilustrado.

El funcionamiento de la disposicidn segfn invencidén serd bre-
vemaente explicado a continuacidn.

Durante el ciclo de bombeo aesté cerrada la vdlvula 8, y abier
ta la valvula 10. El agua es aspirada del depdsito de agua inferior 6 a
travds de los conductos 7 y 9 primere por la bomba auxiliar 5 y trans-
portada por la tuberfa 11 a la entrada de la bomba principal 4, Este =~
transporta sntonces el agua por sl conducto 13 al depdsito superior,

En el cambio a la turbina, la vélvula 10 ws cerrada y sbisrta
al paso del flujo por la vélvula 8, Ademds son evacuadas la o las rue-
das de la bomba auxiliar 5§ con aire a presifn de sproximadamente 2 at=
mésferas. E1 agua que a través de la conduccién de impulsién 13 fluye -
hacia la bomba principal 4, impulsa esta en direccién contraria a la =
del ciclo de bombeo a modo de turbina, y fluye luego a través de la cop
duccidén 7 y la vdlvula 8 al depfsito de agua inferior 6. Durante este -

estado de marcha la bomba auxiliar 5 evacuada, estd cerrada en corta-
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circuito y marcha en vacfo. De este modo se reparte la altura de la cai~
da sn el servicic de la turbina a un total menor de slementos de la ma-
quina hidrdulica que en el ciclo de bombeo. Con eglle la parte o la eleva
cién disponible por cada elemento o célula es aumentada eh el servicio -
de la turbina, lo que mejora considerablements el efecto Gtil.

Entre la bomba principal y la adicional o auxiliar puede estar
dispuesto de modo conocido un turboregulador no dibujado gque puede ser -
alimentado con agua desde la conduccidn de presidn. Este turboregulador
que estd construfde generalmente como ruazda “PELTON" debe facilitar en =
especial el arranque de la instalacidn.

La fuerza consumida por la bomba auxiliar en marcha en vacfo -
es tan pequefia -~ importa en un ejemplo experimentado aproximadamente el
1% del rendimiento total de la instaelacidn -, que no tiens ninguna impor
tancia. La admisibn de aire comprimido a la bomha auxiliar 5 se realiza

de modo corriesnte y no estd descrita en sus detalles.

REIVINDICACIONES

12,~ Central de energla por fusrza hidrdulica accionada por agua embalsa
da, en que sstén unidos entrs sf un motor-gensrador eldctrico y una mé~-
guina de inversidn hidréulica pluricelular en disposicidn vartical, ca-
racterizada porque la migquine hidréulica sstd proyectada como bomba y es
té& subdividida en una bomba principal pluricelular y una bomba auxiliar,
al méximo, bicelular, en que durante la marcha de la turbina ss svacuada
la bombe auxiliar mediante aire comprimido y cerrado en corta-circuito -
por un desviador de flujo auxiliar,

22,- Central de energfa por fusrza hidrdulica accionada por agua embalsa
de, segdn reivindicacifn 12, caracterizada porgue la bomba auxiliar geng

ra aproximadamente un quinto de la altura total manométrica.
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SADAM,
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Consta la presentz memoria descriptiva de cinco hojas numeradas
y mecanografiadas por upa sola de sus caras, a las que sg acompafia una =

hoja de plenus para su mejor comprensiéne

mnaorzp, @7 SEP. 15
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ESCALA VARTAQLE

Madrid, 97 SEP 1

nODOLFO DE Lt Tome RoSELLo
P. P. . 7. [/
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