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PATENTE
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INVENCION

poT "PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA LA DESCOMPOSICION
DE IEZCLAS DE MATERIAS POR DISTRIBUCION MULTIPLE ENTRE DOS
LIQUIDOS NO MISCIBLES"; e favor de la firma suiza CIBA, SOCIATE
ANONYME, domicilisda en BASILEA (Suiza). | |
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La descomposicibén de mezclas de materlas por
distribucibén miltiple entre lIquidos no miscibles se prace
tica ya con diversos aparatos en el laboratorio y en escala
industrial. En la mayoria de los procedimientos, los liquiw

5. dos no miscibles, para el rdpido ajuste del peso de distri-
bucidbn, se emulsionan transitoriamente entre si, luego se
dejan sedimentar y luego se mueven uno hacia otro, con lo
que empieza un nuevo ciclo, el cual comprende la emulsién,

la sedimentacidén y el transporte.

10, Se he propuesto también hacer fluir reclpro-
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camente los dos 1lfquidos no hiscibles por medio de reci-
pientes cilindricos horizontales. Lstos recipientes cilin-
dricos estédn divididos en una serie de cdmaras por tabiques
paralelos. Los tabiques tienen, 2 nivel de las dos capas de
1{fquido, aberturas de tamafio epropiado, de modo que tanto
el 1fquido ligero como el pesado de cada cdmara comunica
con el 1lfquido respectivo de la cémara vecina o de lasg dos
cduaras vecinas, dado que las cédmaras terminales del apa~-
ratc presentan légicamente una cdmara vecina, y las cdmaras
del interior del aparato, dos cdmaras vecinas. Las cdmaras
terminales estédn provistas de conductos de entrada y salida
para ambos liquidos. In cada cdmara, los dos ligquidos se
mueven de modo que su lfmite de fases se mantenga como sus-
perficie coherente, ¢ sea que no se produzca ninguna emul=—
sidén de un 1Iquido en el dro y no obstante se pongan con-
tinuamente en contacto nuevos voldmenss de ambos liquidos,
por 1o cual el equilibrio de distribucién de una materia

soluble en ambos liguidos se ajusta rédpidamente.

Los agparatos de esta Indole se distinguen por
la sencillez de construccién, peroc tienen en el uso las dos

limitaciones siguientes:

Fn primer lugar, las aberturas de los tabiques
deben estar calibradas a la viscosidad y las velocidades de
paso de los dos liquidos. 8i las eberturas son demasiédo
grandes, las porciones de liquido de las cédmares vecinas se
mezclan por las aberturas, con 1o que se reduce la selecti-
vidad en la descomposicidn de le mezcla., $i las sberturas

son demasiado pequefias, la selectividad es elevada, pero
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la velocidad de paso, o causa del remanso del ligquido de
cédmara a cidmara, debe manterse muy baja, ¢on 1o cual el
rendimiento de separacién es pequetio., En segundo lugar, el
nimero de cédmaras de un aparato no debe sobrepasar un limite
superior, que desgraciadamente es muy bajo. Los aparatos uti=-
lizados haste ahora contienen 10 a 20 cémaras, & 10 sumo unas
40, Esto estd impuesto por el remanso de los lfquidos de cé~

mara & cémara,.

Bl invento se refiere o un procedimiento para

la descomposicién de mezclas de materias por distribucidén
miltiple entre dos liquidos no miscibles que se hallan en
cdmaras yuxtapuestas y que se mantienen constantemeqte en
movimiento dentro de cadacdmara congervende un limite de
fases coherente, 0 sea sin emleidn, Aqul se superan por
completo las limitaciones, en particular las dos citades
antes, por el hecho de que, con la disposicién escalonada
de las cdmaras, se lleban primeramente todas las cédmaras
con el 1igquido méds pesado y luego se introduce cohstante-~
mente en la cédmara mds alta el 1liquido més ligero, que va
pasando por rebosamiento de une cémera a la inmediata in-
ferior, mientras el liquido més pesado permenece en ceda
cédmara, despuds de 10 cual se introduce la mezcla transito-
riemente en la cédmars més alta, con 1o cual los componentes
de la mezcla salen consecutivamente de la cédmara més baje

con el 1iguido més ligero.

El1 invento atafie ademds a un dispositivo para
llevar a cabo este nuevo procedimiento., Dicho dispositivo
se caracteriza en esencia por un tubo giratorio en torno a

su eje central y dispuesto en inclinacidén respecto a la ho=
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rizontal, el cual estd dividido, por tabiques normales &l

eje, en varias cédmaras unidas entre si por aberturas de pago
excéntricas practicadas en los tabiques; las aberturas de

paso de cada dos tabiques vecinos estén dispuestas en dis-
locacidn radial una respecto a otra, y en la cédmars més

alta desemboca un conducto, de preferencia comin, para la
admisién optativa de dos liquidos no miscibles entre s y

de distinto peso especifico y de la mezcla de materias que se
ha de descomponer, mientras la cdmara méds baja tiene una selida
de 1fguido por la que selen congecutivamente, durante el proce-
so de separacién, los componentes de la mezcla con el liquido

de menor peso especifico.

Con el empleo del invento el mimero de las cé~
marag resulta prédcticamente ilimitado y puede llevarse sin
inconveniente a centenas y millares, logrdndose una selec-
tividad de separacidén igual s la de las columnes cromatogré~

ficas de 1iquido y de gase

Las condiciones de servicio son extremadamente
sencillas. S6lo ha de hacerse que el movimiento del 1liquido
en cada cédmara sea tan intenso que se produzca una répida
renovacidén de ambos liguidos en las cercanias del limite de
fases, sin emulsién, y elegirse una velocidad de paso
tan baja de la fase lligera, que el ajuste del equilibrio de
distribucién slcance en cada cémara el grado deseado, La aco=
modacidén del tamafio de las aberturas de rebosamiento a le
viscosidad y a la velocidad de paso del 1liquido méds ligero

es completamente superflua,
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A continuacidn se explica el invento con més detalle

a base de unos dibujos, en los cusles:

la figura 1 muestra una modalidad preferida de reali-
zacién del grupo de cémaras, en seccidn axil,

la figura 2 muestra un ejemplo préctiéo de reselizacién

del dispositivo de este invento, en vista lateral,

la figura 3 presenta un corte por la linea III-III

de la figura 2,

la figura 4 muestra un tabigue perforado de separa-

cidén de cémaras, en vista por encima,

la figura 5 muestra la parte superior del conjunto
de cdmaras puesto en posicién oblucua y con un sistems eg~

pecial de tuberla para la aportacién de liquidos, en corte axil,

la figura 6 muestra la parte inferior del conjunto
de cdmaras puesto en posicién oblicua y con un sistema

de tuberla para la emigsidn, en corte axil,

la figura 7 muestra la parte inferior del conjunto
de cémaras puesto en posicidén oblicue y con un sisteme es—

peclal de emisidén, en corte axil,

y las figuras 8 a 11, muestran diagramas para las

operaciones de separacidén de los ejemplos 1 a 5.

El conjunto de cédmaras cilindrico-circular re-
Presentado en la figura 4 consta de dos anillos terminsles
metdlicos 1 y 2, que estén comprimidos contras los elementos

estructurales de las cémaras por varillas metdlices 3 con
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roscas en los extremos 4 y tueréas 5. Los elementos estruc-
turales de las cédmares son anillos 6, de resina sintética
indiferente al ataque quimico, como polietileno o tefldn,

Yy placas 7, preferentemente de acero fino, con una abertura
circular excéntrica 8 cada una; El conjunto de cdmaras se
cierra del exterior, en ambos extremos, por respectivas pla~
cas macizas 9a y 9b, de vidrio, pldstico transparente o gi-
milsr, con uns abertura concéntrica 10. Cuando se emplea ung
pPlaca de vidrio 9a o 9b, se interecala ademds entre el anillo
metélico 1 o 2 y diche placa un snillo de resina sintética,
paera impedir que se raje la placa al apretar las tuercas 5.
El apretamiento fuerte de las tuercas 5 es necesario para
que el conjunto de cémaras quede hermético a los liquidos

y los gases. El empleo de cidrio para las placas 9a y 9b
tiene la ventaja de que se puede observar constantemente el
nivel de las capas de 1liquido en las cédmaras terminales du~
rante el servicio. En la cédmara terminal superior 11 desem=—
boca el tubo de sportacidén de liquido 12, De la cédmars ter—
ming]l inferior 13 el 1liquido en circulacidn se extrae por

el tubo de emulsién 14. Las cémaras 11 y 13 tienen mayor pro-
fundidad que las cémaras medisneras 15, a fin de dejar espa~
clo suficiente para los tubos estacionarios, no giratorios,
12 y 14. Esto se logra preferentemente por sobreposicidn de

varios anillos de resina sintética 6 en las cédmarss 11 y 13.

La instalecifn y el accionamiento del conjunto
de cémaras puede efectuarse de muy diversas manerss. Le fi-
gura 2 muestrs una modalidad de realizscidn gque se ha acre~
ditado, en vista lateral, y la figura 3 muestra un corte

por la linea ITI-III de la figura 2. Sobre un bastidor 16,
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cuyo larguero superior 17 est4d inclinado en 45 grados res-
Pecto a la horigontal, se "hallan dos rodillos paralelos 18.
Cada uno de &stos descansa sobre el larguero 17 por medio
de dos cojinefes 19. E1 conjunto de cémaras (fig. 1) des=
canse por sus anillos metdlicos 1 sobre los rodillos 18,
Custro enillo de ajuste 20 (dos por cada rodillo 18) ime
piden el resbalamiento del éonjunto de cdmaras sobre 10s
rodillos 18. Uno de los dos rodillos es eccionado, por me-
dio de las poleas 23 y 24, por un motor 21, sujeto al bas~

tidor 16 por un brazo 22 o soporte semejante.

Segin otra variante, no representada, la dispo=
sicidén puede ser también tal que el tubo que forma las cé-
meras presente extremos embrilkedos y con la periferia de
cada una de estas dos bridas o similares descanse sobre dos
rodillos, preferentemente de material eldstico, y en tal
caso es preferible que el hombro o espaldén posterior de
la brida superior se apoye en la periferia de un rodillo

accionable por motor.

La inclinacién del conjunto de cdmaras respecto
al plano horizontal es, de preferencia, ajustable Yy se men-
tiene particularmente en 459, Con una inclinacidn de 10 a
202 solamente y una distancia de 3 a 5 mm entre las placas
vecinas Ty la diferencia de nivel de los meniscos del 1f-
quido ligero en las cémaras contiguas es tan pequefia, que
durente la rotacién del conjunto de cémaras los 1fquidos
de las cémaras continuas se mezelan por las eberturas 8.
Ello disminuye la selectividad o agudeza de separacién. Con
una inclinacidn de 35 a 552 y una distancia de 3 a5 mm en-

tre las placas, el escalonamiento de los meniscos de liquido
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en las cédmaras consecutivas es tan marcado, que la mezcla
indeseada ya no se produce précticamente. Ocurre entonces
solamente un rehosamiento del liquido més ligero de cada
cémara hacia la cémara méds baja siguiente. Con inclinaciones
del conjunt6 de cédmaras respecto al plano horizontal que
sean mayores de 559, no se mejora ya més en el aspecto Qe
impedir la nociva mezcla lateral del 1iquido ligero en las
cémaras contiguas. En cambio, se reduce perceptiblemente
el volumen de ambos liquidos en cada cémara, y la instala~
cién y el accionamiento del conjunto de cédmaras se vuelven
méds complicados., La inclinacién éptima estd, por tanto,

entre 35 y 55¢ aproximadamente.

La distancia entre las placas 7 vecinas, y por
tanto la profundidad de las cdmaras, se elige, con el pro-
pbésito de lograr gran selectividad, 1o més reducids posible,
de modo que un conjunto de cémaras de (eterminada longitud
total presente muchisimas cédmaras. En aparatos con didmetros
internos de los anillo de 8 a 15 cm, el limite inferior he
resultado ser una profundidad de cdmars de 2 mm, Con une
profundidad menor de las cdmaras, la estratificacién neta
de los dos liquidos en cada cdmara sélo ocurre con uns rota~
cién muy lenta del conjunto de cédmaras. Pero con la lentitud
de la rotacidén, el ajuste del peso de distribucidn se pro-
duce también lentamente, por lo cual el rendimiento de se~
paracién resulta pequefio. Con 3 mm de profundidad de las
cémaras ge praduce, con liguidos de viscosidad corriente y
de diferencia corriente de densidad, uns estratificacidén
neta aun con rotacién rédpida. Para conjuntos de cédmaras de
didmetro mayor, de algunos decfmetros, la profundidad de

las cdmaras aumenta al doble aproximadamente.
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Gran influencia sobre el rendimiento de separa-—

cién tiene la disposicidn de las aberturas 8 en las placas
cireulares 7. Para impedir la mezcla de los liquidos ligeros
en las cémaras contiguas es Wtil disponer las aberturas 8
ligeramente excéntricas, tal como muestra la figura 4. Fl
trecho E, en la fifura 4, se designa en 10 que sigue como
excentricidad de las abertures en las placas. Es ventajoso

desplazar sistemdticamente unas respecto a otras las aber=-

. turas excéntricas en las placas consecutivas., Este desplea=

zamiento o dislocacién puede ser de 1802 en las placas con
secutivas, como indice la figura 1. Pero también un despla=
zamiento de 1202 o de 902 da buen resultado. Con esta dis-
locacidén se logra que en cada cdmara, durante cada rotacién,
afluya liquido ligero sélo muy brevemente, sin que en este
perfodo pueda salir nada. La emisidn o salida sélo queda
libre, con un desplazamiento de 1802, al cabo de media ro-
tacién, y con un desplazamiento de 1209, al cabo de un ter-

cio de rotacidn.

La realizacién de una s eparacién de una mezcla
de varios componentes resulta muy sencilla. De los dos 11~
gridos se introduce primeranents «n la primers cdmara, eg-
tando en rotcerdén el conjunto de cémaras, el mds pesado,
pa lo cual sirve un sistema tubular como el que se ve en
la figura 5. El 1iquido se hace afluir al trecho tubular
vertical 25 desde un dispositivo impulsor (bomba, frasco
de Mariotte, etec.; no representado). Pasa ?or el tubo 26,
que estd unido al tubo 12 por una mangs 27, hacia la cdmara
més alta del conjunto de cdmaras. Las partes designadas por
25, 26 y 12 estdn sujetas el bastidor 16 (fig. 2) por dis-
positivos de amarre. Tan pronto como la primera cdmare esté

llena de 1iquido hasta el nivel de la abertura 8, el 1fquido
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penetra en la segunda cdmara. Despuéds de llena ésta haste
la abertura de paso, empicza a llenarse la tercera cdmara,
y as! sucesivamente. De la Ultima cdmara el 1iquido se di-
rige, por medio de un tubo de derrame como el que se Ve en
le figura 6, a un recipiente. T1 tubo de derrame 28 estéd
unido al tubo 14 por la manga 29, Los tubos 14 y 28 estdn
montados con firmeza en el bastidor 16, La altura a que
desemboca el tubo 28 en el tubo vertical 30 determina la

gltura del menisco de 1fquido en la Wltima cdmara.

Despuds de llenarse el conjunto de cémaras con
el 1iguido mds pesado, se dirige el liguido wds ligero, por
el tubo 2Y, a la primera cémara y de ahl a todas las demds
cémaras. ¥l liquido ligero expulsa en cada cdmars un poco
del 1fquido més pesado. Con introduccién continuada del
1iquido ligero en la primera cédmara, sale de la Wltima
cdmara primeramente sélo liquido pesado, luego, durante un
breve intervalo, 1liquido pesado y liquido ligero y luego,
continuamente, sélo lIquido ligero. Fl volumen total de
1lfquido pesado expulsado corresponde a lacapa de 1Iqguido
ligero existente en todas las cdmaras. Después de llenadas
as! todas las cdmaras con ambos liquidos, se introduce en
la primera cdmara la mezcla de substancias, disuelta en un
poco de 1iguido, pesado o ligero. Para ello se aspira del
tubo 25, en el que el 1lfquido ligero comunica por los tubos
26 y 12 con los liquidos de la primera cédmara, tanto liquido
gue la primera cdmara quede casl vacla pero el extremo in-
ferior del tubo 12 esté todavia sumergldo en un resto de
1fguido., Entonces se deposita la mezcla en el tubo 25; una

parte de ella llege ya a la primers cdmara por los tubos
26 y 12,
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Para efectuar la separacién, se hace afluir se—~
guidamente, de manera continua, lIquido ligero al tubo 25,
¥y en el extremo inferior del tubo 30 se recoge en pequefias
porciones (lo mejor, con un colector de fracciones) el 11~

quido ligero que sale del conjunto de cdmaras,

Se elige una velocidad de rotacidn tal que los
dos 1liquidos no se emulsionen todavia entre s, 1o cual
puede obgervarge con facilidad por la ventanilla de vidrio
de las cémaras terminales. El nidmero de revoluciones admi-
sibles depende de las dimensiones de las cdmaras, de los
liquidos y de los componentes de la mezcla y debe hallarse

por ensayo para cada sistema.

En clertos casos se necesita una construccidén del
coﬁjunto de cdmaras lo més impermesble posible a losg
gases, para impedir la evaporacidén, principalmente del 11=
quido més pesado. P=ra ello puede instalarse en el sistems
de adminisidén y emisién un dique para gases. Segin el invento,
estd dispuesto un dique para gases en forma de sifén por
lo menos en la salida. Fste dique se realiza, conforme a la figu-
ra 7, formando la emisidn por medio de una tubuladura 30 que
desemboca centralmente en la placa inferior de cierre 9b y
que asienta rigidemente en ésta o estd hecha de una pleza
con ella, y que se proyecta dentro de una cazoleta cilfindrics
31, la cual a su vez se junta por su borde superior (segin el
dibujo, con intercalacién de un anillo prensaestopas 32) a la
placa de clerre 0 a una superficie de obturacidén de &sta y
presenta una derivacidén 34 por encima del nivel 33 de la desem=
bocadura 37 de la tubuladura. En este caso la abertura 8 del
dltimo tabique inferior 7 se halla, en su posicién de giro més

baja (tel como se representa), al mismo nivel 35 mds o menos que
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la desembocadura 36 de la tubuladura 30 en la placa de cierre 9

inferior.,

En las modalidades de realizacién de las figuras
1 05 y 6 pucde conseguirse una obturacidn de los gases con
frecuencia suficientemente impermeable haciendo impermeable
a los gases (aunque girastorio) el paso de los tubos de as-

piracidén 12 y 14 por las placés S9a y 9b.

Durante el proceso de separacidén, los componen—

tes de la mezcla se transportan por el conjunto de cédmaras
con diferente velocidad, segin sus coeficientes de distri-
bucién, andlogamente a 10 que ocurre en las columnas de Cro=—
natografla de gases o0 de cromatografla de distribucién. Con
un ndmero suficiememente elevado de cdmaras y coeficientes
de distribucién suficientemente distintos para los diversos
componentes, todos ellos salen consecutivamente en forma
pura, Cada componente uanifiesta la marcha tfpica, calcu~
lable matemAticamente, de la concentracidn respecto al vo-

lumen del 1liguido ligero efluente, la curva acampanada.

Con velocidad de flujo muy lenta del liquido

ligero, el equilibrio de distribucién de cada componente

de la mezcla se establece prdcticamente por completo en
todas las cdmaras y la selectividad o agudeza de separacidén
alcanza el limite superior posible en teorfa. En tal caso
la duracidén de una operacidn separadora es my grande., A
nedidae que aumenta la velocidad de flujo, ya no se alcanza
por completo el equilibrio de distribucidn en las camaras.
La selectividad se reduce y corresponde g la de un aparato
con pécas cémaras en las que el ajuste del equilibrio fuera
completo. El nimero de estas cdmaras tebricamente eficaces

buede calcularse con facilidad bara cada componente a base
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de tres magnitudes de la curva acampanada, segin la teoria
generglmente admitida de la cromatografia de gases o de

distribucién. Estas magnitudes son:

Vipaxe €1 volumen emitido desde el principio de la
separacién hasta llegar a la concentracién

méxima en la curva campaniforme 0 acempanadaj

Cpaxs la concentracién de los componentes en la

méxima de la curva acampanada; y

S, la cantidad de materia de los componentes que
corresponde & la parte plana de la curva gcam—

panada.,

El nimero n de cdmaras tedricamente eficaces

se calcula segin la férmula siguiente

EJEMPLO 1.

Instalacidén:

Inclingecidn respecto al plano horizontal . 45¢
Didmetro de las cdmaras de liquido 70 mm
Profundidad de las cémaras de 1fguido 2 om
Didmetro de las aberturas circulares en las placas 6 mm
Ixcentricidad de las aberturas 6 mm

Ndmero de cdmaras 81
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Volumen de ambos liguidos en todo el aparato

P

Liguidos:

ligero: n-butanol saturado con agus

pesado: agua saturada con n-butanol

5 Mezclas
decido glutdrico 700 mg
dcido malénico 700 nmg

Condiciones de servicio:

10.
Ndmero de revoluciones 27 r.p.m,
Velocidad de flujo del 1liguido ligero 1,8 cc/h
Proporeidn volumétrica 0,3
Separacidn:
15.
Segin la figura 8
dcido flutdrico
S, cantidad en todas las fracciones 693 mg
Crax 14,1 mg/cc
20,
Vipex 165 cc
n 72 + 3
4cido maldgpico
25, S, cantidad en todas las fracciones 651 mg
Chax 7,3 mg/ce
vmax 314 ce
n 78 + 3

30.
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LIJEMPLO 2.

Instalacidn:

como en el ejemplo 1,
Liguidos

¢omo en el ejemplo 1.
Mezclas

como en el ejemplo 1,

Condiciones de servicio:

Ne de remolucilones como en el ejemplo 1

Velocidad de flujo del liquido ligero

Proporcidén volumétric a

Separacidn:

Igual que en la figura 8
Lcido glutdrico

S, cantidad en todas las fracciones

cmax

vmax

n
Lcido maldnico
S, cantidad en todas las fracciones

CID.B.X

Vmax

3,2 cc
0,3

693 mg
13,7 mg/ce
165 cc

68 + 3

681 ng
6,65 mg/ce

325 cec
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n 64 + 3

EJEMPLO e

Instalacidn: :

como en el ejemplo 1

Ligquido:
5e como en el ejemplo 1
Mezcla:
dcido glutirico 720 mg
iO. 4cido maldgico ‘ 720 mg
‘ Condiciones de servicio:
Ne de revoluciones como en el ejemplo 1
Vel@cidad de flujo 13,8 e¢e/h
15. '
Proporeidn volumétrica 0,3
Separacidn:
Segin la figura 9
20, Leido glutérico
S, cantidad en todas las fracciones 709 mg
Cuax 11,4 mg/ce
25, Vinax 168 ce

Is
&
+
>
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Lecido malénico

S, cantidad en todas las fracciones 686 mg
Crax 6,2 mg/ce
Viax 334 cc
z 41 + 4
EJEMPLO 4
Inst;lacidn:

como en el ejemplo 1

Liguidoss

ligero 19 volimenes de metanol y 1 volumen de
agua, saturado con &ter de petrdleo del

intervalo de ebullicidn de 508 g T02

pesado  éter de petrdleo del intervalo de ebulli-
cién de 50 g 702, saturado con mezcla de
metanol~agus en la proporeién volumdtrica

de 19310
Mezclas Extracto de 50 g de hojas frescas de ortiga.

Condiciones de servicio:

N2 de revoluciones 13 repes
Velocidad de flujo 4,7 ce/h
Proporcién volumétrica 0,43

Recogida de las fracciones cambio de fraccidn ca=

da 2 h., 0 sea fraccio=-

nes de 9,4 cc
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Separacidn:

Segdn la figura 10

Carotina
S, cantidad en todas las fracciones 3,87 mg
5 Coax 0,228 mg/ce
v 37,6 cc
max
n 32+ 3
Facofitinag
10,
S, cantidad en todas las fracciones 180 nmg
Chax 0,083 mg
Vmax 47 cc
15. n 31+ 3
Clorofila a
S, cantidad en todas las fracciones 30,7 mg
0. Crax 0,76 mg{bc
Vmax 94 ce
e 35+ 3
Clorofila b
25.
S, cantidad en todas las fracciones 6,3 mg
Cnax 0,055 mg/ce
Vinax 310 cec

a 46 + 4
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EJEMPLO D,

Instalacidn:

Inclinacién respecto al plano horizontal
Didmetro de las cdmaras de liguido
Profundidad de las cémaras de liquido
Didmetro de las aberturas circulares de
las placas

Bxcentricidad de las aberturas

Némero de cédmaras

Volumen de ambos liquidos en todo el

aparato

Liguidos:

ligero n-butanol saturado con ague

peseado agua saturada con n-butanol
Mezclas

Lcido glutédrico
Lcido maldénico

Condiciones de servicio:

Ne de revoluciones

Velocidad de flujo

Proporcién volumétrica
Separacidn:

Seguin la figura 11

Kcido glutérico

S, cantidad en todas las fracciones

459
100 mm

8 mm
8 mm

199

1850 ce

10 g
1,50 g

20 ToDole

40 ce/h

0,33

1,49 g
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Cmax

Vmax

R

Lecido maldénico

317811

5,90 mg/cc

1070 cc

113 £ 5

S, cantidad en todas las fracciones 1,38 g

Cmax

v
nax

n

2,64 mg/ce
2180 ce

110 % 5
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NOT A

Descrito el objeto de la invencidn, se declars nuevas
y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones, con

prioridad suilza n? 12504/64 del 25 de septiembre de 1964:

1. Procedimiento, con su dispositivo, para la descome
posicidén de mezclas de materias por distribucién miltiple entre
dos 1iquidos no miscibles, de diferente pero especifico que se
hallan en cémaras yuxtapuestas consecutivamente y que se mantie-
nen de continuo en movimiento relativo uno respecto a otro en
cada cémara, al mismo tiempo gque se conserva un limite de fases

coherentes, 0 sea sin emulsibn, caracterizado por el hecho

de que, estando las cémaras en disposicién escalonada, se
llenan primeramcnte todas las cdmaras con el liquido més
pesado y luezo se introduce el liguido mds ligero en 1la
cdmara mds alte hasta que, derramindose de una cdmara a
otra y expulsando en cada cédmara una parte del liguido més
pesado, sale de la cédmara mds baja, después de 1o cual se
aporta a la cémara mds alta la mezcla de materlas que se
ha de descomponer y 1o0s componentes de la mezcla salen uno
tras otro de la cédmara més baja, con el liquido més ligero,

0 son extraldos de ella,

2. Procedimiento en el que el dispositivo para la
reallizacidn del procedimiento segin la reivindicacidn 1,
se caracterliza por un tubo giratorio en torno a su eje central
y dispuesto en inclinacidn respecto a la horizontal, que estd

dividido, por tabigues normales al eje, en varias vdmaras (15;



13, 11) unidas entre si por aberturas de paso (8) excéntricas en
los tabiques, estando las sberturas de paso dé cada dos tabiques
vecinos dislocadas una respecto a otra y desembocando en la cédma-
ra més alta (11) un doncuto (12), de preferencia comth, para

5, la admisién electiva de dos 1fquidos no miscibles entre si
y de peso especifico diferente y de la mezcla de materias
que se ha de descompcner, mientras la cdmara mds baja (13)
tiene una salida de 1lfquido por la cual se emiten consecuti-
vamente durante el proceso de separacién, los componentes de

10, la mezcla junto con el liguido de menor peso especifico.

3. Procedimiento segin la reivindicacidén 2, carascte-
rizado por el hecho de que el tubo dividido en cdmuras esté
constituldo por discos (7), comprimidos unos con otros de

modo impermeable a los liéuidos, y anillos (6).
« 15, 4. Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracte-
rizado por el hecho de que los discos (7) que constituyen
los tabiques separadores estén hechos de acero fino ¥y los
anillos (6), de resina sintética indiferente a los ataques

quimicos, como polietileno, tefldén o similares.

20 3 > L) 3
¢ 5. Procedimiento como se define en una de las rei-

vindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que el
éngulo de inclinacién del tubo respecto a la horizontal es

de 30 a 602 gproximadamente, y de preferencia, de 45¢,

6. Procedimiento como se define en una o mds de las
23. reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que
el tubo presenta extremos (1) embridedos y por la periferia
de cada una de estad gos bfidas, 0 similares, descansa sobre dos
rodillos paralelos (18), de superficie preferentemente eldsg—
tica, 2l propio tieﬁpo‘que el espalddn posterior, por lo menosg,

30, de la bride superior se apoya sobre un anillo de ajuste (20)

/.
>
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embridado y uno de los dos rodillos, por 10 menos, es accio-

nable por motor (figs. 2 y 3).

Te Procedimiento como se define en la reivindica-
cidn 2, caracterizado por el hecho de que la admisidn (12) esta

constituida por un tubo a modo de sifdn (fig. 5).

8. Procedimienso como se define en la reivindica-
cidn 2, caracterizado por el hecho de que la emisidn (14) esté
constituida por un tubo a modo de sifdn (fig. 6).

9. Procedimiento como se define en las reivindi-
caciones 6 o 7, caracterizado por el hecho de gque el tubo a
modo de sifdn (12, o respectivamente, 14) esta introducido
en forma girable, pero impermeable a los 1iquidos y a los
gases, por el centro de la placa de cierre superior o, res-—
pectivamente, inferior (9a o, respectivamente, 9b), en la

cdmara superior o, respectivamente, inferior,

10. Procedimiento como se define en la reivindi-
« 2 - , 2 . . « 2
cacion 2, caraciverizado por estar dispuesto, en la emision
por 10 menodos, un dique para gases, en particular en forma de

un elemento a modo de sifdn.

11. Procedimiento como se define en la reivindicacidn
10, caracterizado por estar constituida la emisidn por una
tubuladura (30) que desemboca por el centro en la placa de
cierre inferior (9b), que asienta rigidamente sobre la placa
de cierre y que se proyecta concéntricamente en una cazoleta
(31) que, a su vez, se juanta por su borde superior, de pre-
ferencia con intercalacidn de un anillo prensaestopas (32),
a la placa de cierre y que presenta una derivacidn (34) por
encima del nivel (35) de la desembocadura (36) de la tubu-

ladura (fig. 7).
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12.  Procedimiento como se define en la reivindicacidn
11, caracterizado por el hecho de que la abertura de
paso (8) del ultimo tabique inferior de separacidn (7)
se halla, en su posicidn giratoria mds baja, al mismo
nivel (35), mds o menos, que la desembocadura (36) de la

tubuladura (30) en la placa de cierre inferior (9).

13. Procedimiento como se define en una o mds de las
reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por ser electivamente
ajustable el dngulo de inclinacidn del tubo dividido en cd-

maras respecto a la horizontal.

14. Procedimiento, can su dispositivo, para la descompo-
sicidén de mezclas de materias por distribucidn miltiple entre

dos 1iquidos no miscibles.

Seglin se describe Yy reivindica en la presente memo-
ria que consta de 24 hojas, foliadas y escritas a mdquina
por una sola de sus caras, acompafiadas de 10 léminas de di-

bujos.

Madrid, a 24 de septiembre de 1965

P.ao
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