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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios, para Espafia y sus Posgsiones, se sclicite a favor -
de la firma: SULZER FRERES Socidté Anonyme, entided suiza, domiciliada =

on WINTERTHUR (Suiza), por:t “PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS GENE-

RADDRES DE VAPOR CON TIRO FORZADO",

Memoria Descriptiva

La lnvencifn se refiere & unos perfeccionamientos introducidos
en los generadores de vapor con tiro forzado pare marcha a plena carga y
carga parcial con un geparador de agua dispuesto entre el vaporizador y
8l recalentador y con un segundo veporizador.

Un generador de vapor con tiro forzado es aplicado en la meyo~
rfa de los casos pars la obtencifn de grandes potencies y es fijado para
cada potencia dentro dsl alcance ds una cantidad determinada de fluido -
del elamento operatorio gue lo atraviesa. Ej la marcha de tales generadores
a cerga parcial pueden presentarse sin embargo flujos inestables en el -
sistema de tuberfa gue procedeh de una cantidad de elementos operatorios
demasiado pequefia y que pueden conducir a las conocides averias en los =~
tubos debido a temperaturas demasiado altas en las paredss de dichos tu-

bose Pata eviter este defecto es conocido proteger en ceso de marcha a -
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carga parcial los tubos amenazados del sistema de pasoc por upa circula-
cidn adiclonal de elementos operatorios. En ello ss superpondria al ele=-
mento operatorlo que en tiro forzado fluye por los tubos otra cantidad «
de slementos operatorios en circulacifn adicional, de modo que los tubos
amenazados son accionados por una cantidad de elementos operatorios que
88 mayor que aquella destinada pare la carga parcial.

La invencidn tiene por objeto crear un generador de vapor con
tiro Porzado del tipo antes mencionado que permite la marcha a carga par
cial sin circulacifn adicional de slementos y sin que en sllo sean dafia-
dos los tubos del vaporizador. Aparte de la poca cantidad de elementos -
operatorlos que es sacada con eventualss impurezas del separador, el ge-
nerador de vapor segin invencidén debe ser alimentado tembién en marcha a
carga parcial slo oon la cantided de elementos operatorios necesaria pa
ra la generacidn de vepor.

Para resolver aste problema se propone en la invencidn el que
ol segundo vaporizador acoplado a un conducto remificado detrds del sco-
nomizador y dlspuesto de modo corrlente como tube doble o tubo Field con
céntriceaments dentro de los tubos recalentadores y con una seccidn apro-
piada y montado en forma interrumpible aproximadamente para la cantidad
de elementos operatorios no necesaria en casc de marcha a carga parcial.

De este modo son svitados, sin que sea ngcesaric intercalar -
una bomba de circulacifn, en el vaporizador fendmenos de inestabilidad
tanto en la marcha a plena carga como también a carga parcial, consiguién
dose con ello una refrigerecidn suficiente de los tubos vaporizadores en
la parte de radiacién, también a carga parcial, del gensrador de vapor,
porque entonces la cantidad ds elementos operatorios fluye, debids a la
interrupcién del ssgundo vaporizadox, con velocidad suficientemente alta
por los tubos del vaporizador por radiacién. Si en marcha a carga parcial
el conducto de derivacidn que se ramifica detrés del sconomizador es in-
terrumpido, no pasando por tanto el elemento operatorio par el segundo -
vaporizador digpuegto dentro de los tubos recalentadorss, entonces no se

originen averfas por elevada temperatura en los tubos vaporizadores, co=
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locados dentro de los tubos recalentadores a pessr de la conduccién inva-

riable de los gases de combustlén, porque estos tubos no son tocados por
los gases de combustidn sina sélamente por el slemento cperatorio gue flu
ye por los tubos recalentadores. Los tubcs vaporizadores pueden adquirir
sélo la temperatura propia para aste elemante opsratoric e inofensivo pa-
ra el material de los tubos. Asf el vaporizador no es calentado por los -
gasas de combustién directamente, sino indireptamente, como tubo interior
a modo de tranemisor caloriferc de tres flujos. Ademds el genecrador de va
por segln invencién hace posible una regulacién satisfectoria de la temps
ratura del vapor vivo, afin a carga parcial.

Segln una forma de realizacién de la invencidn, entra el aelemen
to operatorio dal segundo vaporizador con casi la misma tempesratura como
el elomanto operatorio procedenta del primer vaporizador en sl separador.
Con esta disposicidn se garantiza una temperatura cdal invariabls del ele
mento operatorio que entra en el reealentador acoplado a continuacidn.

Seqln otra forma de realizacidén de la invencidn, el trensmisor
térmico de tubo dobls o tubo Field, constitufdo por recalentador y segun~
do vaporizador, sonsiste en varios grupos de superficies de caldso acopla
das paralelas entrs sf y dispuastas en diferentes zonas de temperatura =~
del gas de combustifn. Con dicha disposicidn se consigue el que la distin
ta absorcién de calor por los grupas de superficles de caldeo sea campen-
sada ampliasmente sobre toda la extensién de la earga, porque las superfi=-
cies de radiacién y de caldeo por contacto muestran una caracteristica -
contraria.

Un ejemplo de realizacidn de la invencidn estd ilustrado en es-
quema en el plano anexo. El gesnerador de vapor con tiro forzado segln in=
vencidn estd formado sssncialments por los vaporizadores 1y 2, los reca-
lantadores 3 hasta 6, as{ como por el separador de agua 7. E1 vaporizador
1 ps caldeado directaments, es decir por radiacidn de fuego, misntras que

el vaporizador 2 es caldeado indirectamente. El vaporizador 1, constituf-
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do por varios tubos acoplados en paralalo, ss extiende desde un distribui
dor de gntrada 8 hasta un colector de salida S y comunica a través de un
conducto 10 con el separador 7. El vapor gque sale del separador 7 os ine
troducido a través de un conducto 11 y un distribuidor 12 en el recalentz
dor 3 que forma un recalentader previo. El recalentador 3, constituido -
por varios tubos acoplados eh parelslo, desemboca eh un recalentador 4, -
que junto con el vaporizador 2, cosntitufda por varios tubos acoplados =
igualmente en paralelo y formado como transmisor térmico de tubo dobls. A
gste recalentador 4, se acopla el recalentador 5 junto con sl colector 13,
al cual sigue sl recalentador terminal 6 con los colectores 14 y 15. Del
conducto 16 as sacado vapor vivo y llsvade a un consumidor, por ejemplo,-
una turbina de vapor. £l agua para la alimantacidn de la caldera es condu
cida a través de un conducto de alimentacidn 17 mediante la bomba de alie
mentacidn 18 a un economizador 19 dotado de un distribuidor de entrada 20
y un colector de salida 21, Desde el colector de salida 21 conduce un tue
bo 22 al colector de entrada 8 del vaporizador 1. Desde la tuberfa 22 se
ramifica un tubo 23 cerrable mediente una vélvula 27 y que comunica a tra
vés de un distribuidor de entrada 24 con el vaporizador 2 que junto con -
el recalentador 4 forma el transmisor de bobls tubo o de tubo Fields A «
través de un colector de salida 25 y un conducto 26 estd acoplado también
gl vaporizador 2 al separador 7. El funcionamientoc del generador de vapor
con tiro forzado segdn la invencidn es el siguientet
El vaporizador 2 dispuesto dentro de los tubos recalentadores -
4 est& previsto para la parte de la cantidad del elemento operatorio qus
no se utiliza en la marcha a carga parcial. En la marcha a carga parcial
gs cerrada la vélvula 27 que se encuentra en el conducta 23, de modo que
el vaporizador 2 no ss atravesado por el elsmento operador y toda la can-
tidad del elemento operador es conducida sélamente por el vaporizador 1,
Con aesto el vaporizador 1 gsaravesado siempre por una cantidad suficien-
te de elemento operador, de modo gue gueda garantizada siempre una refri-
geracidn perfecta de los tubos del vaporizador 1, no origindndose ningun

fenfmeno de inestabilidad. Esta medida es completamente admisible, porque
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el material de los tubos del vaporizador 2 pugde admitir sflo la tempera
tura del vapor recalentador que fluye por el recalemtador 4. Esta fsmpa~
ratura no @s peligrosa para sl materail ds fabricacidn de los tubos del
vaporizador 2.

En marcha a plena carga son atravesados en paralelo por el alg
mento operatorio el vaporizador 1 y el vaporizador 2, llegando a conti-
nuacién los dos flujos parciales a través de los colectores de selida 9
y 25 respectivamente y los conductos 10 y 26 respectivaments, al separa-
dor 7. En gllo astén dispuestos los Vaporiz;dores 1y 2 de tal mansra -
que ambos flujos parciales entran en el ssparador conh casi la misma tem-
peratura, Esta disposicidn tiene la ventaja de que el elemento operato-
rio que entra en el recalentador 3, lleva siempre la misma temperatura.

Seglin una forma de realizacidn de la invencidén, se encuentra -
al transmisor térmico de doble tubo o tubo Fisld fuera del tiro de los -
gases de combustin. En dicha disposicidn no absorbe pués el vapor, reca
lentado durants el flujo a través del transmisor térmico, ningln calor -
procedente de los gases de combustidn, sino que cede calor al elemento ~
oparatorio que viene del economizador, También en esta disposicién resul
ta la ventaja de que por el cierrs del segundo vaporizador en caso ds =~
marcha a carga parcial ss origina una corriente suficiente del elemanto
operatorio en el primer vaporizador.

La invencién no esti ligada al ejemplo de realizacidn ilustra-
trado. Asf le invencidn puede ser aplicada tambidn en generadores de va-
por sin separador y/o con grupos de recalentadores acoplados de otra ma-

nere.

REIVINDICACIONES

le,- Parfeccionamientos introducidos sn los gensradores de vapor con ti-
ro forzado, para marchas a plena carga y a carga parcial con un separa=-
dor de agus dispuesto entre vaporizader y recalentadoe y ton un segundo
vaporizador, caracterlzados porque el éegundo vaporizador acoplado a un

conducto de derivacidn que se ramifice detras del eccnomizador de la tue
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beria que conduce desde sl colector de salida hasta el colsctor de entra

i
LI

‘e srrzery 27
W AL

da del primep vaporizador y dispuesto como tubo doble o tube Field con-
céntricamente dentro de los tubos recalentadores estd colocado para acow
ge? la cantidad del elemento operatorlo no necesaria en caso de marcha a.
carga parclal, siendo interrumplble.

28,~ Parfaccionamientos introducidos sn los generadorss de vapor con ti-
ro forzado, segfin reivindicacidn 12, caracterizados porque el elemento -
operatorio que sale del segundo vaporizador entrs en el separador con la
misma temperatura como el elemento operatorio gue sale del primer vapori
zador,

33,~ Perfaccionamientos introducidos en los generadores de vapor con ti-
ro forzedo, seqglin relvindicaciones 12 y 28, caracterizados porque sl =
transmisor térmico constituido por sl recalentador y el segundo vaporiza
dor consista en varios grupos ds superficles de caldeo acopladas en para
lelo y dispuestos en distintas zonas de los gases de combustidn.

42,- Perfacclonamientos introducidos en los generadores de vapor cop ti-
ro forzado, segin una de las reivindicaciones 12 hasta 33, caractarize-
dos por estar dispuesto el transmisor calorffsro fuera del flujo da los
gases de combustidn.

58,«"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIOO0S EN L.OS GENERADORES DE VAPOR CON TI1-

RO _: FORZADGM.

Consta la presente memoria deseriptiva de sels hojas numeradas
y mscanografiadas por una gola de sus caras, a las que se acompafia una -

hoja de plenos para su mejor compransién,

mADRID, ¢ A SEP. 1969
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