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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios, para £spafia y sus Pogssiones, ss solicita a favor da
la firma: CHEMIEBAU DR, A. ZIEREN G.M.B8.H., sntidad elemana, domiciliada
an KOLN (ALEMANIA), Aachener Strasse 958, por: "PROCEDINIENTO CATALITICO

PARA LA OBTENCION DE ACID0 SULFURICO EN VARIAS ETAPAS DE_CONTACTO Y DE_ -

ABSORCION®,

Memoria Descriptiva

Objeto de la presente invencidn es un procedimiento catalitico
para la obtencién de 4cido sulfiérico de gmses de la combustién de azufres
secos y practicementa libres de polvo en varias etapas de contacto y de -
absoreidn. El gas para sl mechero de cualquier concentracidn da 502 técni
camente corrients fluys eventualmente primero por una caldera de recupers
cién, luego por un transmisor calorifero, donde, enfridndose desde 460 -~
hasta 4302 aproximadamente, calienta sl gas de escape de la primera absor
cidn de S03 @ 410 - 4308 aproximademente, entrando en la primera etapa de
contactos Para la graduacién de las tempsraturas iniciales mas favorables
o la oxidacidn catalftica en la primera capa de contacto pusde afiadirse -
todavia aire frio y ssco. Pasado por la primera capa catallzadora sl gas
reaccionante ss enfriado dirsctamente con aire seco. Después de la segun-
da capa es svacuado caler por generacién o recalentamiento de vapor. Des-

pues de la tercera capa ya han sido transformados 85 hasta 95% en 503 ,
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El gas es refrigerado por generacidn de vapor a 200 - 1802 y luego rocia
do en una columna con dcido sulfirico concentrado que absorbe el SO3 for
mado. El gas de escape resultants de la absorcifn y libsrado del rociado
pasa por el ya mencionado trensmisor calorifero a la cuarta etapa ds ca-
talizacién, donde es transformado en 99,7 hasta 99,9% de la cantidad ini
cial de S04 en S03. Despues de la refrigeracién a 200-1802 par gensre-
cidn de vapor es absorbido tambidn sl SOz restante en una columna por -
dcido sulflrico concentrado y evacuado el gas de escape a la atmdsfera.

En la Fige 1 estd ilustrado en esquema sl procedimisnto segln
la invencidn. El inyector 1 transporta aire a presidn a través de la co-
lumna desscadora 2 al horno de azufre 3 con la caldera de recuperacifn -
4o En al transmisor calorifers 5 ceds el gas de combustidn tanto calor -
al gas de escape del ahsorbedor intermedio 10 dotado del separador por -
rociado 11, que @s necesario para llegar a la temparatura inicial de la
Gltima stapa de contacto 7ds El gas de combustidn no se enfria en conse-
cuencia tanto que baje sl mismo completamente hasta la temperatura ini-
cial sn la primera stapa ds contacto 7a, sinc qus ss limplado en el fil-
tro 6 de pequsfias cantidades ds polvo y llevado, en caso necesaric me-
diante aire seco, a la temperatura exacta y entrado en el aparato de con
tacto. E1 gas rsacclonado es mezclado con aire seco antes de la segunda
gtapa 7b fuera de la caldera ds coptacto 7, para regular la temperatura
y el contenido de oxfgsno.

Antss de la tercera stepa 7c fluye el gas reaccionante por la
caldera de recuperacién o gl rscalentador 8. Despues de esta capa han si
do transformados 85 hasta 95% del SO0z sn 503. El gas se enfria en la cal

dera de recupsracifn 9 hasta 1802 aproximadamente, cediento en el apara-

" to de absorcién intermedia 10 el S0z al dcido sulflrico en circulacifn.

Despues de la segunda capa 7b han sido transformados 99,7 hasta
99,9% aproximadamente de la cantidad inicial de SOz en SOz El gas es Ig
frigerado a 1802 aproximadamente en la caldera de recuperacién 12 y con-

ducido a través del ssgundo aparato de absorcién 13 dotado del saparador
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por rociado 14. La absorcién de S03 es pricticamente completa. El gas de
escape contiene sflo 0,1 hasta 0,3% de la can£idad de 50, reaccionada.

Segilin 1a patente alemana 442,036 se utiliza para el nuevo pre-
calentamiento del qas despues de la primera absorcidn sl calor de la =
reaccidn catalftice. Los ejemplos ss refieren a gases con 10 hasta 12% -
de SO0n. En la memoria alemana 1,136,988 estd descrito un procedimiento -
similar de-la catdlisis de 507 y absorcidn de SOz en varias etapas para
gases de 507 de 9 hasta 12% y que pueden proceder también de la combus-
tidn de azufre. Ademds del requisito de la correspondiente concentra-
cifn faltan datos exactos, Tiene lugar una transmisidn calorifera entre
el gas de escepe de la absorcidn intermedia y el has reaccionante de una
etapa de contacto. Para ello son necesarios, en relacidn con las altas -
concentracionze del gas, transmisores calorifsros relativamente grandes
y en especial condiciones de funcionemiento uniformes. Instalaciones mas
antiguas que trabajan con concentraciones de SO de menos de 10% pusden
ser modificadas, si es posible esto, para este método operatorio de va-
rias stapas y de absorcidn sélo con costos cansiderables.

El procedimiento segln la presente invencidn no tiens estas -
desventajas, porque la combustidn de azufre suministra siempre més calor
que el que ssa necesarlo para el recalentamiento del gas de la primera -
absorcidn, y porque el gas de la combustién ds azufre es mucho mas calien
te qus a1 gas reaccionanta en la selida de la penultima stapa de contac-
to. El-mismo sirve por tanto para gases de cualquier concentracién técni
camente corriente, asl pues también para los menos de 9 o mas de 12% de
S09. Ademds reducen las grandes diferencias ds temperatura en el transmi
sor calorifero la superficis de caldeo del mismo considerablemente, en =
comparacién con los conocidos procedimientos.

El método operatorio segfin la presente invencidn no debe tener

que respetar en absoluto los contenidos de S02; pués el contenido de ca-

lor y la temperatura del gas procedente de la combustién de azufre son -
siempre suficientes para precalentar con ellos el gas de sscape de la pri

mera sbsorcidn a temperaturas a que se reanuda la oxidacifn con seguridad
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en la Ultima etapa ds contacto, pudiendo mantenerse el gas de la combus=
tifn de azufre igualmente lo suficientemente caliente para la iniciacidn
de la oxldacidn en la primera etapa de contacto. Esto es de importancia

gspecial para casos ds interrupcién de servicio. El transmisor calorife~
ro s poco tiempo después de encenderse el quemador de azufre tan calien
te que la {ltima etapa de contacto vuslve a entrar en servicio con las =
anteriores casi tan rédpidamente como las antericres.

Segln 8. Waeser “"La fabricacién de 4cido sulflrico 1,961", pé-
gina 323 y B. WAESER "Manual de la fabricacidm de 4cido sulfidrico 1.930"
pégina 1671 y paginas 1676 hasta 1677 es conocido utilizar al calor dg -
los gasss procedsntes de la combustidn de azufre para sl precalentamisn-
to del gas de 507 refrigerado y purificado. Para la oxidacién por centac
to, pussto que se utiliza sin embargo también para dicho objsto calor -
procedenta de la oxidacidn por contacto, difiers el antiguo procedimien-
to de aquel de la presente invencidn considerablemente. Para métddos opg
ratorios con varias stapas de contacto o absorcidn no se ha utilizado tg
davia el gas de la combustién de azufrs para el caldeo previc del gas de
escape de la primera absorcién.

Ctro objeto de la presente inveneidn ss un procedimisnto cata~
1itico para la obtencidn de &cido sulflrico de gases de tostacidn, gases
de la combustidn de dcido sulfilrice o azufre impuro, as{ como la separa-
cifn de dcidos residuales en varias ectapas de contacto y de absorcién. -
Tales gasss fluyen a través de un transmisor calorifero cuyas paredes =
transmisoras se pusden mantener sin dificultad 2, por ejemplo, 350¢, pa-
ra evitar crustaciones por combinacicnes de plomo y arsenic u otras sus-
tancias de elevado punto de condensacidn. Calderas de vapor deberfan tra
bajar parz dicho objete a prezsiones de mds de 160 atmésferas. Sedimentos
de polvo sobre la superficie de caldeo pueden ser eliminados entonces -
por vibracidn u otras medidas de limpisza, por ejemplo, cascadas de ho-
las, de tzl manera que el paso de calor corresponde a las exigencias =
puestas. Elemento refrigerante es el gas de escaps de la primera absor-

cibn que es calentado hasta 410 - 4309 aproximadamente y que entra luego
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110 en la cuarta etepa de contacto, donde va a concluirse la oxidacifn cata-
lftica del 505 en S04 con un volimen total de 99,5 hasta 99,%%. El gas -
de reaccidn es refrigerado por la generacién de vapor a la corriente tem
peratura para la entrada en la segunda absorcidn ds S073. Una ves pasadc
el transmiser caloriferc mencionado, el gas de tostacién es liberado de
118 polvo, refrigerado, lavado, liberadc de vapores, sacadoc, recalentado me
diante calor procedente de la oxidacién catalftica desde la primera cepa
de contacto hasta la tercera y conduclde, 21 apareto de contacto. E1l gas
de reaccién ceds después de la primers o segunde capa de contacto calar
al gas de tostacién purificade, generando sntonces vapor, ceds mas caler
120 al gas da tostacifn purificado despuds de la tercera capa y entra en la
primera absorcién de 503, donde se origina la cantided principal del &ci
do sulfidrico.
La Figs 2 es el ssquema del mStodo opsratoric segln invencidn
antes dascrito. Del horno de pisos 1 pasa el gas de tostacidn a través -
125 del transmiser calorifero 2, donde calientz el gas de sscape del primer
absorbedor 12 hasta la temperatura inicial de la cuarta capa de contacto
11d. Por el fondo del transmiscr 2 puepde evacuarse el polve que se origl
na durante la limpieza de la superficie de caldeos Para otra separacidn
de polvo sirven los clclones 3, de ellos unc éara el gas de retorno con
130 el fin de aumentar la concentracién de los gases de tostazcidén de piritas
hasta 1l - 12% SOp, y el eléctro-filtre 4. En la instalacién refrigera=-
dera y lavadora § dotada de separador por rociedo y en el alectrofiltro
himede son separados polvos, humos y vapores restantes. Pasada la colum=
na desecadora 7, el gas de tostacién es transportado a presidn, eventual
135 ‘mente una vez regulada la concentracién del S0 y 02 por aire aspirado,
desde el inyector 8 a través del transmisor 9 y 10, 2l sparato de contacto 1’
11, En los trensmisores cade el gas reaccionante calor desde las capas -
de contacto 11a, 11b y 11c al gas de tostacién, para calentarlo hasta la
temperatura inicial de la capa 11a. Pasada esta capa es afiadido gas de ~

140 toctacidn frioc con objeto de la regulacidn de la temperastura. Detrés de
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la segunda capa 11b pasa el gas por el transmisor ;%rmlco intermedic 10
con caldera de recuperacidn o recalentador de vapor y retorna a la terce
ra capa 11c. El gas transformado con 85 hasta 95% de la cantidad origi-
nal dersoz en SU; abandona el aparato de contacto a travéds del recupera~
dor 9 y entra en el primer absorbedor de S0z 12. El gas de escape de es-
te es recalentado sn sl transmisor térmico 2 y catalizado scbre la capa
de contzcto 11d com un total ds 99,5 hasta 99,9% de la cantidad de SCg -
suministrada. Después de la refrigeracién en la caldera de recuperacidn
13 pasa el gas raacciqnante a travds dsl segundc absorbedor 14 y lo aban
dona pricticaments libre de SC,. £l gas de escape contiene solo 0,1 has-
ta 0,5% de la cantidad de SO, admitida al gas de tostacidn seco.

£l procedimiento tisne ademds la ventaja de qus se suprime la
generacién de vapor aparstive y funclonalments dificil del calor del gas
de tostacidn, perc que se obtiene en cambic centidades de vapor simila-
res de los gases reacclonantes limpios y secos despuds de la primera y -
despuds de la Gltima stapa de contacto que permiten presiones mds bejas
en las calderas.

Segdn la patente alemana 472.680 son catalizados gases de tos-
tacidén porificados con, por ejempla, 6 hasta 7% de S0, en dos etapas y -
el 50, es absorbido en dos etapas. Por tanto el gas de escape de la pri-
mera absorcidn debe ser calentado por sl calor da-la reaccidn dn la pri-
mera stapa de contacto hasta la temperatura inicial de la segunda etapa
do contacto. Tambidn hases de tostacifn con 8 hasta 9% de SO2 son trata=
dos de esta maneras La formulacién de la 12 reivindicacidn demuestra sin
embarqos que el calor de la oxidacién catalitica de SOy de una etapa bag
ta aproximadamente para mantenerla en funcién en la prdxima etapa.

Un método operatorio similar segin la patents alemana 1.136.988
se refiers a gases de tostacidn de piritas con © hasta 12% de S02 como =
condicién previa esencial para sl ahorre en superficies de tranemisién -
térmica y secciones de los aparatos. Este método operatorio entra asi =-
puds en cuestifn preferentemente para la nueve construccién de instala=-

ciones de tostacidn y para 4cido sulfirico, en que se prefiera de todos
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modes procedimientos de tostacidn gue suministran gases con contenidos -
de SO, elevados. Instalacicnes ya existentes o de nueva construccidn que
producen gases de mencs de 9% de S0, son muy sencillas en su estructura
y funclonamianto, cuando son modificadas o previstas pare al procedimien
to de la presente invencidn. La ventaja principal estriba en la pequeiia
superficie de transmisidén térmica para el recalentamiento del gas de e~
cape de la primera absorcifn de S0se Aln cuando, debido al contenide de
polve en el gas de tostacién, el nimero de pasadas ds calor es partido =
por la mitad, bastan 60% de la superficie que seglin el procedimiento co-
nocide es necesarioc para el gas reaccionante limpio de la ssgunda etapa
de contacto. El que sean previstas las seccionss de flujo necesarias ca-
da vez para la concentracién de 507 es una consecuencia natural de la ma
teria prima sulfurcsa disponible y del procedimiento de tostacién, com-
bustién o separacidn mas adecuado para ello.

Igualmente es objeto de la presente invencifn en el tratamiens
to de gases de S0z de cualquier procedencla una ayuda para sl recalsnte-
miento dsl gas de escape de le primera absorcidn por le adicidn de azu-
fre para la repeticién de la catalisis. En los conocidos procedimientos
no se consigue siempre calentar el gas de escepe de la primera abscrcidn
por calor de la reaccifn de la etapa de contacto anterior hasta tal ex-
tremo que la oxidacifn de contacto de la préxima etapa vuelva a iniciar-
e8e Segln la presente invencidn se afade entonces el gas ezufre seco y =
limpioc, molido en forma s8lida o liquida. A temperaturas de mas de 250 -
hasta 3002 funde y se enciende el azufre enseguide y suministra muy ré-
pidamente el calor necesario para mantener en marcha la oxidacifn en le
Gltima etapa de contacto.

La adicidn de ezufre baja asl pués considerablemente las tempe
raturas de arranque. Al gas puede afladirse también aire seco, prefersntg
mente tanto como corresponde estoquiomdtricamente a la adicién de azufre.
La admisién de aire tiene lugar mejor antes del cambio térmico con el =~
gas reaccionamte,

El gas de tostacién de piritas con 8% de 50, y 10,5% de Op al
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principio es reaccionado en la primera y segunda etapa de contacto de ma-
nera conocida con un volimen de produccifn de S1%. Después de la abson-
cifn del 80, contisne el gas 0,8% de SO0,, 7,6% de Oy y 91,6% de Ny, sien-
do reaccionado por calor procedente de la segunda stapa de contacto a,por
ejemplo, 3752, por cada Nm= con T+3 gre da azufre molido y catalizade en
la {ltima stepa de contacto con reaccionas terminales del 502 entre 99,5
y 99,9%. Despuds de la adicién de azufre corresponde el gas a contenidos
de 1,3% de SOp, 7,1% de O, y 91,6% de N2, o sea al cocients [@g] / [§02]
= 5,5. Cuando precede a la adicién de azufre la adicidén de una cantidad
equivalsnts de airs entonces el cocients {Oé] / [Soi] sube a 6,2 (gas de
tostacién de piritas con 10% de SO y 8% de O, contiene despuds de una =
reaccién de 91% y separacién del SOz todavia 1,1% de SO2, 4,0% de Op y =
94,9% de Ny, [02] / (?Gé} , asl puds sélo 3,5).

Le Fig. 3 muestra un esquema del procedimiento segln invencidn
gue se acaba de describir. E1 inyector 8 transporta el gas de tostacién -
purificado y secads a través del transmisor 9 y 10 al aparatc ds contacto
11. En los transmisores el pas ds la reaccidn ceds calor procedents de -
las capas de contacto 11a, 11b y 11c al gas de tostacibn, con el fin de -
calentarlo hasta la temperatura de arranque de la capa 11a. Despudés de eg
ta capa s afiadido gas de tostacidn frio con el fin de la regulacién do -
la temperatura. Despufs de la ssgunda capa 11b pasa el gas a través del -
transmisor térmico intermaedioc 10 a la tercera capa 11ce. El gas reacciona=
do con 85 hasta 95% de la cantidad inicial de SO, abandona sl aparatec de
contacto a travds del transmisor caloriferc 9 y entra sn el primer absor-
bedor 12 de SOz El gas de escepe de éste es mezclado con un poco de =
aire seco y calentado nuevamente sn le transmiscr caloriferc 13 & tales =
temperaturas de mds ds 250 - 3002, de modo que despuds de la adicién de -
azufre oen la cémars mezcladora 15 queda en marcha la oxidacién de la capa
de contacto 11d, siendo transformados 99,5 hasta 99,9% de la citada canti
dad de 502 en SOze Después de la refrigeracidn en el transmiscr calorife-
ro 13 el gas de la reaccidén pasa por el segundo absorbedor 14 y abandona

este pricticamente libre de S0; y con séle 0,1 hasta 0,5% de la centidad



317694

Aln cuando sea disminuido as{ esencialmente el contenido restan

de S0, emplsada.

te de 507 en el gas finzl de la absorcidn, se rsduce la superficle trang

240 misora necesaria para el recalentamento del ges de escape de la primera -
absorcidn de S0s, en comparacién con los conocides procedimientos para la
misma concentracifn de SOp, & la mitad. Pera gases de 8% de S0, basta, -
por ejemplo, la misma superficie para la trenemisién como pera los de 10%.
Esta ventaja es para la exigencia justificada con respecto a la higiéne ~

245 de elre, de ir disminuyendo mds la expulsién industrial de 502 a la atmis
fera, de una importancia tan decisiva que pueden aceptarse secciones de =
flujo para 8% de S0, en especlal cuando se tratan de instalaciones ya =~
existentes.

El azufre adnitido es transformado con slevado volimen de pro-

250 duccidn en ‘dcido sulflricos Debido a que el &cido sulfirico es producido
da todos modos an una creciente parte de azufre, pusde justificarse un -
gasto de por ejemplo 5%.de la admisidn total de materia prima como azufre
slementar, ademds del 95% en forma de minerales sulfurados, acido sulfhi-
drico o 4cido residual en interés de la higiene de aire.

258 Cada forma de realizacién del procedimiento segln la presents -
invencién es aplicable, cuendo se refrigera diractamente entre las capas
da contacto por insuflacién de eire seco. El contenide de oxfgenc asi au-
mentado en el gas reaccionante tiene un efecto especialments favorsble sg
bre la transformacién total del 50, en 505 en la catalisis , en varias cg

260 pas de absorcién. En los procedimientos conocidos debe evitarse toda dilu
cién del gas reaccionante, para que la cantidad necesaria para sl recalen
tamiento del gas de sscape de la primera absorcién de S0z no supers la -
oferta de calor de la precedenta etapa de contacto.

Ejemplo 1g¢-

265 Gas de la combustién de azufre con 10% de SO, y 11% de Op fué refrigers
do en tn transmisor térmice, cuya superficie activa era, referido al ren-
dimiento de la instalacidén, por cada tonslada de H2504/d s6lo 1,4 m2, deg

de 750 hasta 4582 y calentado el gas de escape de la primera ahsoreién de



270

275

280

2885

290

295

300

!
-
¥
1
)]

A I

7oA T2 DA

. G o7 %ﬁ LA
LV A I

S0z desde 50 hasta 420%. Con esta temperatura entrd el gas‘;; gstcaps en -~
la dltima etapa de la oxidacién por contacto. La trsnformacién de 50, en
SU3 por todas las etapas de coptacto era de 99,7%.
£ jemplo 2€

Gas de tostacidn de pirita con 10% de S0p y 8% de Oy fud refrigerado -
an un transmisor caloriferc desde 750 hasta 40282 y calentado el gas de eg
cape de la primera absorcidn de S0 de 50 a 428%2. E1l gas de escape antrd
a osta temperatura sn la Gltima etapa de la oxidacidn por contacto, donds
la transformacién total del S0y en SOz subié de B0 a 99,6%. La superficis
de caldeo del transmisor calorifero era de 3,2 m2 por tonelada de H2504/d.

si segln el procedimisnto conocido se utilizara en lugar del gas ds =
tostacidn el gas reaccionants de las primeres dos stapas de contacto para
el recalantamisnto del gas de escaps de ls primera absorcién, entonces se
necesitarfa una superficis ds caldeo por t. de H2804/d de 5,3 m2, ;unque
no fuera impedida la transmisién térmice por sedimento de polve como en -
gl gas de tostacidn. Se ahorraria pués 2,1 m? de superficis para la ﬁrang
misin calorffera por t. de H,S04/d.
Ejemplo 32

Gas de tostacidn ds pirita con 10% de SOp y 8% de 0p fué catalizado en
dos stapas de contacto, constituidas por tres capas, y un trgnsmisor tér-
mico detras de la primera capa y sin diluirlo con aire en SO0z con un voldi
men de produccién de 90%. En un segundo transmisor calorifero con una su-
perficie activa de 2,9 m2 por tonelada ds HoSO4;/d fué refrigerado el gas
reaccionante hasta 2202, pasando luego por el primer absorbedor de SO. =
En relacién con el comparable método operatorio ya citado en el ejemplo -
22, segundo parrafo, se ha ahorrado asf 2,4 m2 de superficie de transmi-
sidn térmica por t. de H2504/d. El gas del mismo absorbedor, reaccionado
con 0,026 Nm3 da aire seco por cada Nmz, fus conducido camo elemento re-
frigerante a travéds del citado segunds transmisor térmico, calentindoss -
hasta 3759, Antes de su entrada en la Gltima stapa de contacto fueron afig
didos 7,9 grs, de azufre puro 1fquido por cada NmS, para calentarlo hasta

la temperatura de arranqus. Todo sl volimen de produccidn por todas las =
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etapas de contacto era de 99,5%. La adicifn de azufre corresponde a 5,4%
del contenido de azufre en la produccidn.
Ejemplo 48

Gas de tostacidn de pirita con 8% de SO, y 10,5% de 0, fué catalizado
en dos etapas de contacto, constituidas por tres capas y un transmisor -
calor{feroc después de la primera capa a temperaturas entre 425 y 5502 en
S0, con un volimen de produccién de 91%. Un segundo transmisor calorife-
ro con 11,6 n? de superficié activa por t. de H2504/d refrigerabé el gas
reaccionante hasta 1302, antes de que este entrara en la primera absor-
cibn de SOz. Refrigerante era el gas de escape de esta absorcién que fud
recalentado en ello hasta 4252, con objeto de catalizarlo entonces en una
tercera etapa de contacto con 99,8% de vollmen de produccidn extendido e
sobre todas las stapas. El gas sesparado por reaccidn pasd por un tercer
transmisor térmico, donde fué refrigerado hasta 1472, a la segunda absor
citn de S05. Las bajas temperaturas de salida de los gases reaccionantes
procedsntas del segundo y tercer transmisor calorifero mostraron que sl
procedimiento conocido no satisfizo en la administracidn de calor al -
aplicarse gas de tostacidén con 8% de 50,. Las temperaturas de pared sn -
2l extremo frio del segundo y tercer transmlsor caloriferc eran de 902 -
aproximadamente, o sea en el dmbito en que formd el §0 con el vapor de
agua restante que guedd todavia existente, alin despuds de cuidadosa ali-
minacién de vapores y secamiento del gas de tostacidn, el dcido sulfiri-
cO gue se condensaba.

Cuando se trabajaba de la misma manera como antes descrito, paro mez-
clando el gas de sscape del primer absorbedor ds 505 con 0,025 Nm3 por =
cada NmS de aire seco antes de entrar en el segundo transmisor té&rmico,
calentdndose la mezcla como refrigerante en el segundo transmisor térmi-
co hasta 37592 reacciondndola con 7,5 grs. de azufrs puro lfquido, con el
fin de calentarla hasta la temperatura inicial para la terceras etapa de
contacto, entonces bastaba una superficle de transmisién de 5,3 mZ por =
tonglada de H2504/d. Los gases reaccionantes abandonaban el sequndo y =

tercer transmisor térmico a 1789 o 1579 respectivamente y las temperatu-



335

340

345

350

355

360

ras de pared sn sus extremos frios aran con 1059 suficientes para evitarn

condensados. La transformacifn total del SOy en 50; era de 99,8%%.

REIVINDICACIONES

12,- Procedimiento catalitico para la obtencidn de dcido sulfidrico en va
rias stapas de contacto y de absorcifn, siendo la obtencién del 4cido -
sulflrico de gasss de S0, da cualquier procsdencia y concentracién técni
camente corriente mediante catalisis y absorcién de 50z, caracterizado =~
porque ol gas ds escape de la primera absorcidn de S0 es calentado has-
ta la temperatura de arranque de la Ultima etapa de contacto con ayuda -
de calor, que se origina por la combustidén de azufre o dcido sulfhidrico,
tostacidn de minesrales sﬁlfurados o durante la separacibén de dcidos resi
duales.

23,- Procedimiento catalftico para la obtencidn de dcido sulflrico en va
rias stapas de contacto y de absorcidn, segin reivindicacidn 12, ceractg
rizado porque sl azufre es secado y purificade por fundicién y éaldeo, -
siendo secado sl aire de combustién con Acido sulflrico.

32.~ Procedimiento catalitico para la obtencifin de dcido sulfirico en va
rias etapas de contacto y de absorcidn, segln reivindicacidén 12, caractg
rizado porque las superficies de caldeo para la transmisifn de calor de
geses de tostacidn y gases de disociacidn al gas de sscape de la primera
absorcifn de S0z son mantenidas a tempersturas entre 300 y 400%2.

42, Procedimiento catalftico para la obtencifn de 4cido sulffirico en va
rias etepas de contacto y de absorcidn, segin reivindicacidn 12, caractg
rizado porque el gas de escaps ds la primera absorcidn de S0z es preca-
lentado por calor procedente de la oxidacidén catalitica de S0y hasta -
250 - 3000 o mds y reaccionado luego con azufre puro seco en forma s6li-
da o liquida sn tales cantidades que gueda en marcha la oxidacidn en la
Gltima etapa de contacto.

58,- Procedimiento catalftico para la obtencidn de &cido sulflrico en va
rias etapas de contacto y de absorcién, seglin reivindicaciones 12 y 42,
caracterizado porqus se afiade al gas de escape de la primera absorcién -

de S0z, antes de la adicién de azufre, o mejor antes del caldec por el -



365 calor procedsnte de la oxidacidn catalftica, aire seco, preferentemente
en corraspondencia con la cantidad estoguimétricamente necesaria de ox{

gende

62,- MPROCEDIMIENTO CATALITICO PARA LA OBTENCION DE ACIDO SULFURICO EN

VARIAS ETAPAS DE CONTACTO Y DE ABSORCION",

Consta la presents memoria descriptiva de trece hojas numaradas
y mecanografladas por una scla de sus caras, a las que ss acompafian tras

hojas de planos para su mejor comprensidn,

MADRID, .
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