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Eate invento se refiere, en general, a nﬁcleos para apa
' *e

ratos eleotromagnetloos de induccidn. lds especialmente, se

-reflere & un tipo de ndcleo oompuesto de chapas ln&LV1dual-
mente preformadas apiladas de modo que las lineas ﬁel flujo

_magnétloo pasen a través del material de las chanaeden la di

reccidn magnétlca wds favorable o, dlcho-en otras.?alabras,
en la direccibn de le orientacidn de loe'granos-q§‘;pa cris=

tales del materialle - LA

. ¢
See®

En un nucleo magnético de chapas comunmente usado, el
nﬁcleo estd formado apilando piezas troqueladas dé:chapa de
diversas formas, tales como plezas punzonadas en férha de I
y en forma de E. Por ejemplo, las piezas troquelades de for-
me de E se spilan unae encime de otre haste una altura prede-
terminada y se apoyan contra (o se interéaian'con) ung pila
de piezas de chapes torquelades de forma de I de<la misma al
tura para formar un circuito magnético cerrado. Los nﬁcleos
magnéticoé que emplean‘fales piezas punzonadas o troqueladas

de chapa planas son 1ntereaantes desde el punto de vista eco

A némico Ya que utilizan piezas troqueladas relativamente sim

ples que tienen dos formas idénticas y qﬁe pueden fabricarse
con faéilidad'cbn tolerancias restringidas para dar buenas

jpntae a tope ovinterqalada; entre‘laé_pilas de las chapas's
Sin embargo,fias.piézaé_trogueladaé planas no pueden dispo-

nerse en una construccién de ndcleo del tipo de ciclo cerra-

do de mahera que las lineas del flujo magnético pasen siempre
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& través del acerc en la direccidn de la orientacidén preferi |

da de los granos o en la direccién del laminado en frio, Un
inconveniente inherente a tales ndcleos megndéticos es que las |
pérdidas en el ndcleo son.rekwivamente grandes y el usuario
del dispositivo debe pagar el mayor consumo de corriente re-
sultante de estas pérdldas. Tamblén, las piezas troQueladas

de chapa planas requieren el uso de trogqueles relatzvamente

caros y no pueden producirse con facilided sin danJOrlgen a

a
e ‘e 8

..

desperdicios en forma de chatarra.
En el pasado se han propuesto mchas constrUQgibnes de
nﬁcleps que tienden a utilizaer mejor las propiedadés magné-

ticas del material en chapa, tal como chapa de acgre, al ai-

Licio lamlnada en frio. En algunas construcciones; de’.nicleos,

LR A

las chapas se superpounen una sobre otra y une capp’ e chapas

Y *

se ébaa dentro de la otra, doblandose las ohapas indjvidue~
les, o enrollandose, en torno de las eequinas deleﬁﬁgleo. En
tales disposiciones de nucleo, el flujo maegnético se moverd
por el nicleo.en uan direécidn longitudinal o en la direccién |
del leminado's.Es necesario que en tales construcciones de nd
cleo dobladas o enrcllades la chapa al silicio no sea dobla~-
da mids alld de su iiﬁite eldsticos En la préctica, se requie- .
re una centidad considerable de deformacién para completar el .
montaje de lés.secciones del nidcleo de tales construcciones
convencionales doblédas o enrolladas’y‘la presencia de esta
deformascién en el ndcleo hace que aumenten las pérdidas en
el mismo', | ’

Otro problema con el que se hg tropezado en la prdctica
con los nfcleos magnéticos que emplean une construcceidn do-

blada o enrollada es que ha resultado diffcil obtener juntas

apropiadas entre los extremos edyacentes de las secciones del
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nicleo de manera que las pérdidas en el ndcleo puedan efecti
vémente_reducirse.al minimo. Se epreciard que la relﬁotancia
a través de uns junta a tope separada entre dhapas es muches
veces mayor que la reluctancia de una junta en leg cuai se con |
sigué un buen contacto de acero con acero, -Con el fin de re-
ducir la reluctancia en el micleo que resulta de tales sepa-
raciones, se han prOpuesto:juntas e tope aiternaég$;§ diago-
nelesi Péro tales Juntas no se han conseguido fééi@ﬁénte en
la pféctica sin hacer que los costes de fabricaci3ﬁ'éxcedan
de limites razonables o codercialmente aceptable&i:-;

Por consiguiente, un objeto general del invenéo es el de !
crear una construccién perfeccionada -de micleo qﬁa.pueda fa-
bricerse en muchos tamafios y formas sin necesidad{qé}tquuea

les y sin producir chatarra. e W5

e ®

" Otro -objeto del invento es crear una bonstrugégén de ni~
cleo megnético nueva y mejorada que utilice ehapaéwiéeforma-
des a partir de material en tiras o bandas en la cual las cha |
pas se adaptan fécilnente a-técnicas de fabricacidn semihautgl
mitices y completamente automitizadas. '

‘Otro objeto del invento es crear una construccidn per-
feccionada de nidclec magnético de chapas ﬁreviamente forme-
das en la cual la fabricacidn de las dhapas individuales se
facilita mucho sin deformar excesivamente el meterial de cha
pa.‘

Otro objeto del invénto-ea crear una construccidn de nd
cleo megnético Que se ceracteriza por uns disposicién perfeg
cionade de las juntase. |

Otro objeto todavia del invento es crear une constiuc—
cién perfeccioneda de nﬁcleo magnético en la cuel las pérdi-

des en el nicleo se reducen efectivamente al minimo.
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De acuerdo con una forma del invento, credfids una cons

truccibén de nicleo perfeccionada para sparatos eléctricos de

induccién que se compone de una pluralided de grupos de capas!

de chapas superpuestos en suceéién. Cada grupo de capas de

chapas incluye al menos une capa de chapas esencialmente rec
tangular formada Por un per de chapas prev1amente formadas.

Cada chepa tiene un par de partes de pata dlspuestas en esen
01a en relacién normal una con respecto a otra. Ademas, cada
chapa estd formeda a partir de uwne fine tira de maégfial mag
nético que posee la direccidn magnética mas,favonable a lo

largo de la tira. Cada parte de pata de una chapa'éﬁ una ce-
pa sucesiva de un grupo de chapas tiene una longitud. que di-
fiere en un grueso del material de tira respecto éifé longi-

tud de la parte de pata correspondiente de la chapa.de la ca

s s *

. pa precedente del grupo de chapas'e Cade parte de paj= de las

~.chapas que forman la primsra capa de un grupo de chapas suce-

sivo tiene una longitud de difiere de la longitud de la par-
te de para correspondlente de las chapas de la capa de cha-
pas adyacente del grupo de chapas precedente en una cantidad
esencislmente iguel al ndmero de capas del grupo de chapas
sucesivo multlpllcado por el espeaor del materigl de tira -
mds un grueso adlclonal. _ _

En un aspecto més esPeciflco del invento, la estructura
de . micleo esta coqpugsta por gfupos de chgpas rectangulares
sucesivamenﬁe'supéfpuestdsa Con preferehcia, cada uno de los
grupos de chapas rectangulares esta formado por "a" capas de

chapas, 31endo "n" un entero mayor que Le Tamblén, cada uns

- de las "n" capas de chapas incluye un par de chapas esenC1a;

mente de forma de L con.una primera y una segunda partes de . -

pata dispuestas en una relacidén sustencielmente normel una
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con respecto a la otr&;-La primers y la segunda partes de pa=
ta de las chapas en una capa de chapas sucesiva de un &rupo
de cheapas tiene longitudes, respectivamente, que difieren de
las longitudes de las partes de pata primera y segundas de las
chapas de una capa precedente en el grueso del material de
la tirels Ademés las partes de pata primere y segunda de las.
chapas de la primers capa de un grupo de chapas rectangulares
sucesivo t:l.enen longitudes que difieren respectivamnte de
las longltudes de las partes de pate primera y seguﬁda de las
chapas de la capa adyacente del grupo ‘precédente 6Q chapas
rectangulares en une cantided igusl a esencislmente - {n + 1)
espesores 0 gruesos. ' e

La construccién perfeccionada de micleo de chapas hace

posible fabrlcar ohapas preformades para nicleos maghéticos

.
»a e O

sobre la base de produccién en masa y proporcione ph’conjunto
de nﬁcleo magnétlco que se caracteriza por pérdldaé.eéiel ni-
cleo aprec1ablemente reducldas. Ademas, con la construccidn
de nucleo perfeccionada se hace. practlcable una conflguracidn
escalonada deAlas_Junxas en un ndcleo"magnético,utillzando
chapas preformadas individualmentels

La materla que con31deramos como nuestro invento se se~
ﬁala de modo partlcular y se relv1ndica de modo claro en la
parte final de esta memoria- descrlptivaL El 1nvento mlamo,

gin embargo, tanto en cuanto. a su organlza016n como al néto=

do de trabaao, aunxo con otros objetos y ventagas del mismo,"

podrd comprenderse mejor haciendo referencia a la siguiente

descripoidh tomada conjuntamente éon‘ios dibujos que se acom
panan, en los cuales. ‘ . |
La flg. 1les una vista en perspectlva de un ndcleo mag-

nét;co que incorpora una forma del invento y que miestra un
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conjunto de bobina montado sobre él;

Le fig. 2 es una vista en seccidn agrandada tomada en
general a lo largo de las lineas 2~2 del nicleo magnético
mostrado en la fig. 1; ‘

. 150t La fig. 3 es una vista fragmentaria de la esquina. supe-
rior de:la derecha del micleo magnétlco mostrado en la figle

2, estando gsgrandada la vista para mostrar los detélles del

conjunto de junta; . "fd
La fig. 4 es una vista despiezada que 1lustre.1a forma -
155i= en la cual se disponen dos grupos de capas de chapas de una

seccidn de nicleo mostrads en.las figs's 1 a 3, ot
La fige 5 es una ilustracidén de un miembro de :mificleo se
parado pare ilustfar le disposicién de junta eacalgééda de
la . construccidn de ndcleo mejorade y le forme en lﬁféyal el

16034 congunto de bobina se dispone sobre.la pata de arrol%gmlento,,
La fige. 6 es una vista en alzado frontal de u;.nucleo 'i
‘megnético-y del conjunto de bobina que incorporan el invento,
estendo 1os conjuntos de bobina mostrados en seccién; y
La fig@v% miestra tres curvas que répresentan un trezado
165~ de la densidad de flujo en Kilolineas por 6,3 cm2 en funcidn
de las pérdidas en el nﬁcieo en vaﬁios por cada 453 gramos -
de material del nidcleo, representando la curve A las caracte
.ristiqu de pérdidas en el nﬁdleo para un tfansformador usual .
de 5 kVA con un‘nﬁcleo magnético:formédo por chapas E~I, re
l}O;h presentendo la’cﬁrVa B laé caracteristicas de pérdides en el
nicleo -pars un transformador de .5 kVA y‘cbn un nicleo magnée
tico.mejorado formado con chapas en L preformadaé y que em=
plea-uné oapé de - chapas por escaldn en‘lg éonfiguracién de‘
las juntas, y la curVa G represente una caracterfistica de pér

175« didas en el nfcleo de un transformedor de 5 kVA‘que utiliza
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un nucleo magnétlco meaorado constituido por chapas de forma

de L y que utiliza cuatro capas de chapas por escaldnx

Con referencla, ahora, con mayor detalle, a las figs'e 1

e 5 de los dibujos,, describiremos con més detalle un micleo

'magnético de chapas que incorpora una forms del inventols EL -

ndcleo magnétlco 10 esta formado por una pluralldad de cha=-
pas preiormadas en L hechas de un mgterial magnét:oo adecua—
do, tel como acero al silicio laminado en friol Ld~diep051-
cién relatlva de las chapsas 1ndiv1duales 11, 12 pueée verse.
me jor en las figs. 3 y 4, L 2,3
En las figs'. 1y 2, el conjunto de. bobing 13 s§§muestra
montado sobre el arrollamlento central 1l4is Unos caunddctores
adecuados 15, 16,. 17 y 18 que se extlenden desde el»oonaunto

de bobina 13 estén previstos para conectar los arrﬁllamlenr,

. o .

tos eléctricos del conjunto 10 de bobina en un cirguito elée
trico exterior%~Puede usarse cualquier nﬁmero,adecégd; de ca~
pas dependiendo del tamafio del mdcleo magnético 10 que se de..
see en una aplicacidn particulari, , -

Como se.mestra mejor en las figs. 1 y 2, el nidcleo mag

nético 10, como se he ilustredo en esta realizacién especifi

ce del invento, estéfformado.por dos miembros de nicleo idén
ticos 19 y 20 gue estén reunidos en los lados para completar
la estructurs de;nﬁcleo ¥y proporciongar la pata central 14 pPa
ra el arrollamientofs En la figs. 5, el miembro de ndcleo 20 se
miestra separado en las uniones formadas entre los dos seg—
mentos del miembro de nicleo 20 Los miembros de ndcleo 19 y
20 son separados en las juntas pera permitir que el conjunto
de bobing 13 sea colocado sobfe la pata central 14 para el
arrollamientol,

Haciendo ashora referencia més especifica a las figs'e 3
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¥y 4, describiremos mgs en detalle la disposiciﬁn de juntas

. del ndcleo magnético gque incorpora une forme.del presente in

vento y que utilize un modelo de junta de cuatro cepas por -
escaléns E1l niicleo magnético 10 estd formado por grupos de.
capas de-chapas rectangulares 25, 26, 2}, 28, 29 y 30,-de -
los cuales solamente dos de los grupos, 25 y 26, 8¢ muestran
en la vista despiezada de la tigls 4 Como se muesﬁf%fhejor

»

en la figh 4, los grupos.de»chapas'ZB'y 26, ésténj?éfiados
por las secciones.de forma de L 31, 32 y 33, 34, rgégécti-
vamente', Se verd que le seccidn de chapa 31 consié%é‘an ung,
pile de chapas 11, 1la,-11b y llc de forma de LK.Aﬁéiogameg.
te, la otre seccién de chapa 32 de forma de L, que-estd uni
da. con la secoidn 31 pars formar el grupo de-dhapa&gé%,.es;:
t4 formadé»por las chapas 12, 12a, 1251y’l2c%~En péiﬁipular,
se observaré gque una cape dg‘chapas 35 en el grupo;?é}dha_
pas 25-se.forma uniendo las chapas 11l y 12 de modo que un -
extremo de: cada una de las chapas ll; 12 proporciohe.una par
te de.solapamiento.8.y‘9,'respectivamente, igual a la suma
de los gruesoside las chapaS'sucesiVasnen el grupo de cha= |
pas 25 que se apoya con las partes de solapamiento 8 y 9 de”
las chapas 1l.y 12. Ademés, se.observaré que la: chapa 12 es .
ta formada con partes de pata 41 y 42 que estén esencialmen—
te en dngulo recto o en relacién normsl una con respecto a .
la otral En algunas:apliéaciones,puede ser deseable prever . -
un éngulo entre las partes.de.pata 41 y 42 que sea ligeramen
te menor.de;SOﬂ de modo que{pueda»obtenerse uqa'acéiénfde
agarre entre chapas sucesivas's

En le fig. 3 hemos repregentado un fregmento de esqui-
ﬁa agraqdado~dél miembro de ndcleo megnético 20 pare ilustrar

la configuracidén completa de la junta escalonadal..Se observg
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ré que se usan cuatro capas de chapas en cada grupo de capas'e
Aunque en le realizacién especifice del invento mostrads cada |
grupo de capas consistia en cuatro capes compuestas por ocho
chapas, se comprenderd, sin embargo, que puede utilizarse £4
240f=  cilmente ﬁn nimero diferente de capas por grupo en las cons-

‘trucciones que incorporan el presente inventol, ', ,.

En la realizacién del invento ilustrado en lab figs% 1
a 6, se aplicé un adhesivo ‘de resina epoxidica 40 énrla jun=—
_ta escalonada para mantener los grupos de capas y iéé'ohapas
245i=. - individuales en relacidén reunidat Se apreciara, sin.embargo,
_que pueden utilizarse. otroa medios, talea como un armazén me
cénico, pera mantener en relacidén reunide el ndclee. mbgndticols i
Para producir las chepas individuales para loé.éiembros
de ndcleo 19 y 20, las chapas se formaron cambiando’ﬁibgpai—
250le=  vamente las longitudes de las chapas de forma L usaaﬁs.en las
capas sucesivas por 1ncrementos sustancialmente igu;les 2 une
o més espésores del maxerial de tira utilizado en la fabrice~
cién de las chapas, como .ghors describiremos con mayor dete-
1llels En la configuracidén de junte escalonads de cuatro capas
255~ usade en la realizacién especifica del invento mbatrada,en
las figs@ l a 4, la primera chapa de forme de L 11l del miem-
bro de nicleo 20 se formé orientando une tira de material -
magnético e una longitud predeterminada, doblando en el ex-
tremo de la primera longitud orientada, avenzando una segun-
260ie~  da longitud orientada.y cortando luego lé<chapa.preformaddsm
Como la segunds chapa de la primsrazcapa.35 del miembro de
ndcleo 20 y las 6hapas de ‘la Qapa ¢Orrespondiep$e del miem=—
bro de micleo 19.tienen_esencialménte las mismas dimensiones
'que la chapa 11, pueden formasrse repitiendo las mismas opera=-

265le=  raciones de orientacidn, doblez y cortel. -
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Asi, las chapaé para ambos o para uno de los miembros de.
nﬁcleo 19, 20 pueden pfeformarée inicislmentei. Las chapas lla
¥y 12a de la segunda capa se forman con partes de pata que tig
nen longitudes que difieren ésencialmente en un espesor de

las longitudes de las partes de pats correspondientes o adye

- centes de las. chapas ll, 12.en la primera capa 35..Analoga-

mente, las chapas llb, 12b de la tergera capa se fbrman aumen

tando cads une de las longitudes de pata en esenclalmente un

o0 "

espesor del materlal de tira, preferiblemente,- deldO antes
de que se fabriquen las chapas's Las chapas llc, 120 qpe for-
man la cuarta capa del &rupo de capas de chapas 25 tlenen per
tes de.pata con longitudes que difieren en un espeeorwde 1la
tira respeétivamente de las longitudes de las pérte%fé% pata

o* e

correspondientes de la tercera capa precedenteZA A
El primer par de chapas 50, 51 del segundo. gruébZ@e ca-
pas de chapas 26 se forma con.partes de.pate 52, 53 ¥y 54, 55

que tienen sus‘longifudes.respectivamente eumentadas en esen-

cialmente cinco espesores de tira respecto.de las longitudes

de las partes de paté'édyacentés de las chapas.llc y 1l2c. El1
par sucesivo.de chapad del segundo grupo de capas de chapas
26 estd formado.por aumento de las- 1ong1tudes de. las patas
de les chapas en cada -cape sucesiva. en esenclalmente un es-
pesor respecto de las longitudes correspondientes de las par—
tes de pata de. las chapas de ia-capa pgécedente del mismo gru
pole Los g?uposidé chapas sucesivos.Z},‘28,~29~y 30 son forma
dos del mismo modo variando las longitudes de las chapas su-
cegivamente formedasis i."~., ‘ L
Por la descrlpcidn anterlor sera evidente que la configu
racién particular. de la- aunta escalonada conseguida depende. .

de la menera en la.éualﬂse‘alferan las.longifudes de las par-
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tes de peta de las chapas preformadas's Por ejemplo, si se de-
sea una junta escalonada de una sola capa, las longitudes de
lgs partes de pata de las chapas sucesivas se aumentan pro'-'
gresivamente en un incremento esencialménte igual a dos es-
pesores reales del material en tirs. ,

En la fig. 6 hemos-ilustrado un conjunto de um, ndcleo

nagnético 60 y bobinas eldctricas 61, 62 y 63, tales qpnn

0.

pueden usarse en gplicaciones de corriente trlfésica. "Bl nd-

L34 "

cleo magnétlco 60 esté formado por dos miembros de nﬁq}eo 64

Yy 65 sustancialmente rectangulares dispuestos en rémac1§n la

do a-lado y encerrados por'un miembro de nicleo 66 féétangu_

‘lar. Se verd que en esta construccidén de nicleo, se‘éﬁ@lea

une conflguraclén de junts escalonada de dos- capasi.nas cha=-
pas 67 y 68 de le primera capa del miembro de nﬁcleo 65 es=
tan formades con longitudes predetermlnadas pars daf'él de=
seado espaelo de ventana en el ndcleo 60 Cuando las phapas
6% y 68 se unen~para<formar-la éapa interior 69, se dispome -
en los extremos un recubrimiento de esenciglmente un grueso's
Las- chapas 67a-y 68a_de la'éegupda capa-ée~formén egumentando
cada ung de-las partes de- pata enéencialmente un grueso reg
pecto a las longltudes de las partes de pata correspondientes
de la primers capa 69. Cuando las chepas 67a, 68a se alojan

sobre las chapas’ 67, 68 se formg el grupo primero de capas

" de chapas's La primera capa del aegﬁndo:grupo de chapas se

forme avmentando las longitudes de las partes de.pata en tres
gruesos respect6 a las longifudes de- las partes de pata de -
las chapas adyacentés 673,_683 de le segunds capa del primer
grupo de chapas% Las chapas de la capse siguiente 0 segunda ca

pa de chapas del- segundo grupo de capas de chapas se forman

.aumentando las longitudes de 1as partes de pata de las cha=
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pas, cada una en un grueso. Los grupos sucesivos de capas de

chapas del miembro de ndcleo 65 se forman ehtonces de modo
similax's

Se verd que el miembro de ndcleo edyacente .64 es idénti-
co al miembro de nicleo 65. Despuds de que los'doS miembros
de niicleo 64 y 65 se hen colocado lado & lado, los“grupos de
capas de. chepas del miembro de nﬁoleo 66 se montan sobre los

L

miembros de ndcleo 64 y 67* Se aplicS un adhesivo dé] resina
entre las juntas escalonadas para mentener el nﬁclé;.éo en
relacién montadals : ] . et

En las construcciones de mdcleo que incorporan'éi in- -
vento, cada parte de pata de las chapas de unafcapa‘s&besiva
de un grupo dado de chapas difiere esencialmente enrﬁg:grue-
s80.de la longitud de la parte de pata adyacente de %q*@hapa
de la caps de chapas precedentes's Con preferencia, iééépar—
tes de patézpfimera y segunda de ;aé chapas dé la priﬁera'gg
pa de un grupo de chapas sucesivo se forman con una longitud

que: difiere de la longitud de las partes de pata adyacentes

Aprimera y ségunda de las chapas de la Wltima capa del grupo.

de chapas precédente en (n + 1) gruesos de material de tira,
siendo "n" el numero de capas por grupo de chapas.

"En la Tige 7 hemos ilustrado curvas que  representan una
gréfica de la densidad de flujo en kilolineas por 6,5 cm2 en
funcién de las pérdidas en el nﬁcleo en watios por 453 gramos
en los nﬁcleos para tres transformadores,ﬂcada uno de los cua
les tiehé una potencia nominal de 5 kVA. La curve A muestra
las pérdidas en el nicleo en un trensforuador usual utilizan
do un nécleo don.chépas en forma‘de E~I. A uﬁa densidad de
flujo de 105 kilolineas por 6,5 5m2, les pérdidas totales en

el nicleo en watios por 453 gramos.fueron’aproximadamente de
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La cur;a de la fig. % representa una gréfice de la den

sidad del flujo en funcién de las pérdidas totales en el ni-

cleo en watios por 453 gramos para un transformador compara~-

ble de 5 kVA cdn<un nﬁcieo hecho con chapas preformedas en L

con una sola capa en conflguracldn de junte escalopa&ar

105 kilolineas por 6,5 cm2, las pérdidas totales por 453 gra-

‘mos en el nidcleo fueron aproximadamente de 1, 28 watios por

453 gramos's La curva C representa las. caracteristlcaSAde pér

(3 O e

dldas de un transformador que emplea la cénstruccilit mejora-
’a'

da de ndcleo magnétlco mostrada en la figura 1 con un modelo
de junta escalonada de cuatro’ capas! En ests construccién de

nﬁcleo, las pérdidas en watios por 453 gramos a una‘den31dad

.y

de fluao de 105 kilolineas por 6,5 cm2 resultd ser aprox1ma—

e,

~damente de 1.072. Asi, con la. conflguracldn de - Junta.eacalo-

nade cuatro capas es pos;ble obtener uns, reduccidn de 11,4%

en las pérdldaa en el ndcleo en comparaoidn con un nucleo .

magnétlco usual para transformador' En com@aracidn con el
transformador de 5 kVA que utlllza una Junta escalonada de-
ung sola capa, fué p031b1e conseguir una reduccldn'de 8proxi-
madamente el 16% de las pérdidas toteles en el nﬁcleo por 453
gramod

Por lsa descr1p01dn que antecede sers evidente que en la

construccién de nﬁcleoAperfecclonadg,'no 3610 el flujo méxi-

mo pasa en la direccién de la permeabilidad magnétice mds fa-

vorgble, sino que también se crea un camino de baja reluctan

cia megnética en las juntas entre secciones de los miembros

" del niicleo. Sé'épféciaré que el material de chapa magnética,

tal como se usa en la fabricacibn de nicleos preformados, vie

ne de la fdbrica con espesores espegificados determinados que
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pueden fluctuar entre 0,31 mm. y 0,37 mm. Sin embargo, el
meterial segin viene del rollo variard en realidad en varias

wilésimas respecto al grueso especificaedo. Por la disposicién !

‘de una junta escalonada de capas miltiples, en le que las

chgpas de cada capsa dé‘grupg se unen a tope y se glojan con
los grupos de chapas dé laé cgpad sucesgivas para Qﬁf‘%e cons
figuracién escalonada de capas miltiples, la juntaﬂﬁzédé for
marse féellmente sin intersticios's Ademés, las 1rregular1da—

LY ) i’

des de grueso son efectlvamente absorbides en un gnupo de ca~- -

* O L J

pes dado sin menoscabar la intercalecidén de las capas de cha

pas adyacentes de los otros grupos de capas de chapas?'

Aunque en las ilustraciones especificas del 1ﬁﬁehto, he- -

mos mostrado nicleos magnétlcos en'los cuales se empiearon

e® ta

una conilguracldn de juntas escalonasdas de dos y cugtrd esca~ -

..0.

lones, se apreciard que pueden utilizarse otras disposicio-

- nes de - juntas escalonadas de éapas mﬁltiples.:Ademés, se. com

prenderd que pueden combinarse de diversos modos miembros de
ndcleo que utilioen ia‘diaposicidn perfeccionada para formar
estructura de nuoleo de una conflguracldn deseada. Serd evi-
dente que pueden hacerse muchas mod1f10a01ones del invento
que hemos descrlto y,.por oon51gu1ente, pretendemos gque las
reivindicaciones siguientea cubran todas estas modificaciones
que caigan dentro del verdadero espiritu y alcance del in- -

ventol,

Los puntos de invencidn propia y nueva que ge presentan
paera que sean objeto de esta Patente de'Invencidn en Espaila,
por veinte afios, son los siguientes: '

192 .~ Mejoras introducidas en ia construccién de estruc—
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tufas de‘nﬁc;eo para aparatos eléctricos de induccidén, que
incluyen un mieﬁbro de ndcleo que comprende una pluralidsd

de grupos de capas de chapas sucesivamente superpuestos, in-
cluyendo cada uno de dichos grupos de capas de chapas al me-
nos unea capa de chapas sustancialmente rectangular y estando
cada une de dichas capas de chapas formada por un pgr:de chg
pes preformadas, teniendo cada chapa un par de par%egzde pata |
formadas de una tira doblada de material magnético qpe tiene

(1) 00

la direccidén megnética mds favorable a lo largo de lauxlra,

teniendo cada parte de pata de las chepas de ung cdpa sucesie -
va de un grupo de capas de chapas una longitud gue difiere
en un grueso del material magnético de la longltud'dé'la par—

te de pata adyacente de la chapa de la cape precedehfe” y te

ot 2

- niendo cada parte de pata de las chepas de la primerg Gapa

vt e,

de un grupo de capas de chapas sucesivo una longltud que di-
fiere de la longitud de 1lg parte de pata adyacente de las
chapas de la Ultima capa de chapas del grupo de capas de cha=
pas precedente en gné cantidad sustancialmente igual al mi-
mero de capas de dicho grupo de chapas sucesivo miltiplica=-
do por el espesor del ﬁaﬁerial_magnético més un grueso agdi-
cional;t

22 .~ Mejoras 1ntroducidas en la construccidén de estrugc
turas de nucleo para aparatos eléctricos de induccldn, que
incluyen una pluralldad de grupos de cepas de chapas rectan-
gulares sucesivamente superpuestos,-estando cada uno de di-
chos grupos de capas de chapas rectangulares formado por n
capas de chapas, siendo n un ndmero entero mayor que uno, in

cluyendo cada una de "dichas capas de chapas un par de chg-

pas, tenlendo oada ohapa una primera y una segunda parte de

patas dispuestas en una relacldn esencialmente normal una con
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respecto a la otra y formada de materigl de tira o banda nsg

-nétlco que tlene la d1r90016n magnétice mds favorable en el

sentido de la longltud de.la'tlra, teplendo las partes de pa=-
ta‘primera y segunda de uné chapa de la primera capa de cha~
pas de un gfupo de oapas.de chapas rectengulares sucesivo una
longitud que difiere de la longitud de las pertes de pate pri
mera y seguhda adyacentes de laé chapasvde la capa°a&&;cente

del grupo de capas de chapas rectangularee precedenta én una

e’ 06

cantidad igual a suetanclalmente n 4+ 1 espesores del ‘material

magnético en tlra, y temendo las partes de pata primera y

'.’

segunda de las chapas de una capsa de chapas sucesive en cual=-

quier grupo de capas’ de chapas longitudes que dlfiefbn res=

pectivamente de las longltudes de lae partes de pata—pmimera

ot e

y segunds adyacentes de las chapas de una cepa de cligpas pre-
cedente en un espesor del material magnético en tlrE::E

32.- MEJOraa 1n$roducldas en le construcci§n de estruc-~
turas de micleo magnético que comprende una plurelidad de gru
pos de capas de chapas sucesivamente superpuestos, estando cg

da uno de dichos grupos de capas de chapas compuesto por ca—

_pas de chapas, incluyendo'cada une de dichas capas de‘chapas

un par de chapas ppeformadas, teniendo cada chapa un pér de

- partes de pate formadas por une tire doblada de material mag-

nético que tiene la,dirgccién mognétice mds favorable a 10 lar
go de la tira, estando dichas partes de paia de uné chapa dis
puestas en relecidén esencialmente normsl una con respecto a
otra, estando un juego de chapas de los pares de chapas de un
grupo de capas de chapas alojado pars definir una primere. seg
cibn de ndcleo de forma de I y estando el otro juego de las
chapas’ de dichos parés'de‘chapas.ﬁltimamente mencionados en un

grupovde chapas alojado para definir una segunda seccidn de
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4;55- nicleos de forma de L, estando dichas secciones de nidcleo de
forma de L primera y segunda reunidas de modo que un extremo
de la primera chapa de la primera seccibén de micleo de forma
de L solaﬁe un~extremo de cada una de las chapas de la segun=-

- da seccifn de nicleo de forma de L y un extremo de la primers |
480+~ chapa de la segunda seccién de ndcleo de forma de gu'qolape un
extremo de cada une de las chapas de la primers seéciin de ny |

> . @

cleo de forme de L para formar un grupo de chapes de capas de |

forme rectangular, y estando formados similarmente géﬁ@os de
capas de chapas. sucesivos.con una pluralidad de grupds de ca
485le= cas de chapas de forma rectangular, formando las,juﬁﬁés entre |

las .secciones de micleo un disefio de junts escalonaﬁé:Que,se

s ®
. 3

extiende en diagonalie . Ye ®

‘42 .- Mejoras introducidas en la COnsfruccién déﬁéétruc—
‘ turas dé'nﬁcleo para agparatos eléctricos de inducci6§;?gue
490i4=  incluyen una pluralidad de grupos de capas de chapas sucesi~
vamente superpuestos, estando cade, grupo de capas de chape'.s‘
formado por n capas de chapas, representando n un entero ma-
yor que uno, incluyendo cada capa‘de chapas'uﬁ par de chapas
en forms de:L, tehiendo cada chapa de forms de L una primera
495%4 ¥ une segunda partes de pata y estando formada de material
megnético en tira o bande que tiene su direccidén magnética
mds favorable en el sentidolde la longitud de la tira, estan
~ do las partes de pata primers y segunda de las chapas de for
- ma de L de una capa de chapas suéesiva,dé cade grupo de ca~-
500'¢= pas .de chépas formadaes con una longitud que difiere de la lon
gitud de las correspondientes partes de pata primera y segun
da de las chapes de forma de L de.la-oapa:de.chapas precedens
te en un espésor del materiel magnéticd en tira, teniendo la

primersg capa'de chapaes de cada grupo de cepas de chapas suce-
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505~  8ivo un par de chapas con una primers y una segunda partes de |
pata cuya longitud difiere eﬁ n + 1 espesores de dicho mate-~
- rial magnético eﬁ firé de laS'longitudes correspondientes de
- las partes de pata prlmera y segunda de ls. chapa en L adyacen |
te del grupo precedente de capas de chapas, y definiendo los
;510%- extremos de dicha cape ‘de forma de I un dlseﬁo de Jpnta esca~-

0"

lonadals e : ' ’ S | f .o

59.- Meaoras 1ntroducldas en la construceidn de Qstruc-
turas de nﬁcleo megnético de chapas para un aparato eiéctrlco |
de lnducclén, que 1noluyen una pluralidaed de miembr&é'a; mi-
515%~ cleo magnétlco, comprendiendo cada uno de dichos mlembros de
o " nicleo una pluralldad de grupos de capas de chapas sucesivar
mente superpuestos, teniendo cada uno de dichos grupos de ca=

,u-.

pas de chapas rectangulares n capss, representando n‘ua ‘ente-
.ro mayor qué uno, eatando cade una de dichas capas fo;;ado

520i.- por un par de chepas, y teniendo cade una de dichas chapas
une, primera y une segunda partes de pata que definen sustan-
cislmente un 4dngulo de 90 grados entre ellas, aienéo las lon
gitudes de las partes de pata oorrespondientes de las chapas
de una capa esencialmente iguéles, difiriendo las longitudes

525le=  de las'partes'de pata primera ¥y segunda de las chapas de una
capa de chapas sucesiva en un espesor respecto de la longltud
de las partes de pata adyacentes primera y segunda de las chg
pas de lg capa de chapas precedente y difiriendo las longitu
des de las partes de pata priméra ¥y segﬁnda de la brimera ca~-

530~ pa de chapas de cada grupo de capas sucesivo reépecto de las
partes de patalprimera y segunde adyacentes de las Ultimas
chapes de la capévde‘chapas precedente en n + 1 espesores del
material magnético en tiré.’

624~ llejoras introducides en la construccidn de estructu
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ras de nucleo para aparatos eléctricos de induccldn;xque in
cluyen al menos un mlembro de nucleo que cowprende ung plura-
lidad de grupos de capas de chapas sucesivamente superpuestos,
1ncluyendo cada uno de dichos . grupos de capas de chapas al

menos ung capa de chapas, 1ncluyendo cada une. de dichas capas

de chapas un par de chapas en forma de L, teniendo bada chapa

» 0"

de forma de L un par de partes de pata, estando un juego de

chapas de forma de L de 1os pares de chapas de forma de L de

un grupo de capas de chapas éloaado para definir une sébcldn

, -¢,o>

, prlmera de ‘forma de L y. estando el otro juego de las chapas de!

et

dichos pares Wltimamente menclonados de chapas aloaédd para
definir una segunda seccidn de nﬁcleo de forma de L, ea;ando
dlchas prlmera ¥y segunda secciones de forma de L reuﬁmdas de

-$\.:~
nodo que un extremo de la primera chapa de forma de I de*la
primera- se0016n de ndcleo de forma.de L solape un extremo de
cadaAuna de las chapas de fqrma-de L de la segunda seccidn de

ndicleo de forma de L y estando un extrembude la primera cha-

- pa de forma de L de la ségunda seccién de ndcleo de forma de

L solapandosa un extremo de cada una dq ias chapes de forma
de L de la primera sebéién de ntcleo de forma de L para for-
mar de este modo un grupo de capas de ohapas de forma rectan-
gular, ¥y estando formados similarmente grupos de capas de oha.
pas sucesivos de una pluralldadvae grupos de cepas de chapas -
de forme rectangular, formando las juntas entre las secciones
de niicleo un disefio de junte escalonada que se extiende dia-
gonalmente. _ ' |

T8 o= Meaoras 1ntrodu01das en la constru0016n de estructu
ras de ‘niicleo para sparatos eldctricos de induccidn, compren=—
diendo dichas estructuras un pai de miembros de ndcleo dispues

tos en relacién lado a lado, €stando cada uno de dichos miem—
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bros de nﬁoleo formedo de una pluraiidad de. grupos de capas
de chapas suoeslvamente superpuestos, . estando constituido ca~-
da grupo de chapas ‘por al menos una capa de chagpas, compren-—
diendo oada una de dlchae capas de chapas preformadas, tenien

do cade chapa un par de partes de pats formadas de una del-

gade tira o benda de material magnétlco, teniendo. chtig parte

¢ ®s

de pata de las . chapas de unsa capa suces:.va de un grupo ‘de cg-

ﬂ
't [ 4

. pas de chapas uns, longltud que difiere. en un espesor, del me-

terial magnético respecto de la longltud de la parte- de”pata
'\’1‘

adyacente .de la chapa de la capa precedente, y tenlenQO cada

.P

parte de pata'de las chapas de la primera capa de un grupo de

capas.de chapas suce31vo una longitud que difiere de’ la lonp

gitud de la parte adyacente de las chapas de la ult:.n;é"'d'apa

bva

O}
de chapas del grupo de capas. de. ohapas precedente en uﬁ;‘can-

tldad~sustan01almente igual al ndmero de capas del gr@po/de
chapas sucesivo multipiicado por el eépesor del material mag-
nético mds un espesor adicional.

89§-~M930ras introducidas en la construccién de estrﬁdtg
ras de’nﬁcleo pera aparatos eléctricos de induccidn, que com-
prende: un primer y un ségundo miembro de nicleo dispuestos -
en relacidn de lado a lado, un tercer miembro de ndcleo dis-—
puésto en torno de dichos miembros de nidcleo primero y segun-—

do, comprendlendo cada.uno de dichos mlembros de nﬁoleo unea

pluralidad de grupos de capas de chapas rectangulares sucesi-

.Vamente superpuestos, estando cada uno de dichos grupog Ge ca~

pas de ohapas4rectangulares formado por n capas de chapas, re-—

presentando n un némero entero mayor que uno, incluyendo cada
ung de dichas capas de chapas un par de chapas,'teniendo cads
chepa una priméra y una segunds partes de pata, teniendo las

partes de‘paﬁa primers y segunda dela chapa de la primera ca-—
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pa de chapas de un grupo de.capas de chgms rectangulares su-

cesivo una longitudfque difiere de la*lohgitudwde las partes

de pata adyacentes primera y segunda de las chapas de la ca=--

‘pa adyacente del grupo de capas de chapas rectangulares prece .

dente en una cantidad 1gual a esencialmente n ¢ 1 espesores

del material magnético en tira, y teniendo las parbes'de pata |

primera'y segunda de las chapas de una capa de chaﬁég‘sucea;

. °

'va de cada grupo de capas de chapas wna longitud qye:difiere

respectivamente de las longitudes de les partes de pé¢a pri-
mers y segunda edyacentes de la chapa de une capa ¢g, ghapas

precedente en un espesor del material magnétlco en tlne.

LN R N

92: “MEJORAS INTRODUCIDAS EN La CONSTRUCCION DB -ESTRUC

TURAS DE NﬁCLEO PARA APARATOS ELECTRICOS DE INDUCCIBR“ todo

oo L4

tal y conforme se describe en ;/\presente memoria, lg cual

consta de 610 lineas y a titulo'

e ejemplo se representa en

%EP. 1965

los adjuntos dibujos.
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