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a nombre de

MASCITH SUPARRIN CAILIA0Y, entidad suiza, establecida en
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Lesde hace alglin tiempo se emplean en wedida cada vez
wayor insbtalaciones de mando de redes con frecuencia sonora.
En ellas se superponen a la red de 50 oiclos impulsos de fre=~
cuencia sonora con lo cual se hace posible el mando a distan-
cia de diversos objetos, nor ejemnlo, del alumbrado de calles,
de contadores, hornos, acumuladores de agna caliente, etc. Se
sabe también que las mdquinas asineronas pueden conducir a
perturbaciones de tales instalaciones de¢ mando. Como los arro-
1lamientos de las méquinas estdn distribufdos en ranuras, al
sirar el botor se producen fluctuaciones de la immedancia, de
moGo que a la corriente de 50 ciclos del motor se superponen
corrientes de armdnicos superiores cuya frecuencia oscila apro=

ximadamente entre 500...2000 ciclos. Ahora bien, si el motor
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estd oonectado a una lfnea de gran longitud, ontonces aﬁarece
una cafda de tensidn de frecuencia sonora que puede ascender a
algunos voltios, 3i la frecuencia de mando de las instaleaciones
de mando de redes coincide eventualmente con la frecuencia ce
perturbacidn, se llega entonces a mandos errdneos, ya que la
tensidn de respuesta del reld a accionar asciende a aproximada-
mente 1,5 voltios, Para evitar tales perturbaciones, por ejemplo,
la méxima corriente de arménicos superiores de un motor de 20
0¥, con carga nominal, no deberfa ascender a mds de 0,67 y la
de un motor de 2 CV a no wds del 57 de la corriente nominal.
%s necesario, nor consiguiente, examinar los motores antes de
montarlos en una'instalacién. Los métodos emmleados hasta ahora
para averizuar el contenido en armfnicos superiores, ademis de
un personal calificado,‘exigen un consumo cinsiderable en apa-
ratos. Asi, por ejemplo, se necesitan convertidores de corrien-
te, por ejemolo, con shunts inductives, voltfmetros y amperf -
wetros, un analizador de frecuencias, una mAquina de carga, etc.
Los inconvenientes de la téenica conocida pueden evi-
tarse si, de acuerdo con el invente, con la mdquina sin ten-~
sién, se mide entre al menos dos terminales sucesivos de la mf-
guina la inductividad para, al menos, dos posiciones diferentes
¢el rotor y la méxime fluctuacidn de la inductividad, asf como
el valor medio de la inductiyidad se utilizan para la determni-
nacién de las corrientes de los armdrcos suweriores de la red.
31 invaeto se caracteriza vpor su extraordinaria senci-
llez. #s anroniado para mediciones sobre banda mévil, necesita
s6lo un puente sara la medicidn de impedancias y puede llevarse
a cabo incluso wor nersonal no especializado de acuerdo con las

téenicas de medicién,

A base del dibujo se explicard a wodo de ejemplo el nro-
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cedimiento de acuerdo con el invento, Tanto 2a la fizura 1 como
en la figura 2, se ha sefialado en las abscisas a la correspon -
diente posicién Gel rotor en cada caso y en las ordenadas la in-
Juctividad medida L.

Segin la fig. 1, existe con respecto a las fluctuaciones de
la inductividad, que son medicdas entre los terminales u-v, v-w,
y w-u, anroximadamente un <esfasaje de 1202. La mdxima fluctua-
cidn Ge la inductividad se ha desiznacGo con AL y el valor me-
dio de la inductivicad lo ha sido con Lm. Ijinuciosas investiga=-
dones han demostrado que en el caso de fluctuaciones de la induc~
tividad que estdn desfasadas en unos 1202 mabuamente, la corrien-
te de arménicos superiores puede averiguarse en porcentaje de la
corriente nominal con ayuda de la relacién bIl/Iln = IOOZ}L/ZLm.
Bn ella, b representa un coeficiente para la frecuencia de la

. . . b .
corriente de armfnicos superiores, "I, renresenta la corriente

1
de arménicos superiores en la red, Iln representa la corriente
nominal del motor, A Ly Lm representan las magnitudes antes oi-
tadas. El valer absoluto de h es igual al nfnero de las ondas
de inductividad por naso ¢e las ranuras del rotor,‘zusz.

fize 1 se desprende que 'bl = 1. En los rotores de jaula de ar-

De la

dilla, !bl o5 siempre un ndmero entero que es igual a 1 o mayor
que 1., #l1 sipno de D, que da una indicacién acerca de la suce-
sién de las fases, se determina por la relacién {b.Zz/p)fl £ 3g,
siendo g = £ 1, ¥ 2,53,,.. con %, sc designa el nduero de las
ranuras del rotor, conm p se designa el nlmero de pares de pios,
Bn el motor cuyas caracteristicas se han mostrado en la fig. 1,
zz = 23, p = 2, También es védlido b = - 1, ya qua con b = 4+ 1, la
expresidn (bzz/pl) t 1 serfa izual a 3g. Tan pranto como b es
conocido en cuanto a su valor y signo, puede determinarse tam~

bién la frecuencia “f de la corriente de arménico superior b-&si-
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ma de acuerdo con la expresidn bf = [i + (bzgn/PnJ7.fn. Bn ella

n desimna el nimero de revoluciones nominal, n, represdnta el
ndmero de revoluciones sincrono, f  representa la frecuencia de
la red.

Saso de que las fTluctuaciones de la inductividad sean de
fase aproximadamente igual, como en la figura 2, se producen
dos corrientes de perturbacién con frecuencia préxima ya que
en este caso el coeficiente b nara la frecuencia de la corrien~
te de los arménicos suveriores puede ser tanto positivo como
negativo. Pero, de nueve, el valor de b es igual al ndmero de
las ondas de inductividad por divisidn o paso de las ranuras
del rotor 2ff2' Para un motor cuyas fluctuaciones de inducti-
vicad corresmondan e la fizura 2, es vdlido, por tanto, lbl = 2,
Bn el caso de rotores de anillos rozantes, b puede ser también
un ndwmero fraccionario. 3a el caso de motores de anilles ro-
zantes, la inductividadé -es medida asimismo entre los terminales
del estator y el devanado rotérico es puesto previamente en
corto-circuito. Para la determinacidén de la corriente de armé-
nico suverior en porcentaje de la corriente nominal, sirve la
relacién bIl/Iln = 504 L/ZLm. La frecuencia de las corrientes
de los arménicos superiores se deduce de la exnresién para bf
que uemos indicado vya,

Jomo disposicién para la realizacidn del procedimiento de
nedicidn descrito sirve un puente conocido para la medicién de
impedancias, cuya frecuencia de medicién corresponda aproxima-
damente a la frecuencia de las corrientes de arménicos sunerio=-
res que han de esperarse la cuel, en promedio, asciende a unos
1.00C mz.

Las oscilaciones de la inductivicad, en la wmayorfa de los

casos son aproximadamente senoidales. Caso de que no ocurra
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esto, puede llevarse a cabo un andlisis de Fourier.>ﬁﬁégo se
procede de la manera ya deserita con las oscilaciones senoida-
les individuales. Un curso no senoidal significa la prescncia
de varias corrientes de arménjcos suneriores.

Para ua control aproximado del contoenido #fe las corrientes
cde armdnicos superiores es suficiente la averizuacién del va-
lor médximo y mfnimo de la inductividad entre dos terminales
contizuos de la mdquina, de cuyos valores se desnrenden AL y
L.

Pudo demostrarse por la via exnerimental gue el procedi -
miento que hace uso de nuentes de iwmpedancias Hroporciona re-
sultados que muestran una conveniente concordancia con los de
1os procedimientos conocides gue eumplean un analizador de
frecuencias,

ARTTIEOCASIOLES.

Los puntos de »ropia ¥y nueva invencidn son los siguientes:

12 - Un procedimiento de medicién y de edlculo =ra la deter-
minacién de las corrientes de armfnicos suneriores en la red
provocadas por méquinas asincronas trifdsicas, caracterizado
porque, en la mdquina sin btensidn, entre al menos dos termina-
les sucesivos de la misma, se mide la inductividad nara, al
aenos <os posiciones diferentes del rotor y la fluctuacidn md-
xima de la inductividad A L asf como el valor medio de la in-
ductivilad Lm se utilizan para la determinacién ce las corrien-

tes de arménicos sumeriores,en la red.

-]

22 -~ Un procedimiento segdin el punto 1, caracterizado por-

que en cl caso de oscilaciones de la inductividad desfasadas
. " e . |»] A ' .
°n aproximadamente 1202, la relacién "I /I, = 1004 L/2L  sir-
A .

ve para la determinacién de la corriente de arménico superior

bI en aorcentaje de la corriente nowinal Iln' siendo b un co-

1
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eficiente para la frscuencic de la corriente de arménico suve-
rior,j&-L representa la fluduaciédn mdxima de la inductividad y
Lm es el valor medio de la inductividad.
3% - Un procedimiento segin el punto 1, caracterizado DO
que en al caso de oscllaciones de la inductividad que estdn
. b
aproximadamente en fase, la relacidn Il/Iln = 504 L/?.Lm sirve

b

para la determinacidn de la corriente de arménico suserior DIl
en porcentaje de la corriente nominal Iln’ siendo b un coefi-
ciente nara la frecuencia de la corriente de arménico suwerior,
A L es la fluctuacidn médxima de la knductividad y Lm es el va=
lor medio de la inductividad,

48 - Un procedimiento segdn los puntos 2 y 3,caracteriza-
do porque el valor absoluto del coeficiente b mara la frecuen-

cia ¢e las corrientes de arménicos superiores es igual al ndme-

ro de las ondas de inductividad nor paso de las ranuras del ro-

ﬁor,zlv,.

s

5% - Un pfocedimiento seglin el punto 2, caracterizado mor-
que el signo del coeficiente b para la frecuencia de la corrien-
te Ce arménicos suneriores en el caso de oscilaciones de la.in-
ductividad desplazadas aproximadamente 1202 en fase, de averi-
sua de la relacidn (bZz/p) + 1 £ 3g, siendo Z, ol ndwero de las

ranuras del rotor, » el ndmero de pares de polos y 3 = Il, Iz,

=

I3, ...

52 « Un procedimiento segin el punto 3, caracterizado norgue
el siszno del coeficiente b para la frecuencia de las corriocntes
de armdnicos suneriores en el caso de oscilaciones de 1a induc-
tividad que son de fase aproximadamente igual os tanto nositivo
como negativo.

72 - Un nrocedimiento segln los puntos 2 a §, caracteriza-

.. b . .
do norgue la frecuencia ~f de la corriente de arméricos sunerio-
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res os debterwminada por la ecuacidn be & [I t (bzzﬂ/9“017'va don-
de n es el nlmero nominal de revoluoibnes, n, ol ntimero sincro-
no de revoluciones y fﬁ la frecuencia de la red.

82 - Umdispostcidn de medicidén de immedancias que sirve
para llevar a ocabo el »rocedimlento de la reivindicacidn 1,
caracterizaﬁa porque la frecuencia nominal corresponde apro -
ximadamente a las corrientes de arménicos sumeriores a esperar,

2 -~ Una disposicidn de medicién de imwecdancias sezdn el
sunto B, caracterizada norque la frecuencia de medicién ascien—
de aproximadamente a 100C ¥z.

108 - UN PROCEDIMIENTO DE MESICION ¥ D3 CALCULO PARA LA
DITERVIINACION DE LAS CORRIBHTES 02 AﬂNdﬁICOS SUPZRIORES BN LA
51, PROVOCADAS POR IAQUINAS ASTNORONAS Tarrisicas v DISPOSICION
PARA LA REALIZACIéE DR B3TE PROCIDIHIENLTO,

ista Memoria consta de siete hojas,
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