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A S I A L A  

por VBIlílE aííos
a noncre de 01IE1AY POlDOlí 00;.Afá!Y, entidad norteam erica­
na, e s tab lec id a  en 1400 1-Ianna lu i ld in p , Cleveland, Ohio, 
Estados Unidos de América, por:
"lid JORAS Iiírnoiu-JIOAS LA FAlinOAOlCi.* DA ndrAUOiUAAS DE 

i r\ d A i ¿O i  A nl .̂̂ rOf—-auLo"

La presente invención se r e f i e r a un material re ­
f ra c ta r io  para uso en l a  cons 
de lin g o te ra  o masarota y más

tracc ió n  de superestructu ras 
en p a r t ic u la r  a un panel re

í r a c ta r io  cus forma p arte  de una'm asarota ca llen ta"  y que 
tien e  contacto con e l metal en fusión  v ertid o  en l a  l i n ­
gotera a la  cual va asociada la  nasaro ta .

En la  manufactura de nasaro tas ae lin*;ot 
chas veces necesario  manejar, manualmente o de

:ra, es mu- 
o tro  modo,
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es tru c tu ra s  de mazarota re fra c ta ria s -  ( ta le s  como paneles.) 
para lin g o te ra s , que forman p arte  de l a  mazarota de é s ta s . 
Según e l tamaño del lin g o te  a co la r v a ria rá  e l  tamaño de 
l a  mazarota c a lie n te , e igualmente v a ria rá  e l  tamaño de los 
paneles, a r r ib a  c itad o s. A causa de l a  manipulación que ex i­
gen estos paneles, as conveniente co n s tru irlo s  de manera 
que su peso se. reduzca a l  mínimo. Ahora b ien , l a  r e s is te n ­
c ia  mecánica y la s  propie dados térm icas de lo s  paneles de­
ben s a t is f a c e r  lo s requ isito s, que p rec isa  l a  ap licac ió n , en 
p a r t ic u la r ,  a l a  cual se d estin a  e l  panel.

Por todo e l lo , l a  p resente invención proporciona un 
m ate ria l re f ra c ta r io , nuevo y perfeccionado, para use en 
una mazarota ca lien te  de l in g o te ra , y que re s u l ta  extrema­
damente lig e ro  de peso y posee unas propiedades tén a icas  y 
una re s is te n c ia  mecánica que l a  hacen particu larm ente ú t i l  
en l a  construcción de e s tru c tu ra s  a is la n te s  de mazarotas."

La presente invención proporciona asimismo un panel 
para m azarotas, nuevo y perfeccionado, de relativam ente po­
co peso y que posee m ultitud  de pequehos huecos o bo lsas de 
a ire  d is tr ib u id a s  por todas p a r te s , huecos que vienen d e f i­
nidos por los granos porosos de un m ate ria l re f ra c ta r io  ce­
lu la r  del cual e s tá  construido en p arte  e l  panel.

La p resente invención proporciona además un panel re ­
f ra c ta r io  a is la n te  para mazarotas de lin g o te ra , nuevo per­
feccionado y de poco peso, que forma p a rte  de l a  mazarota 
de lin g o te ra  y e s tá  hecho de un m ate ria l que incluye a r c i ­
l l a  expandida, arena y un ag lu tin an te  adecuado y en l a  pro 
porción necesaria  para dar a l  panel la s  propiedades, idóneas 
de re s is te n c ia , c a ra c te r ís t ic a s  térm icas y densidad.

La p resente invención proporciona además un panel de
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masarotas. de lin g o te ra , nuevo y perfeccionado, hecho de un 
m ate ria l que incluye de 15 a C5 p arte s  en peso de arena, 
de 15 a 05 p arte s  en peso de un m ate ria l de a r c i l l a  celu­
l a r  expandida, y de 3. a 20 p artes en peso de un ag lu tinan ­
te  adecuado.

La p resente invención proporciona asimismo un panel 
a is la n te  nuevo, perfeccionado y de poco ...oso, param ásaro - 
ta s  de lin g o te ra s , como e l indicado en e l párrafo  inmedia­
to  precedente, y en e l  cual e l  tamaño de grano de l a  arena 
y de l a  a r c i l l a  expandida, es t a l  que una proporción, compren 
dida en tre  e l 2Cp y e l 80/3 de l a  mésela de arena y a r c i l l a  
tien e  un tamaño de grano superio r a 595 m ieras.

Además, l a  p resente Invención proporciona un panel 
de m asareta de lin g o te ra , nuevo y perfeccionado, como e l  
indicado en e l párrafo  inmediato precedente, y en e l  que. 
más del 90,3 de la  mésela de arena y a r c i l l a  expandida t i e ­
ne un tamaño de .grano superio r a 1C5 m ieras.

3s objeto ad ic ional del presente invento una es tru c ­
tu ra  nueva y perfeccionada de masarota para, su uso como fo
rro  a is la n te  de masarotas de lingot-; . ue com-, rende una
p lu ra lid ad  de paneles prefabricados y ensamblados formando 
un fo rro  anu lar de masarota de lin g o te ra , con los paneles 
conectados en tre s i  por un m ate ria l f le x ib le  que lo s man­
tien e  en una determinada re lac ión  mutua, y que permite aba 
t i r  lo s  paneles y e l m ate ria l f le x ib le  (esto es, colocarlos 
en posic ión  plana) formando un conjunto u n ita rio  r e la t iv a ­
mente aplastado para su tra n sp o rte , y en l a  cual lo s  pane­
le s  son relativam ente lig e ro s  y es tán  hechos de un m ateria l 
que incluyo una a r c i l l a  expandida, arena y un ag lu tin an te .

Otras ven ta jas del presente invento se irá n  despren-
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Riendo, para aquellas personas versadas en l a  m ateria , de 
la  s ig u ien te  descripción  d e ta llad a  de una forma p re fe rid a
de re a liz ac ió n  del mismo, hecha con re fe ren c ia  a loa dibu­
jos ad juntos, en lo s cuales:

-  l a  f ig u ra  1 es una v is ta ,  p a rte  en alzado y. p arte  
en sección, de una n asaro ta  c a lien te  de l in g o te ra , constru í 
da con arreg lo  a l  p resen te  invento y que se rep resen ta  mon 
tada en e l  entreno su p erio r ab ie rto  de la  lin g o te ra ;  *

-  la  f ig u ra  2 es mía v is ta  en p lan ta  de una e s tru c ­
tu ra  que forma p arte  de l a  n asaro ta  representada en l a  f ig .  
1, an tes de m ontarla en dicha n asaro ta ;

-  l a  f ig u ra  3 es una v is ta  en sección re c ta  de una 
n asaro ta  ca lien te  de d is t in ta  construcción y que l le v a  in ­
corporado e l  p resen te  invento , viéndose montada en e l  ex tra
mo su p erio r de l a  lin g o te ra ; y

-  l a  f ig u ra  4 es una g rá f ica  que i l u s t r a  una carac­
t e r í s t i c a  del m a te ria l d e l cual e s tán  hechas la s  piezas, de
la s  masarotas de la s  f ig s .  1 y 3.

La forma de re a liz ac ió n  p re fe r id a  del p resen te  inven 
to  se i l u s t r a  en l a  f ig .  1, que muestra una mazarota 10 
soportada en e l  extremo su p erio r de una lin g o te ra  11. La 
n asaro ta  10 tie n e  una ab e rtu ra  c e n tra l 10a que l a  a tra v ie  
sa  y a trav és de l a  cual se echa e l metal en fu sió n  en la  
lin g o te ra ; y l a  nasaro ta  c a lien te  mantiene una masa de me­
t a l  en fu sión  por encima del lin g o te  para l le n a r  la  cav i­
dad de encogimiento o contracción a l  i r  enfriándose e l  l i n
goto, según es sabido.

La mazarota 10 incluye una ca ja  m etá lica  12, de oons 
tra c c ió n  u sua l, que incluye una p a rte  su p erio r 13 y ^-a. 
p a rte  in fe r io r  14, adecuadamente f i ja d a s  en tre  s í .  La par
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'ce superio r 13 de la  oaja m etálica tien e  en su emtremo su­
p e r io r  una pestaña o dosel 15 que se entiende hacia dentro, 
formando una misma pieza con aque lla . La parte  in fe r io r  14 
de l a  ca ja  m etálica tien e  en su estreno in f e r io r  una*pos- 
taha. o lab io  16 cue se entiende también hacia dentro)* He 
una misma p ieza con e l l a ,  poro en menor extensión quepla
a'O'j uana 1^# ,* **

hn l a  mazarota i lu s tra d a  en la s  f is u ra s , l a  ca ja  me­
tá l ic a  12. e s tá  fo rrada de un m ate ria l a is la n te  17. Z1 ma­
t e r i a l  a is la n te  puede adoptar muchas formas y, por ejemplo, 
puede comprender un bloque o la d r i l lo  relativam ente buen 
a is la n te  de poca conductividad térm ica y poca capacidad ca¡ 
lo r i f i c a  poroso y f r á g i l  pue pese aproximadamente Ü80 kgyla 
y sea de una tem peratura nominal de u ti l iz a c ió n  de 1426BC. 
Zn lu g ar del l a d r i l lo  a is la n te  indicado puede ponerse un 
a is la n te  moldeadle equivalen te.

Zste la d r i l lo  o bloque a is la n te  moldeablo, poroso y 
f r á g i l ,  de u t i l iz a r s e  para e l  fo rro  17, tien e  mía tempera­
tu ra  máxima de u ti l iz a c ió n  t a l  que s i  fo rro  o revestim iento 
17 quedaría destru ido o gravemente dallado por e l  choque t é r  
mico que represen ta e l contacto d irec to  con e l  acero fundi­
do, de modo que habría  que reemplazarlo o. cada operación 
de colada, lista  destrucción  o e l deterio ro  del revestim ien 
to  17 se aumentaría a consecuencia del mal t ra to  mecánico 
a que se v e ría  sometido durante l a  maniobra de separar la. 
mazarota. de l a  cabeza ca lien te  después de so lid ificad o  e l 
l in g o te . Por es tas  razones, tan to  térm icas como mecánicas, 
os p rec iso  u t i l i z a r  una chapa de guarnición para p ro teger 
e l  f r á g i l  aislam iento de la d r i l lo s  a f in  de poder u t i l i z a r  
lo  repetidam ente, en condiciones económicas.
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E l fo rro  17 puede comprender asimismo un la d r i l lo  a l  
tomante r e f r a c ta r io , denso y duro, o e l  re f ra c ta r io  moldea 
b le  de peso y de tem peratura de se rv ic io  equivalen tes que, 
por su densidad y masa, t ien e  una conductividad térm ica y 
una capacidad c a lo r íf ic a  relativam ente elevadas y, por con 
sim úlente, c a ra c te r ís t ic a s  de aislam iento  relativam ente de 
f ic io n te s ;  pero tien e  buena re s is te n c ia  mecánica, y por lo  
tan to  es más f á c i l  de manipular con una mayor duración ú t i l  
en una masarota c a lien te  de lin g o te ra , por su mayor r e s i s ­
ten c ia  a l  choque tsím ico y a lo s  dallos mecánicos. Ahora 
b ien , e s te  denso fo rro  de masarota erige  que se v ie r ta  o 
cuele un mayor volumen de metal para lo g ra r  resu ltados igua 
l e s ,  desde e l punto de v is ta  m etalúrgico , a  lo s  obtenidos 
cuando se u t i l iz a n  fo rro s de la d r i l lo  más a is la n te , a me­
nos que se u t i l ic e n  panelas re f ra c ta r io s  da relativam ente 
poco peso y de gran a islam ien to , como en la  presen te  inven
ción, combinados con dichos fo rro s densos y duros 17..

Cuando se u t i l iz a n  fo rro s densos, de la d r i l lo  o mol 
deables, en combinación con paneles re f ra c ta r io s  altam ente 
a is la n te s , es posib le  obtener resu ltados m etalúrgicos igua 
le s  a lo s  obtenidos con forros, de la d r i l lo  a is la n te  poroso, 
pero con l a  ven ta ja  de u sar lo s fo rro s  duros de la d r i l lo  o 
noldeables 17; más fá c i le s  de emplear y más económicos por 
su menor coste in i c i a l  y su mayor duración ú t i l .  Es p o si­
b le  aismismo, con paneles re f ra c ta r io s  altam ente a is la n te s  
como lo s de la  p resente invención, u t i l i z a r  estos paneles, 
cuando son de espesor su f ic ie n te , directam ente aplicados 
contra l a  cgja de h ie rro  fundido o haciendo e l fo rro  17 de 
fundición.

En la  forma de re a liz ac ió n  p re fe rid a , e l  fo rro  a i s -
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317614la n te  17 e s tá  sostenido en tre  la s  pestañas 15 y 16 y es se 
mipermanente, ya que puede emplearse para una se r ie  de ope.

1

raciones de colada o v e rtid o . ^1 fo rro  a is la n te  17 tien e  
una su p e rfic ie  in te rn a  17a que va en disminución desdé*el 
extreno de nds adentro de la  pestaña 16, subiendo hacia la  
pestaña 15 s in  que parte  alguna del fo rro  17 se. extienda 
hacia dentro más a l lá  de dicha pestaña 15. 11 extremo in ­
f e r io r  del fo rro  17 no se extiendo, hacia dentro de l a  ma­
zare t a ,  más a l lá  de l a  pestaña 16, y puede decirse  que.es­
tá  a l  ras de é s ta , con la s  ven ta jas que más adelante se po 
non de m anifiesto .

nos paneles re f ra c ta r io s , en tre  lo s  que se encuentran 
lo s  paneles 25, 26, se u t i l iz a n  superpuestos a l fo rro  17, 
para p ro teg e rlo . Los paneles a is la n te s  re f ra c ta r io s  pueden 
ten e r d iversas propiedades a is la n te s , ceno más adelante se 
in d ica , para su uso con d is t in to s  fo rro s 17 de masarota de 
d ife ren tes  propiedades mecánicas y térm icas, cono suites ae 
ha dicho. Los paneles re f ra c ta r io s  nás densos se u tilizan , 
con fo rros de la d r i l lo  a is la n te  blandos o f r á g i le s , y están  
principalm ente destinados a p ro teger dicho la d r i l lo  contra 
danos mecánicos y choque térm ico, mediante la  prov isión  de 
un gradiente o caída de tem peratura su fic ien te  en tre  la  ten  
p era tu ra  del metal en fusión  y aquella  a la  cual e s tá  some 
tid o  e l fo rro  a is la n te  17, de modo -que e s ta  últim a quede 
dentro de l a  nominal de uso especificada para e l fo rro .

El aligeram iento de ta le s  paneles mediante adición de 
áridos de poco peso se hace principalm ente para f a c i l i t a r  
e l  manejo de los paneles de mayor tamaño.

Los paneles re fra c ta r io s  más lig e ro s  y altamente a i s ­
la n te s  están  ideados principalm ente para ten e r precisamente
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en e llo s  todo o ca s i todo e l  aislam iento  necesario  a f in  
de obtener un volumen relativam ente reducido de m etal en
l a  mazarota, cono es necesario  y conveniente en p a r t ic u la r  
en la s  operaciones de colada de lin g o te s . E l fo rro  a is la n ­
te  17. ya sea lig e ro  y a is la n te  o más denso, va. protegido 
por dichos paneles y, como consecuencia, e l  fo rro  17 es de 
tino  semipermanente, capas de repetido  uso durante nn nú­
mero de operaciones de colada.

Para p reparar l a  mazarota para una operación de co­
lada- o vertido , se pone la  mazarota en posición  in v e rtid a  
en un soporte adecuado, como ya es sabido 'en l a  técn ica  del 
ramo. El panel p ro tec to r , en forma de unidad in s e r ta  de pa 
n e l prefabricado 23, se introduce entonces en e l  i n te r io r  
de l a  m azarota, y se pone en su s i t i o ,  en contacto con e l  
fo rro  a is la n te  17. La unidad in s e r ta  23 constituye uña ca­
pa anu lar p ro tec to ra  en tom o a l  in te r io r  de l a  mazarota y 
protege él fo rro  17 contra choques térm icos.

La unidad in s e r ta  p refab ricada  23, como se in d ica  en 
l a  f ig .  2, para p ro teger e l  fo rro  17, comprende una p lu ra ­
lid a d  de lo s  paneles ind iv idua les 25, 26 adecuadamente ase 
gurados a unos medios f le x ib le s  o un m ate ria l f le x ib le  27. 
Los paneles 25, 26 son paneles de costado y de esquina, re s  
pectivam ente, y es tán  asegurados a l  m a te ria l f le x ib le  27 de 
cua lqu ie r modo adecuado como, por ejemplo, mediante adhesi­
vo o medios mecánicos ta le s  como remaches, pasadores o su­
je tad o res . Como a lte rn a tiv a , lo s  paneles pueden s e r  moldea 
dos y hechos directam ente sobre e l  m ate ria l f le x ib le  duran 
te  l a  manufactura de la s  unidades.

Los medios f le x ib le s  27, de p re fe ren c ia , son cartón  
ondulado. Ahora b ien , se sobrentiende que podría u t i l i z a r -
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se cualqu ier R a te r ia l f le x ib le  de re s is te n c ia  mecánica su 
f ic ie n te  para sostener la s  p iezas in se r ta s  25, 26; por ejem 
p ío , se puede u sar te la ,  t i r a s  de cartón  o c a r tu lin a , pa­
p e l, m ate ria l fib roso  o c in ta  adhesiva sensib le  a la 'p r e ­
sión . hs más, como medio f le x ib le  puede emplearse una te la  
m etálica de refuerzo , copada en lo s  paneles 25, 26. "*j*'

Loe panelee 25, 26 están  soportados por e l  m ate ria l 
f le x ib le  y, en l a  forma de re a liz ac ió n  p re fe rid a , en- i-a 
plancha de cartón  27 de manera t a l  que lo s  bordes anulares 
40a,41a, respectivam ente de lo s paneles son p a ra le lo s , pre 
viéndose -entre panel y panel una pequeña separación 45c La 
separación 45 es t a l  que la  unidad in s e r ta  23 puede p legar 
se fácilm ente , cogiéndola por los extremos opuestos y do­
blando e l  m ate ria l f le x ib le  a lo  largo  de una l ín e a  conte
nida en e l espacio 45 en tre  lo s  paneles, con e l ángulo ne 
cosario  uara poner en contacto los bordes contiguos de los 
paneles. La colocación de los paneles 25, 26 es t a l  que, 
estando plegado e l m ate ria l f le x ib le , lo,^ bordes de los pa 
líeles casan adecuadamente, con contacto en su p e rfic ie  y 
formando una fig u ra  geométrica hueca. Durante la  prepara­
ción de la  masarota ca lien te  para l a  operación de colada, 
se coloca en l a  masarota la  unidad in s e r ta  23, como a r r i ­
ba se ha dicho. Concretamente, se coloca sobre l a  mazaro- 
t a  la  f ig u ra  geométrica hueca formada por la  unidad in se r  
ta ,  y se empuja h asta  ponerla en su s i t i o .

En la  forma de rea liz ac ió n  i lu s tra d a , e l cartón  27 
no recubre por completo la s  piezas in se r ta s  de panel 25,
26. Una pequeña parte  30 de éstas se extiende más a l i a  del 
cartón  por uno de los bordes 27a de é s te , m ientras o tra  
p arte  31 de los panelee 25, 26 se extiende sobresaliendo
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del cartón  por e l o tro  borde 27b del mismo. La p a r te  30
de la s  piezas in se r ta s  de panel se extiende de modo que 
queda en superposición con l a  su p e rfic ie  in te rn a  15a de l a  
pestaña 15? con lo  cual se reduce a l  mínimo l a  fuga del me 
t a l  fundido por en tre  l a  pestaña 15 y l a  unidad in s a r ta  23? 
y por tan to  l a  toma de contacto d e l m etal en fu sió n  con e l 
fo rro  17, que dañaría a é s te .

n i borde 27a del cartón  que e s tá  junto a l a  p a rte  30 
actúa como medio de tope para f a c i l i t a r  l a  operación de 
colocar adecuadamente l a  unidad in s e r ta  23 en l a  mazarota 
de l a  l in g o te ra . El borde 27a se a p lic a  a una p a rte  de su 
p e r f ic ie  cónica 33 de l a  pestaña 15, a l  in tro d u c ir  en la  
masarota l a  unidad in s e r ta  23. A sí, l a  unidad in s e r ta  que 
da in troducida en l a  masarota y deten ida por e l  contacto 
cooperativo de ap licac ión  del cartón  con la  p a rte  de snper 
f i c ie  cónica 33, con lo  cual lo s paneles 25, 26 quedan s i ­
tuados de manera apropiada, s in  so b re sa lir  por e l  extremo 
superio r de l a  mazarota. Debido a la  convergencia de l a  
ab ertu ra  cónica y a la  compreRibilidad del cartón , l a  un i­
dad in s e r ta  puede in tro d u c irse  forzada en l a  mazarota de 
manera que lo s bordes contiguos 40a, 41a de lo s  paneles 25, 
26 se juntan adecuadamente, reduciéndose a l  mínimo l a  posi 
b ilid a d  de fuga en tre  e l lo s .  Comprimiendo e l  cartón  a l  me­
t e r  en su s i t i o  l a  unidad in s e r ta  23, la s  áreas de super­
f ic ie  de contacto de lo s bordes contiguos de lo s  paneles 
25, 26 se mantienen en apretado contacto .

La p arte  31 de los paneles 25, 26 e s tá  rec ib id a  en 
un en tran te  36 de un a n illo  in f e r io r  37 colocado en l a  par 
te  in f e r io r  de l a  mazarota. La colocación de l a  p a rte  31 de 
la s  piezas in se r ta s  en e l  en tran te  36 reduce a l  mínimo e l

— 10 &
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paso del R atal en fu sión  <-',1 área  situ ad a  detrás de la  uni 
dad in s e r ta , donde éste  podría tomar contacto con e l fo ­
rro  17 y es tro p earlo . Además, construyendo el fo rro  17 de 
manera rué su entreno in fe r io r  quede a lo^ laces o a l  ras. 
de l a  pestaña 16, se reduce aún más la  p o sib ilid ad  de con­
tac to  del m etal en fusión  con e l fo rro  17, pues l a  p es ta ­
ña 16 tien e  mi contacto de su p e rfic ie  con l a  un idadrinser 
ta  23 en un lu g ar situado en tre  e l  fo rro  17, por un lado, 
y e l extremo a tope de l a  p arte  31 y e l en tran te  del an i­
l lo  in fe r io r ,  por e l  o tro , ás más, e l  extremo in fe r io r 'd e  
l a  unidad in se r ta  23 se apoya contra e l extremo in terno  de 
l a  postana 16 rué sostiene  e l  extremo in fe r io r  de l a  uni­
dad in s e r ta , de modo que no se mueve hacia fuera  a l  echar 
e l  metal en fusión ; y es de te n e r en cuenta que e s te  movi­
miento hacia fuera  daría  lu g ar a una abertu ra  en e l  área 
comprendida en tre  io s  bordes contiguos 40a, 41a de lo s  pa 
líeles 25,. 26, produciendo un escape en tre  és to s . La posta 
ha 15 contra la  cual se apoya e l extremo superio r de l a  
unidad in s e r ta , s irv e  de apoyo semejante a l  extremo supe­
r io r  de l a  unidad in s e r ta  23.

h l a n illo  in fe r io r  37, desde luego, puede asegurarse 
en la  caja  de la  masarota de mi modo usual cualquiera ha­
biendo también mía t i r a  de frotam iento 36 f i ja d a  a l a  ma­
sa ro ta , formando p arte  de é s ta . Los. d e ta lle s  del a n illo  in  
f e r io r  37 son ya conocidos en l a  técn ica  del ramo, por lo  
cual no se d escrib irán , naturalm ente, la  t i r a  de frotam ien 
to  y e l a n illo  in fe r io r  funcionan aquí de l a  manera ya usual 
y conocida.

hs de n o ta r que, per ten e r una conicidad o convergen 
c ia  l a  abertu ra  ce n tra l 10a de l a  mazarota, la  unidad in -
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Berta 23, estando ab a tid a , esto  es , en un plano cono en 
l a  f ig .  2, tie n e  una forma segmentada y en c ie r to  nodo cur 
v il ín e a  y, mía ves. plegada, adopta una forma trap ezo id a l. 
Además, lo s paneles 25, 26 van estrachándose, y sus e x tre ­
nos estrechos recubren o se superponen a la  su p e rfic ie  15a 
de l a  pestaña 15 cono a r r ib a  se ha dicho. La forma p a r t i ­
cu la r  y concreta de los paneles y de l a  unidad in s e r ta  23, 
naturalm ente, v a ria rá  con la  forma de l a  masarota en- que 
vayan a usarse , y con que la  ab ertu ra  de la  masarota es té  
o jío en disminución o convergencia.

Conforme a l  p resente invento , lo s  paneles re f ra c ta ­
rio s  25, 26 están  hechos de mi m ate ria l a is la n te  re f ra c ta  
rio  phe lo s  hace extremadamente l ig e ro s  de peso, y le s  da 
buenas propiedades térm icas y de a islam ien to , tono lo  cual 
hace a lo s paneles 25, 26 extremadamente eficaces para su 
empleo en mía masarota de lin g o te ra . Es más, e l  poco peso
de lo s  paneles perm ite mía f á c i l  manipulación de é s to s . E l 
m ate ria l del cual están  hechos lo s  paneles 25, 26 incluye 
mi m ate ria l c e lu la r  de poco peso, comúnmente denominado a r  
c i l l a  expandida. La a r c i l l a  expandida puede e s ta r  en l a  fo r 
na de cuernos o granos esencialm ente e s fé r ic o s , u n ice lu la ­
res o m u ltice lu la re s . Estos granos pueden e s ta r  en l a  fo r ­
ma de e sfe ras  huecas (u n ice lu la re s) o en l a  de e sfe ras  do­
tadas de mía p lu ra lid ad  de cé lu las  o huecos separados en
su in te r io r  (m u ltice lu la re s) . La a r c i l l a  expandida se fo r ­
ma, como es sabido, en mi procedimiento de fu sió n  en e l  cual 
l a  a r c i l l a  n a tu ra l es hinchada en forma de granos c e lu la ­
res esencialm ente e s fé r ic o s , en mi horno adecuado. Como 
ejemplo de este  m ate ria l se puede c i t a r  e l  puesto en e l mer 
cado bajo l a  denominación comercial de "V e rilite " .

-  12 -
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, . - - - - 'es loe '-ancles in c luJ1 a a ü c n a l  ae l cual eouan -
ye también, do p re fe ran c ia , anona y un aglntinanne. n i  aglu 
tim ante puede so r do oual^u ir fOMAa usual, y comprender mía 
re s in a  s in té t ic a ,  re s in a  de s ilio o n a , o tu--. r^^ina c i á n i ­
ca. be p re fe renc ia , so u t i l i z a  como a,¿.;lu.tinanuc- mía resin a  
en combinación con mi ag lu tin an te  ce rea l i conminación ya 
conocida en l a  técn ica  de lo s m a te ria l3-. re tra e  [jame,-. mi 
l a  preparación del m ateria l del cual se .meen los paneles, 
l a  arena, l a  a r c i l l a  expandida y e l  ag lu tinan te  se mezclan 
conjmitamente de manera usual y en un re c ip ien te  adecuado, 
t a l  como en una amasadora o tr i tu ra d o ra  ya concoma, -y en 
la s  proporciones convenientes _ue más adelante se enponen.
A la  mésela se aliado una cantidad de agua -..copiada, para 
f a c i l i t a r  l a  operación de mezclar y moldear -el m a te ria l. 
Después de mezclados íntimamente lo s  in g red ien tes, se mol­
dean lo s  paneles de manera usual, y se secan. Para f a c i l i ­
t a r  e l  moldeo puede añadirse a l a  mezcla una pequeña pro­
porción de queroseno.

Las proporciones de lo s diversos ing red ien tes del 
m ate ria l del cual están  hechos los paneles re f ra c ta r io s
25, 2o 'pueden v a r ia r  considerablemente. La a r c i l l a  expan­
dida es un a is la n te  extremadanenne bueno y muy lig e ro  de.
peso, y e l  aumentar en l a  mezcla l a  proporción de a r c i l la ,  
expandida se mejoran la s  propiedades a is la n te s  del panel 
hecno de este  m ate ria l, a s í  como e l rendimiento térmico del 
mismo. Además, se reduce e l peso del p ansí pue re su lta , de 
ese modo, e.mremao.anent-3 lig e ro . Anora sien , a l  aumentar 
l a  proporción de a r c i l l a  expandida en l a  mezcla, lo s pane 
le s  p ieraen  re^xa vencía mecánica, ro r  onra m arte, a l  d is ­
m inuir la  proporción de a r c i l l a  expandida en l a  mezcla, se
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perjud ican  la s  propiedades a is la n te s  de lo s  paneles y se
amienta e l  peso de és to s . Sin embargo, también aumenta l a  
re s is te n c ia  mecánica de lo s paneles.

La ta b la  I  pus signe, in d ica  la s  d iversas mezclas. ene 
se prepararon, y de la s  cuales se han hecho paneles para, 
masarotas de lin g o te ra , a s í  como e l  margen de v a riac ió n  pre 
fe r id o , para cada in g red ien te , dentro del cual se obtienen 
paneles muy acen tab les.

1
¡SOLA (partes en p<eso )

Ingred ien te A 1 0 D margen p re ­fe rid o
A rc illa  expandida 40 50 60 100 15 -  C5
Arena GO 50 40 0 15 -  85
A glutinante cereaL 3 3 3 3 0 -  6
A glutinante r e s i ­noso 5 7 7 7 3 -  10
Agua 15 15 15 15 1 0 - 2 0
„nareseño 0,25 0, 25 0,25 0,25 o -  o ,5

La. tabla. 11. que signe, in d ica  lo s  d iversos ingred ien  
te s  que forman e l  m ate ria l co n s titu tiv o  de lo s paneles t e r  
minados, después de secos lo s paneles moldeados, e in d ica  
asimismo e l  margen p re fe rid o  de v a riac ió n  (partes en peso) 
de lo s  ing red ien tes de lo s  paneles.

14 —
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TALLA 11

Illgl'e 0.-L ent 3

A rc illa  exaud ida  
Arena.

15 -  C5 
15 -  35

5 A glutinante cereal
A glutinant e re s ino s c

0 - 6
3 - 1 0
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Ls de n o ta r que e l agua y e l queroseno pus ce echaron en 
la  mezcla no se h a llan  en e l producto f in a l ,  ya que desapa 
recen del mismo durante e l  secado.

Si bien e l  margen p referido  de variac ión  de l a  a r c i ­
l l a  expandida, cono se in d ica  en l a  ta b la  11, es de 15 a 
35 p arte s  en peso, para c ie rto s  usos puede adm itirse una 
proporción de a r c i l l a  h as ta  de 90 o 95 partes en peso, sien  
do e l resto  ag lu tinan te  y s in  soporte alguno en e l panel, 
lo  que daría  un panel ligerís im o  so peso y muy a is la n te , 
aunque de re s is te n c ia  mecánica bastan te  d e fic ien te , lo r  
o tra  p a rte , la  proporción de a r c i l l a  expandida en e l produo 
to  puede se r  de sólo 5 p artes en peso, lo  que daría  mía uni 
dad in s e r ta  de paneles con propiedades a is la n te s  ligeramen­
te  mejores respecto a la s  de lo s paneles en que se u t i l i z a  
solamente arena, pero de buena re s is te n c ia  mecánica. De lo  
que antecede se desprende que la s  proporciones concretas de 
arena, a r c i l l a  y ag lu tinan te  pueden e leg irse  en cada caso
de manera que se obtenga un panel de la s  propiedades nece­
sa r ia s  para e l  uso a que se des tin e .

Dn la s  m azarotas, de lin g o te ra  donde se u t i l i c e  para, 
e l fo rro  un la d r i l lo  a is la n te  poroso y f r á g i l ,  de propieda 
des a is la n te s  relativam ente buenas, la  proporción de a r c i ­
l l a  expandida en lo s  paneles p ro tec to res puede se r  r e l a t i -
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vanante b a ja , ya que en e s te  caso es e l fo rro  17 quien pro 
p o rc ionaria  e l aislam iento  p r in c ip a l. En la s  m asarotas en 
que se u t i l i c e  e l l a d r i l lo  denso y duro, de a l t a  ca lidad  pe
ro de propiedades a is la n te s  re lativam ente d e f ic ie n te s , la  
proporción de a r c i l l a  expandida puede se r  mayor, para que 
sea e l  panel p ro tec to r  quien dé e l  aislam iento p rin c ip a l 
necesario  para e l  metal en fusión . Asi, como puede verse, 
a l  v a r ia r  la s  propiedades del fo rro  17, se puede nacer va­
r i a r  l a  proporción de a r c i l l a  expandida en lo s  paneles, bus 
cando e l resu ltado  óptimo.

A f in  de obtener una mezcla e fec tiv a , lo s tamaños de 
p a r t íc u la  de la  mezcla de arena y a r c i l l a  expandida pueden 
v a r ia r  de fino  a grueso, habiendo c ie r to  tamaño interm edio 
de p a r tíc u la s  a l  que corresponde un máximo peso de l a  mez­
c la . Al aumentar o dism inuir e l  tamaño de p a r tíc u la s  re s ­
pecto a e s te  tamaño interm edio, disminuye e l  peso de l a  mes 
o la  correspondiente, ^n e l  estudio del tamaño de grano es. 
im portante hacer n o ta r que por tamaño de grano se entiende 
e l  tamaño de la s  p a r tíc u la s  que pasen por un tamiz, de una 
ab ertu ra  de m alla determinada, y no pasen por un tamiz de 
menor ab e rtu ra . Todas e s ta s  p a r tíc u la s  no tendrán p rec isa ­
mente e l  mismo tamaño, sino que pueden v a r ia r  de tamaño den
tro  de lo s  lím ite s  
ra  de m alla de los 
tien en  un tamaño de 
l i a  del tamiz ñor e

comprendidos en tre  e l  tamaño de ab e rtu - 
tam ices, pero puede dec irse  de e l la s  que 

grano designado por l a  ab ertu ra  de ma- 
1 cual no pasarán. Así, técnicam ente, a l

h ab la r de tamaño de granos 3e entiende e l  de lo s  granos de 
un tamaño comprendido dentro de un pequeño margen de v a r ia  
ción.

A sí, pues, e l  máximo peso de l a  mezcla corresponde a
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un determinado tamaño do p a r tíc u la s ;  y a l aumentar o dismi 
n u ir  e l  tamaño de p a r tíc u la s  de l a  mésela respecto de dicho 
tañado determinado, e l peso de la  mésela se hace menor. Es 
to  es, l a  mésela, de p re fe renc ia , no tien e  una d is tr ib u c ió n  
de tamaños de grano en la  cual una gran proporción d e-la  
mésela tien e  un tamaño de grano grande m ientras o tra  gran 
proporción de e l la  tien e  un tamaño de grano relativam ente 
pequeño, con una pequeña proporción de p a r tíc u la s  de un ta  
maño de grano interm edio. El tamaño de grano de l a  a r c i l l a  
expandida en b astan te  grande, ya que más del 90,- de l a  a r  
c i l l a  expandida tie n e  un tamaño de grano mayor de 595 mi­
e ras . La arena u t i l is a d a  en l a  mésela con l a  a r c i l l a  expon 
dida es, de p re fe renc ia , una arena b asta  o gruesa conocida 
en l a  técn ica  como de 40/60, y tie n e  un tamaño de grano t a l  
que e l  90p de l a  misma e s tá  compuesto de granos mayores de 
210 m ieras, ña tu ra ln cn te , según l a  cantidad de a r c i l l a  ex­
pandida que haya en la  mésela, puede v a r ia r  e l  tip o  de are 
na u t i l is a d a  y e l  tamaño de grano de l a  misma.- Lás del 90^ 
de la  mezcla de arena y a r c i l l a  expandida, dentro de lo s  
márgenes p re fe rid o s, tien e  un tamaño de grano superio r a 
105 m ieras, y preferiblem ente del 20p a l  CCp de la  mezcla 
tien e  un tamaño de grano mayor de 595 m ieras.

La g rá f ica  de barras de la  f ig .  4 represen ta e l tañía 
ño de grano de la  a r c i l l a  expandida y e l de la  arena de 
40/60, a s i como e l de l a  mesóla de la  arena de 40/60 y la  
a r c i l l a  expandida, para una mezcla en partes ig u a les , en 
peso, de arena y a r c i l l a  expandida (esto ss , la  mezcla B
indicada en l a  ta b la  I  que anteceda). En dicha g rá f ic a , e l 
rayado oblicuo descendente (de izqu ierda a derecha) corres
ponda a la  a r c i l l a  expandida, e l  rayado h o rizon ta l a l a  mez

-  17 -



5

10

15

20

25

30

317614 '<<
c ía  y e l  oblicuo ascendente a l a  arena. De dicha g rá f ic a  
se desprende que l a  máxima proporción de l a  mezcla tie n e  
un tamaño de grano comprendido en tre  lo s  lím ite s  de mayor- 
de 595 mieras y menor de 041 m ieras, y l a  proporción de l a  
mezcla para o tros tamaños de grano disminuye a l  aumentar 
e l  tamaño de grano y disminuye respecto a l  tamaño de grano 
de l a  máxima proporción de mezcla.

Los paneles co n stitu id o s $or e l  m a te ria l a r r ib a  in d i 
cado se moldean, dándoles l a  forma y e l  grosor desados pa­
ra  la  unidad in s e r ta  o l a  n asaro ta  en que vayan a u sarse , 
y se secan formando paneles independientes con su sten tac ió n  
p ropia, da constados esencialm ente p a ra le lo s . Los paneles, 
naturalm ente, incluyen l a  a r c i l l a  expandida ag lu tinada jun 
tómente con l a  arena y e l  ag lu tin an te , formando una estruc. 
tu ra  u n i ta r ia  en l a  cual la s  cé lu las de l a  a r c i l l a  expandí 
da forman pequeños huecos o bo lsas de a ire  en e l  panel. 
Cuando en l a  mazarota de l a  lin g o te ra  se introducen lo s  pa 
neles hechos del m ate ria l a r r ib a  indicado, e l  m etal en fu ­
sió n  toma contacto con lo s  paneles, haciendo que éstos se 
d e b ili te n  y deshagan fác ilm en te , lo  cual es una propiedad 
conveniente en lo s paneles a is la n te s  de mazarotas de l i n ­
go tera , y perm ite l in p ia r  fácilm ente e l  fo rro  17 de é s tas  
y desprender l a  mazarota del lin g o te . Además, e l  m ate ria l 
que incluye l a  a r c i l l a  expandida no se ablandará a la s  tem 
pera tu ras normalmente presen tes en re lac ió n  con e l  acero 
fundido. A sí, e l  m ate ria l es capaz de r e s i s t i r  tem peratu­
ras extremadamente elevadas s in  fund irse  y tie n e  ap re c ia -
oles propiedades a is la n te s , permitiendo además una f á c i l  
manipulación del panel.

Los paneles hechos del m ate ria l a r r ib a  indicado pue
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den u t i l iz a r s e  en mi tino  cualquiera de masarota de lingo 
to ra , y en la  f ig .  3 se i lu s t r a  una forma modificada de es­
tru c tu ra  de masarota en l a  cual se han montado paneles he­
chos del m ate ria l a r r ib a  indicado. En la  f ig .  3, l a  mazaro 
t a  de lin g o te ra  comprende una p lu ra lid ad  de pan o les ,70 del 
m ateria l a is la n te , adecuadamente conectados en tre  s i .d e  ma 
ñera usual formando mía mazarota y que están  sostenidos en 
e l extremo superio r de l a  lingo tera  por una p lu ra lid ad  de 
ganemos portam asarota 71* Los paneles :jre componen la  ma- 
sa ro ta  pueden e s ta r  hechos del m ateria l a rr ib a  indicado y, 
en efec to , s irven  de nasaro ta  de mi solo uso. h

El m ateria l re f ra c ta r io  o composición a rr ib a  expues­
ta  puede u t i l iz a r s e  de numerosas maneras en es tru c tu ras  de 
nasaro ta  de lin g o te ra s , y la s  m odificaciones o variantes, 
i lu s tra d a s  en la s  f ig s . 1 y 3 no son sino dos de en tre  las ' 
muchas maneras de u t i l i z a r  e l  m ate ria l en una e s tru c tu ra  
de mazarota de lin g o te ra . La mezcla a r r ib a  indicada, o la  
composición revelada en lo  que antecede puede u t i l iz a r s e  
con o en unión de paneles de mazarota o unidades in se r ta s  
de m ultitud  de capas, donde la  capa del panel que haya de 
tomar contacto con e l  metal en fu sión  e s tá  hecha de un ma 
t e r i a l  exotérmico, como es ya sabido, y que puede i r  mon­
tada en o unida a una capa del m ate ria l expuesto y reve la­
do en lo  que. antecede, o b ien cuando e l  m ate ria l a r r ib a  in  
dicado como de e s ta  invención vaya adherido o conectado a 
o tros varios m ateria les que funcionen como respaldos del ma 
t e r i a l  a r r ib a  indicado.

La presente so lic i tu d  ^ue corresponde a l a  p resen ta­
da en Estados Unidos de América, con fecha 23 de Septiem­
bre de 1.964, bajo e l húmero 393.664, se acoge a lo s bene-
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f ic íe s  del a r t íc u lo  51 del v igente E sta tu to  sobre Propie­
dad In d u s tr ia l .
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Los puntos de invención prop ia y nueva que se presen 
ta n  para que sean objeto de l a  p resen te  s o l ic i tu d  d e -la ten  
te  de Invención en España, por VEIHTE años, son lo s  sigu ien  
te s :

1 .  -  Hejoras in troducidas en l a  fab ricac ió n  de e s tru c ­
tu ras  de mazarota de l in g o te ra , ca rac te rizad as porque la s  
mismas comprenden un miembro re f ra c ta r io  de mazarota a i s ­
lan te  construido da un m a te ria l que incluye una a r c i l l a  gra 
n u la r c e lu la r  y un ag lu tin an te  para l a  misma.

2 . -  mejoras in troducidas en l a  fab ricac ió n  de es tru c  
tu ra s  a is la n te s  para uso en una mazarota de lin g o te ra , a 
f i n  de ayudar a mantener una masa de m etal en fu sió n  en e l 
extremo su p erio r de un l in g o te , ca rac te rizad as porque la s  
mismas es tán  constru idas de un m ate ria l que incluye una a r  
c i l l a  expandida, g ranu lar y c e lu la r , y un ag lu tin an te  para 
l a  misma.

3 . -  Hejoras in troducidas en l a  fab ricac ió n  de estruo  
tu ra s  a is la n te s  para uso en una mazarota de lin g o te ra , ca­
rac te rizad as porque la s  mismas están  constru idas de un ma­
t e r i a l  que incluye una a r c i l l a  expandida, g ranu lar y ce lu ­
l a r ,  a s í  como arena y un ag lu tin an te .

4 . -  lie jo ras in troducidas en l a  fab ricac ió n  de es-truc 
tu ra s  a is la n te s  para uso en una mazarota de lin g o te ra  ca-
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ractexizadas jorque la s  mismas están  construidas de un ma 
t e r i a l  que incluye de 15 a 85 p artes en paso de una a r c i ­
l l a  expandida c e lu la r  y g ranu lar, de 15 a 85 partes, en pe 
so de arena y de 3 a 20 p arte s  en peso de un ag lu tin an te .

5 .-  lie jo ras in troducidas en la  fab ricac ión  de pane­
le s  a is la n te s  para uso en una masarota de lingotera* y ca­
rac te rizados porque los mismos están  construidos de un ma
te r r a l  que incluye de 15 a 85 p arte s  en poso de una a r c i l l a  
expandida g ranular y c e lu la r , de 15 a 85 partes en peso de 
arena y de 3 a 20 partos en peso de un ag lu tin an te , y en 
e l  cual e l  90p de lm mésela de a r c i l l a  expandida y arena 
tien e  un tamaño de grano mayor de 105 m ieras.

6 . -  mejoras de acuerdo con e l  punto 5, según lo s cua 
le s  dicho ag lu tinan te  incluye de 0 a 6 partes en peso de
un ag lu tinan te  cereal y de 3 a 14 p artes en peso de un aglu 
tin an te  resinoso .

7 . -  hejo ras in troducidas en l a  fab ricac ió n  de pane­
le s  a is la n te s  para uso en una mazarota de lin g o te ra  y ca­
rac te rizado s porque lo s  mismos es tán  construidos de un ma­
t e r i a l  que incluye una a r c i l l a  expandida g ranular y celu­
l a r ,  arena y un ag lu tin an te , y en e l cual e l 90p de l a  mez
c ía  de a r c i l l a  expandida y arena tie n e  un tamaño de grano 
mayor de 105 m ieras.

8 .  -  Lie joras, in troducidas en l a  fab ricac ión  de pane­
le s  a is la n te s  para una masarota destinada a e s ta r  so s ten i­
da en e l  extremo superio r de una l in g o te ra  y a través, de 
l a  cual se eolia en é s ta  e l  m etal en fusión , caracterizados 
porque dichos paneles comprenden un cuerpo dotado de super
f ic io s  la te r a le s  esencialmente p a ra le la s  y adaptado para 
e s ta r  sostenido de modo que una de dichas su p e rfic ie s  se
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ponga en contacto con e l  m etal en fu sió n  a l  v e r te r  é s te  
en l a  lin g o te ra ,es tan d o  dicho cuerpo constru ido , a l  menos 
en p a r te , de un m ate ria l que incluye una a r c i l l a  expandida 
g ranu lar y c e lu la r  y un ag lu tin an te , y teniendo dicha.-par 
te  unos huecos o espacios de a ire  d istribu idos, por todas
p arte s  y defin idos por lo s granos ind iv iduales de dicha a r  
c i l l a  c e lu la r  expandida. -

9 .-  Mejoras in troducidas en l a  fab ricac ió n  de -pane­
le s  a is la n te s  para una n asaro ta  destinada a e s ta r  so s te n i­
da en e l  extremo su perio r de mía lin g o te ra  y a través- de 
l a  cual se echa en é s ta  e l  m etal en fu sión , caracterizados 
porque dichos paneles comprenden un cuerpo dotado de super 
f ie le s  la te r a le s  esencialm ente p a ra le la s  y adaptado* para 
e s ta r  sostenido de modo que mía de dichas su p e rfic ie s  se 
ponga en contacto con e l  m etal en fu sió n  a l  v e r te r  é s te  en
la  l in g o te ra , estando dicho cuerpo constru ido , a l  menos en 
p a r te , de un m ate ria l cus incluye de 15 a 85 p arte s  en pe­
so de una a r c i l l a  expandida g ranu lar y c e lu la r , de 15 a 85 
p arte s  en peso de arena y de 3 a 20 p arte s  en peso de un 
ag lu tin an te , y teniendo dicha p a rte  unos huecos o espacios 
de a ire  d is tr ib u id o s  por todas p a rte s  y defin idos por los. 
granos in d iv idu a les de dicha a r c i l l a  c e lu la r  expandida.

1 0 .-  Mejoras in troduc idas en l a  fab ricac ió n  de pane­
le s  a is la n te s  en una masarota sosten ida  en e l  extremo supe¡ 
r i o r  de una l in g o te ra  y p rov ista , de un fo rro  a is la n te  , ca 
ro,cterizados porque dichos paneles comprenden un cuerpo do 
tado de su p e rfic ie s  la te ra le s , esencialm ente p a ra le la s , y 
sostenido de modo que una de d ichas su p e rfic ie s  se ponga 
en contacto con e l  m etal en fu sió n  a l  v e r te r  éste  en l a
l in ; l a  o tra  de dichas su p e rfic ie s  recubre o

-  22 -



5

10

15

20

25

30

317614
se superpone, a un fo rro  a is la n te  de l a  masarota de l a  l i n  
go tera , estando dicho cuerpo construido, a l  menos en p a rte , 
de un m ate ria l que incluye de 15 a 85 p artes en peso de 
una a r c i l l a  expandida g ranu lar y c e lu la r , de 15 a. 35. jijan­
te s  an paso de arena y da 3 a 20 partes en peso de ün,aglu 
t in a n te , con espacios de a ire  definidos por los granos in ­
d iv iduales de dicha a r c i l l a  c e lu la r  expandida.

1 1 .-  hejo ras in troducidas en la  fab ricac ión  de'pane­
le s  a is la n te s  p ara  una combinación de masareta destinada, 
a i r  sostenida, en e l entreno su perio r de una lin g o te ra , un 
fo rro  a is la n te  y un panel p ro tec to r que recubre o ser aupar 
pone a dicho fo rro  a is la n te , caracterizados porque dichos 
paneles comprenden un cuerpo dotado de su p e rfic ie s  l a t e r a ­
le s  esencialmente p a ra le la s  y sostenido de modo que una. de 
dichas su p e rfic ie s  se ponga en contacto con e l m etal en fu  
slón  a l  v e r te r  este  en la  lin g o te ra  m ientras la  o tra  de di  ̂
chas, su p e rfic ie s  recubre o se superpone a dicho fo rro  alac­
ia n te , estando dicho cuerpo constru ido, a l  Líenos en p a rte , 
de un m ate ria l que incluye de 15 a 85 p artes en peso de una 
a r c i l l a  expandida g ranu lar y c e lu la r , de 15 a 85 partes, en 
peso de arena y de 3 a 20 p arte s  en peso de un ag lu tin an te , 
con espacios da a ire  definidos por los granos individuales, 
de dicha, a r c i l l a  c e lu la r  expandida.

12..- mejoras in troducidas en l a  fab ricac ió n  de pane­
las. a is la n te s  moldeados para, una n asaro ta  sosten ida a l  ex­
tremo su p erio r de una lin g o te ra , caracterizados porque lo a  
miemos comprenden un cuerpo dotado de su p e rfic ie s  la te r a ­
le s  esencialm ente p a ra le la s  y adaptado para e s ta r  so s ten i­
do de modo que una de dichas su p e rfic ie s  se ponga en con­
tac to  con e l  m etal en fusión  a l  v e r te r  éste  en la . l in g o te -
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ya, estando di olio cnerdo constru ido , a l  nanos en p a r te , de 
un a s te r ia  1 que incluye de 15 a C5 p arta s  en paso de mía 
a r c i l l a r  expandida g ranular y c e lu la r , de 15 a 35 p arte s  en
peso de arena, y de 3 a 20 partes, en peso de un aglutinan-

iacioi a ire  defin idos por lo s grano¡: id! v i ­
dual es de dicha a r c i l l a  c e lu la r  expandida, de nodo, que di-
oha arena, con la  a r c i l l a  expandida to m an  una mesóla t a l  
que el tamaño de grano de la  arena y la  a r c i l l a  expandida 
cochinadas o sc ila  de un minino a un náxino, y la  proporción
en peso de l a  cencía  de arena y a r c i l l a  expandida,., p a ra  
los diversos tamaños do grano de e s te  margen de o sc ilac ió n
aumenta progresivamente desde mi porcen taje determinado pa.
ra  lo s  granos de tamaño nínino a un porcen taje  máximo p ara
un tamaño de grano interm edio 
váren te h as ta  mi porcentaje d

decreciendo luego progr e s i ­
ta  reinado p a ra  e l  tamaño de

grano máximo.
1 3 .-  mejoras in troducidas en l a  fab ricac ión  de es­

tru c tu ra s  de n asaro ta  de lin g o te ra s .
t a l  y como m  ha d e sc rito  en la  hamo s i  a que an tece­

de, representado en e l  dibujo que se acompaña y para lo s  
f in e s  míe se han especificado..

La p resente heno ria  consta de veinticuatro o ja s , e s -
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