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LMEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARNA
por VEINIE afios

a nombre de PRELOAD INTERNAT IONAL INC;, entidad norteameri
cana, establecida en 101 Newfiegld Drive, Stanford, Connec-
ticut, Estados Unidos de América, por:
"EL METODO DE CONSTRUIR UNA PARED LATZRAL DE UN DEPOSITO
Di ACERO FRETENSADO ";-

Rste invento se refiere a estructuras pretensadas «-

perfeccionadas, y en particular, a la probeccién de las ar

maduras utilizadas para pretensasr las estructuras,

las estrucburas pretensadas son generalmente hechas
de hormigbn y se usan profusamente para varios objetos, in
cluyendo los depdsitos de almacenamiento, silos, anillos -
de arxmadurs para btechumbres con cubierta de clpula y otras
estructuras sustancialmente cili{ndricas. Con las estructu-

ras de hormigfn, una pared de hormigén de alma gruesa y ri
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gida es usualmente pretensada primero por armaduras de ace
ro de alba resistencis a la traccin y después las armadu--
ras son cubiertas normalmente con un revestimiento de ce--
mento para alguna proteccién conbra la corrosién,

Anteriormente, por lo que nosotros sepamos, no ha si
do préotico el pretensar los deplsitos de acero y propor-=-
cionar la proteccidn normal contra la corrosién usando un
revestimiento de mortero de cemento.

Taembién, la tenuided de la pared lateral de un depé-
sito de acero (en comparacidn con la de un depdsito de hor
migbn) junto con el diémebro usualmente grande del deplsi-
to a pretensar,

Las ventajas del pretensadec de los depbsitos.de ace-
ro son muchas; Por ejemplo, con la habilidad para preten=«
sar depbsitos de acero, es posible aumentar la capacidad -
de un depbsito existente, sencillamente afiadiendo una adi-
cién superior al mismo, En muchos servicios existentes de
depbsitos de acero, tales como zonas con deplsitos de alma
cenaje al aire libre, no se dispone de terreno adicional «
para suministrar la nueya superficie necesaria para los de
pdsitos al nivel dsl suelo. Por consiguiente, anteriormen-
te no ha sido prictica, y a menudo imposible, la expansibn
de las zonas existentes,

Bs por lo tanto un objeto del presenie invento crear
un depbsito de acero pretensado, de pared lateral delgada,

Ademds, es un objeto crear un tanque de acero pretensado,

en el cual las armaduras estan protegidas contra la corro-
sibén por medios preformados., Es otro objeto crear un métoe
do de pretensar depdsitos de acero que tienen paredes late

rales relatbivamente delgadas sin la necesiiad de usar un -
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atirantado interior complicado y costoso para impedir el -
pandeo de las paredes delgadas durante las operaciocnes de
pretensado,

También es un objeto crear una construccién de depb=
81ito que permanece estable bajo la carga de pretensado cuan
do el depbsito esté vacio,

on esta memoria y en los dibujos adjuntos se descyi-
be un ejemplo del presente invento. Aunque la realizacidn
ilustrada se describe en detalle, ha de comprenderse que -
la particular estfhctura y método descritos se proponen co
mo ejemplos para log expertos en la téenica de modo que ==
puedan comprender y completamente apreciar las caracteris-
ticas y ventajas del invento, Sin embargo, la realizacién
ilustrada y el método descrito no han de ser considerados
como limitativos del alcance y espiritu del invento que se
definen en las reivindicaciones adjuntes,

En los dibujos,

Le fizura 1 es una visba en perspectiva de un depési
to de acero segin el presente invento,

Ia figura 2 es wna vista en seccién aumentada del de
pbsito de la figura 1, nor las lineas 2 - 2,

Ta figura 3 es una vista, en parie en seccidn, de un
depbsito que estd siendo pretensado de acuerdoacon el pre-
tensado de acuerdo con el presente invento.,

Ta figura 4 es una vista en planta del depésito de la
figure 3 por las lineas 4 - 4;

Le figura 5 es un detalle fragmentario de wa dispo-
sicién de rodillo del aparato de soporte de las figuras &
y 4.

Ia figura 6 es una serie de vistas esquemdticas que
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muestran las diferentes etapas al pretensar un depdsito -
existente para permitir el agrandamiento del mismo; ¥y

La figura 7 es una vistgbn seccidn esquemitica de ==
una disposicidén alternativa de arrollamiento;

Haciendo referencia a los dibujos y a la figura 1 en
particular, se muestra un depdsito pretensado 10, segin el
invento, EL depbsito 10 estd hecho preferentemente de cha-
pa de acero y la especificacién del acero estari general--
mente determinada por la condicibn a encontrar por el depé
sito durante el uso. En general la chapa de acero esbard -
de -acuerdo con las normas ALS.T.E. prevalentes,

Ia chapa de acero puede ser unida entre si por cual-
guier medio adecuado tal como soldadurz, remachado, O @M=~
pernado, usando un meterial adecuado de junta donde sea ne
cesario cuando se utilice sl empernado,

El depbsito 10 incluye una porcién inferior 12 y una
poreidn superior 14, teniendo la porcidn inferior asi como
la superior unas paredes laterales cilindricas 16, Una par
te superior o cdpula 18 estd unida por cualquiers de los -
medios viene conocidos a la parte superior 14, y una pared
inferior 20 estd fijada a la parte inferior 12,

En el dep6sito ilustrado 10, una serie de nervios --
verticales 22, que también estdn hechos de acero, estan su
jetados a la pared lateral 16 del depésito 10 por scldadu=-
ra, remachado 0 empernado, y sirven como medios de soporte,
En derredor de la pared lateral 16 y sobre los nervios ver
ticales 22 una serie de armaduras preformadas 24, revesti=
das de plistico estdn arrolladas bajo tensibn. Segin se -
aplican las armaduras 24 son tensadas y alargadas en el --

grado deseado de modo gue la pared lateral 16 es sometido
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a compresidn y, por lo tanto, pretensada,
ILas armeduras 84 estén ventajosamente constituidas -
por un alma de acero 26, de alta resistencia a la traccidn,

y por un revestimiento o cubierta protectora externa 28, de

plédstico. El alma de acero estd preferentemente hecha de
acero de altba braccidn que puede emplearse con seguridad =-
cuando se trabaja con un esfuerzo de traccibén de trabajo de
aproximadamente 10.500 kilogramos por centimetro cuadrado -
aunque el esfuerzo usual que se establece en el alma 26 no
8s en general mayor de aproximadamente 6,300 a 8,400 kilo==
gramos por centimetro cuadrado. El revestimiento plédstico =
28 puede ser de cualquier material pléstico adecuado siem=
pre que sea flexible, resistente al desgaste y a la abra---
gibn, sustancialmente inerte quimicaiente y de suficiente -
espesor para que no se destruya cuando se establezca en el
alma la resistencia a la traccién y alargamiento deseados,

El revestimiento de pléstico 28 se aplica preferente
mente en derredor del alma de acero antes de arrollar la -
armadura en torno a la pared lateral 16, s apropiado un re
vestimiento de un pléstico orgénico, tal como polietileno
de alta densidad, aproximsdamente de 1,27 mm, de espesor =
antes del pretensado, Como minimo debe quedar un espesor =
de aproximadamente 0,2 a 0,85 mm, de polietileno envolvien
do el alma de acero 26 y entre la superficie externa de la
mred 16 y del alma 26 después de que la armadura haya side
tensada y alargada el grado deseado.

Deseablemente, los nervios verticales 22 tienen un es
pesor minimo de aproximadamente 6,3 mm, con lados biselados
0 redondeados. Los lados biselados o redondeados aseguran

un minimo de accidn de cizallamiento contra el revestimien-
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to pldstico cuando las armaduras estén en tensidn,

Ventajosamente hay provista una serie de grapas 30 =
pare situar las armaduras conbra los nervios 22 y la pared
lateral 16 del depdsito. EL empleo de las grapas 30 y de -
los nervios verticales 22 ayuda a impedir que la pared late
ral 16 se encorve hacia dentro durante las operaciones de
pretensado, Una pared cilindrica, aunque sea de espesor mi
nimo, no se encorvari mientras esté unida al elemento que
estd creéndo la compresidn, Por comsiguiente, el uso de --
los rervios 22 y de las grapas 30 para sujetar a las arma-
duras 24 en posicidn asegurs que se mantendrd la caonfigure
¢ién cilindrica de las pared lateral del depésito,

Las grapas 30 pueden ser sujetadas a los nervios 22
por cuslquier medioc adecuado, tal como empernada, soldadu=
ra o remachado., Bn la préctica corriente normalmente la sol
dadura en el procedimiento mis econémico a utilizar,

Después de que la porcidén inferior 12 del depdsito =
10 esté en posicibn y pretensada, puede afk dirse la por--~
cidn superior 14 como una prolongacidn corriente, Ia por--
eidn superior 14 no necesita ser pretensades a menos de que
se desee incrementar la capacidad de sustentacién de carga
de la porcidn superior,

Bl presente invenbec permite que un depbésito que con=
siste originalmente selo en una porcién inferior 12 sea re
forzado por pretensado de modo que puede afiadirse al mismo
una nueve porecidén superior 14, Jue se sepa, no era posible
hacer esto anberiormente, Pars pretensar la poreién infe--
rior 12 del depdsito 10, puede utilizarse cualgquier equipo

adecuado de pretenseada,

Al pretensar la porcién inferior 12 usualmente es ne
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cesario que la delgade chapa de acero de la pared lateral
16 esté adecuesdemente arriostrade en el interior para reSis
tir la fuerze desarrollada por el aparato de pretensado y
las armaduras aplicadas, Para conseguir ésto (como se re=
presenta en la figurs 3) el depésito es llenado de un 1li-
quido adecuado "L", usualmente agua, El aparsto 54 de pre
tensado es suspendido desde uns plataforma flobante 36 =~
que flota en el liguido "L" y sirve como un carro de colo
cacidn, La plataforma 36 estd anclada por un cable 38 a =
un pivote giratorio adecuado 40 usualmente situado en el
centro sobre la pared inferior 20 del depdsito, EL apara-
to puede ser de cualquier tipo como se he dicho anterior=-
mente, pero en la realizacibn ilustrada, comprende un are-
mazén 42 montado sobre lea plataforma flotante 36 empledn=
dose un sisbtema 44 de polea y cable para levantar y bajar
el mecanismo $4 de pretensado,

Bl sistema 44 de polea y cable puede ser aqcionado
por cualquier medio adecuado, tal como la disposicidn'de
motor 46.

El aparato 34 de pretensado tiene su propia dispoqi'
cidn 47 de motor impulsor y engranaje. Bl motor impulsor
47 impulsa el aparato 34 en torno al depdsito por medio de
un miembro anular 45, que puede ser de cualquier construc
cién adecuzda tal como una cadena o cable, Bl aparato 34
ge desliza sobre el anillo 45, y el motor, por medio de =
un sistems de ruedas dentadas o tambores, tira del apara-
to0 sobre el anillo. El aparatc 34, seglin se btira de él en
torno al depdsito, tensa las armaduras 24 hasta el grado
deseada, alargando de hecho el aluma 26 y revestimiento --

plistico 28,
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La plataforme 36 estd ventajosamente provista de unos

rodillos espaciados 48 que estdn sibuados en relacidn apa-
reada en cada lado de la pared lateral 16, Los rodillos ==~
tienen preferiblemente unas cubiertas eldsticas de cuale==
quier materiasl adecuado tal como cauche y de este wodo im=
piden averis de las paredes laterales durente la operacién
de pretensado.

La plataforusa flotante 36 puede, si es necesario, es
tar fijada con un contrapeso 50 para impedir el vuelco de
la plataforms durante la operacidén de pretensado,

En la figura 6 se presentan cuatro etapas de la ope-
racibn al ejecutar el método del presente invento, En la «
figurs 6A se representa un depbsito de acero que no estd -
pretensado; En la figura 6B se ilustra la segunda etapa en
la ejecucidén del método. En ella se muestran los nervios -
verticales 22 en posicidn y se representan el aparato de
pretensado y la plataforma flotante en la operacidn de apli
car las armaduras 24 al depbsito en una serie de eéyiras ~
continuas,

Se notard en la figura 6B que la porcidn inferior 12
del depésito 10 estéd parcialmente llena de agua hasta el -
nivel de limido indicado "IL", Aumentando el llenado del =~
depbsito durante la operaciénAde pretensado, se proporciona
un soporte interne hasta terminar tode el pretensado,

Bn la figura 6C se representa el depdsito con la ope
racibén de pretensado concluida y el aparato y la platafor-
ma flotante restirados,

En la f£igure 6D se representa un depdsito wnhcluido
con una poreién inferior 12 pretensada y una porcidén supe-

rior 14 sin pretensar,
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Comparando las figura 6A y 63, se notaré que se ha -
doblado la capacidad del depdsito sin necesitar ningin ---
drea superficial adicional, Bsto demuestra claramente las
ventajas de utilizar depdsitos de acero pretensados.

El uso de una armadurs revestida de plédstico en de--
rredor del deplsito de acero asegura que la armadura no es
tard expuesta a fuerzas de corrosién y, ademds, estard pro
tegida contra gases o tmteriales deteriorantes que puedan
encontrarse en el medio amwbiente alrededor del depbsito, -
Los nervios verticales 22, adeuds de servir de refuerzos -
para las grapas 30 de las arcaduras, bambién mantienen se~
paradas las armeduras de mode gue es posible la pinbura o
tratamiento adecuados de las superficies de acero de la pa
red lateral 16, particularmente en las zanas junto a los =~
nervios 22,

En la figura 7 se representa une construcd én alter-
nativa vara sostener el aparato 34 de pretensado, Como ~--
alli se muestra, un carro 52 de colocacién, que tiene un =
bastidor 54, sirve como la plataforma para los rodillos es
vaciados 48 y para el motor 46 del sistema 44 de polea y -
cable, El bastidor 54 estd & su vez sostenido por una es--
tructura de gria 56, de forma en voladizo y contra equili-
brada, que estd montada a rotacién sobre una estructura de
torre 53, temporal pero estacionaria;

De o anterior se cree que es evidente que el presen
te invento cumple todos los objetos y ventajas anberiormen
te mencionados asi como los que son evidentes de la deg~--

eripeibn del aparato y método.
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NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre=
sentan para que sean objeto de esta selicitud de Patente -
de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los siguiens
tes:

12; - El método de construir una pared lateral de un
depbsito de acero pretensado, que incluye las opsraciones
de construlr una pared lateral cilindrica, sustancialmente
estanca &l agua, llenar el interior de la pared lateral --
formada con un ligaido, soporténdose asi interiormente la
pared lateral, arrollar una pluralidad de espiras prefa ma
des de armadura de gran resisfencia a la traceién alrede--
dor de la pared lateral, estando compuestas dichas armadu-
ras de un revestimiento pldstico exterior resistente a la
ebrasidén y al desgaste que circunda un alma interior de --
acero, alargar las armaduras una cantidad deseada, ponién-
dose asi la pared lateral a compresién, y retirar el limi
do desde dentro de la pared lateral de modo que la pared =-
esté sin soportar interiormente.

29, ~ El método de construir una pared lateral de un
depbsito de acero pretensado segin la reivindicacién 1, y
que incluye ademis la operacifn de montar una unidad pre--
tensora para tensar las armaduras sobre un juego de plata-
formas flotantes en libre movimiento en el liuido dentro
de la pared lateral.

32, = Bl método de consbruir una pared laberal de un
depbsito de acero pretensado segln la reivindicacién 1, en
el que el nivel del liguido dentro del depbsito es elevado

cuando se aumenta el nlmerc de espiras de las armaduras =-
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alargadas.

48, = El método de consbruir uns pared laterél de un
depésito de acero pretensado segln la reivipdicacién 1, y
gque incluye ademfs la operacién de montar una unidad pre--
tensara mdévil para tensar las armaduras sobre una estructu
ra de soporte estacionaria situada dentro de la pared late
ral,

52; - Bl método de construir una pared lateral de un
depésito de acero pretensado,

Tzl y como se ha descrito en la Ifmoria que antece--
de, representade en el dibujo que se acompafia y con los fi
nes que se han especificado,

. s .
fsta Memoria consta de once hojas, escritas & maquls~

na por una sole de sus caras,

Madrid, ! 7 SEP ]965
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