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En l a  a c tu a lid a d ,' p ara  mantener en obra lo s  fo r ja d o s , 

h a s ta  que se  haya v e r if ic a d o  e l  hormigonado com pleto, 

y fraguado e l  con junto, se  emplean p u n ta le s  y sopandas 

de madera,' l a s  c u a le s  tien en  e l  inconveniente de que 

5 .  su  duración e s  muy l im ita d a ; que e l  ensamblamiento de 

unos con o tr o s  ha de r e a l iz a r s e  ped ían te  clavado ,' con 

e l  su b sig u ien te  inconveniente de que, po sterio rm en te , 

no se  extraen  todos lo s  c lav o s em pleados, quedando e s­

to s  en l a  madera y originando acc id e n te s  en lo s  opera- 

10. r í o s  que lo  manejan y,' a  todos e s to s  c i ta d o s ,  se suma 

e l  de p r e c i s a r  t a l  can tidad  de madera p ara  una obra 

que, supone un desembolso i n i c i a l  de gran considera­

c ió n , s in  poder recu p erar posteriorm ente mas de un 

30 a  un 40% de l a  misma, p ara  empleo en o tr a  ob ra .

15'.- A l a  v i s t a  de t a l e s  inconvenientes,- y con e l  f in  de 

lo g r a r  un sistem a completo de elem entos, que s irv a n  

p ara  toda c la se  de fo r ja d o s ,  sean  cu a le s  fueren  su s fo r ­

m as, se ha ideado e l  conjunto de p ie z a s  que a  continua­

ción  se c i ta n , con e l  que se  obtiene un sistem a t r a n s fo r — 

20. mable y a p lic a b le  a  toda c la se  de obra, etl cu a l se  re ­

f i e r e  l a  presen te  Memoria, como in d ic a  su  enuncia­

do.

En e se n c ia , e s te  s istem a de elem entos, e s t á  c o n stitu id o  

por unos p u n ta le s  de a l t u r a  v a r ia b le  a  volun tad  y , fo r -  

25 . mados por p ie z a s  ac o p lab le s  an tro  s í ,  mediante un sen­

c i l l o  mecanismo de o r i f i c i o s  y p asad o res que, perm iten 

dar a  l a  cabeza d e l p u n tal l a  forma adecuada a  l a  v ig a ,  

a l  v o la d iz o , a  l a  e s tru c tu ra  m e tá lic a ,' fo r ja d o s  e x te r io r e s  

ó in te r io r e s  y,< en g e n e ra l, a  tod as l a s  p o s ib le s  com binado 

30 . n es e x is te n te s  hoy en d ia  en co n stru cc ió n . E sto s  p u n ta le s ,
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están  conformados de manera que pueden mantener en p o s i­

ción  a  unos fondos am pliab les y a  unos ta b le r o s  la t e r a ­

l e s  igualm ente am p liab le s , mediante p ie z a s  de ensamble,' 

de manera que todo e l  conjunto de sopanadas, t a b lo n c i l lo s ,  

fondos de madera, e t c . ,  quedan c o n stitu id o s por e s t a s  

p ie z a s ,  m e tá lic a s , de f á c i l  recuperación , duración prác­

ticam ente i l im ita d a  y empleo cómodo, se n c il lo  y rápido ,' 

s in  n ecesid ad  de em plear c la v o s , n i madera, n i  m a te r ia le s  

fácilm en te  d e te r io r a b le s  por l a  acc ió n  del agua, cemento, 

e t c .

A continuación,! se  h ará una d e ta lla d a  d escrip c ió n  del s i s ­

tema de elementos que s e  a lu d e , con re fe re n c ia  a  l o s  p la ­

nos que se  acompañan, en lo s  que se re p re se n ta , a  simple 

t i t u lo  de ejem plo, no l im it a t iv o ,  una forma p re fe ren te  de 

r e a l iz a c ió n , su sc e p tib le  de tod as a q u e lla s  v a r ia c io n e s  de 

d e ta l le  que no supongan una a lte r a c ió n  fundamental de l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  e se n c ia le s  del mismo.

En dichos p lan os se i l u s t r a :

En l a  f i g .  1 : V is ta  gen era l de l conjunto de elem entos, 

colocados para  hormigonado de una v ig a .

Bn l a  f i g . '  2 : V is ta  gen era l de l mismo colocado p ara  ex­

t e r io r e s  y fo r jad o  in te r io r . '

En l a  f i g .  3 : D e ta lle  en p la n ta  de lo s  fondos ampliables'.^ 

En l a  f i g . '  4 D e ta lle  p ersp ec tiv o  de lo s  fondos am plia- 

b le s ¿

En l a  f i g .  5 : D e ta lle  p ersp ec tiv o  de un tab le ro  l a t e r a l .  

En l a  f i g .  6 : D e ta lle  p ersp ectiv o  de una p ie z a  de ensam­

ble de ta b le r o s  l a t e r a l e s .

En l a  f i g .  7 : V ista  gen era l de l sistem a completo emplea­

do en una e s tru c tu ra  m e tá lica  con arropamiento de hormigón



in c lin a d o .

Según e l  ejemplo de e je c u c ió n  rep resen tad o , e l  s istem a 

de elem entos tran sform ab les que se  p reco n iza ,' e s t á  cons­

t itu id o  por una s e r ie  de elem entos,* todos e l lo s  a p l ic a b le s  

a  lo s  fo r ja d o s  de cu a lq u ier  c la s e ,  de lo s  que,* como elemento 

de su je c ió n  se  ha p re v is to  un p u n ta l formado por una colum­

na base (1 ) de cuyo in t e r io r  se  d e s l iz a  una p le t in a  (2 ) 

dotada de o r i f i c i o s  en sentido  lo n g itu d in a l y que, en su  

extremo su p e r io r , e s t á  cortada en sen tido  t r a n sv e r sa l , ' 

p ara  p e rm itir  e l  apoyo áobre cu a lq u ie r  s u p e r f ic ie  p la ­

n a . E s ta  p le t in a  (2) a l  e s t a r  dotada de o r i f i c i o s ,  y  s e r  

de s l i z a b le  en e l  in t e r io r  de l a  columna base ( 1 ) ,  puede 

tom ar l a  a l tu r a  deseada en cada c a so , f i já n d o la  mediante 

un p asad o r que a t r a v ie s a  a  3a columna por un o r i f i c i o  

t r a n s v e r s a l  (3 ) p re v is to  en l a  misma'.

Juntamente con l a  p le t in a  (2 ) ,  e x is te n  o tr a s  p le t in a s  

(4 ) igualm ente dotadas de o r i f i c i o s  en sen tido  lo n g itu d i­

n a l ,  y que, se a r t ic u la n  con l a  p le t in a  p r in c ip a l  ( 2 ) ,  

mediante p asad ores que a tra v ie sa n  o r i f i c i o s  comunes, pur- 

diendo de e s ta  forma organ izar e s t ru c tu ra s  de to d as c la s e s ,  

b ien  s im é tr ic a s  ( f i g . '  1 ) ,  a s im é tr ic a s  ( f i g .  2 ) ,' r e c ta s  

ó in c lin a d a s  ( f i g ^  7 ) ,  s in  más que c o lo c a r  l a s  p le t in a s  

(4) en l a s  p o s ic io n e s  que se a  p re c iso ,' mediante su  en la­

ce con l a s  demás por medio de p asad ores y haciendo co in c i­

d ir  o r i f i c io s  de e l l a s  con l a s  de l a s  demás y ,' l a  de l a  

p le t in a  p r in c ip a l  ( 2 ) .

E s evidente que,' l a s  tran sform acion es que puede te n e r  e s te  

puntal,'- son i l im ita d a s  ya que, l a s  combinaciones de l a s  

d i s t in t a s  p le t in a s  y su s  correspon d ien tes o r i f i c i o s ,  cons­

titu y e n  un número tan  elevado que, p rácticam en te , no tien en



l im ite  práctico-.

E sto s  p u n ta le s , se  colocan en obra a  l a s  d is ta n c ia s  ade­

cuadas en función  de l a s  r e s i s t e n c ia s  que hayan de mante­

n er y , para  organ ización  de lo s  fo r ja d o s  de v ig a s ,  in te ­

r io r e s ,  e x te r io r e s , e t c . ,  se han p r e v is to s  o tro s  elemen­

to s  que forman e l  conjunto del s is te m a , siendo unos de 

e l lo s  lo s  fondos (5) c o n stitu id o s por p lac a s  m e tá lic a s  

p la n a s , con rebordes l a t e r a le s  (6 ) y una s e r ie  de o r i f i ­

c io s  en sentido  lo n g itu d in a l, habiéndose p re v is to  dimensio­

n e s , t a l e s  en e l l a s  que, pueden ac o p la rse  unos sobre 

o t r o s ,  encajando su s l a t e r a l e s  y , f i já n d o se  por medio de 

p asad o re s que a tra v ie sa n  o r i f i c i o s  (7) comunes, con lo  

que l a s  lo n g itu d es de e s to s  fondos son v a r ia b le s  por 

acoplam iento de unos sobre o tr o s , pudiendo obtener siem­

pre l a s  lo n g itu d es adecuadas a  cada ca so , por empleo de 

uno o v a r io s  de e l l o s  y mediante e l  acoplam iento sobre 

unos u o tro s  o r i f i c io s  (7 )*

E sto s  fondos,son  mantenidos por e l  extremo su p e r io r  de 

l a  p le t in a  p r in c ip a l  (2 ) de lo s  p u n ta le s , miemtras que 

l a s  p le t in a s  a u x i l ia r e s  (4) que se  coloquen como l a t e ­

r a l e s ,  su je ta n  a  unos ta b le r o s  l a t e r a le s  (8) de mate­

r i a l  m etálico  igualm ente, como todo e l  conjunto y , fo r­

mados por unas p la c a s  en l a s  que se han p re v is to  unos 

n erv io s  p a ra le lo s  entre s í  y , a  lo s  bordes (9 ) ,  con 

e l  f in  de que s irv an  de g u ía , de an tid eslizam ien to  del 

hormigón y de re fu erzo  de su  r e s i s t e n c ia .

E sto s  ta b le r o s  l a t e r a l e s ,  a l  ig u a l  que lo s  fon dos, son 

de dimensión v a r ia b le  en función de l a s  n ecesid ad es, para 

lo  cu al se ba.n p re v is to  unas p ie z a s  de ensamblamiento (10) 

de dichos tab le ro s ;, formados por p la c a s  que presen tan  en



su s bordes p e r f i l e s  en L p ara  e n c a ja r  sobre lo s  t a b le r o s ,  

é in teriorm en te  e stán  dotados de n erv io s (11) s im ila r e s  

a  lo s  de a q u e llo s , con l a  misma f in a l id a d  que en e l l o s ,  

sirv ien d o  además como elementos p ara  co locación  en cu b ier­

tas' de bocas de f i l o n e s ,  merced a  su  e s tru c tu ra  con borde 

de p e r f i l  en L.

Con e s t e  conjunto de p ie z a s ,  t a l  y como e stán  p r e v is t a s  

y g r a c ia s  a  l a s  d iv e r sa s  formas de a c o p la r la s , ' se  obtienen  

todos lo s  elem entos p re c iso s  p ara  co locación  en obras,* 

tan to  en hormigónado, como en e s tr u c tu r a s  m e tá lic a s ,' fo r ­

jad o s y,- cu a lq u ier  c la se  de té c n ic a s  empleadas'^

Es evidente que como l a s  p ie z a s  d e s c r i t a s ,  son de m ateria­

l e s  m e tá lic o s , de acoplam iento s e n c il lo  por medio de pa­

sad o re s tran sfo rm ab les p ara  cu a lq u ie r  c la se  de tr a b a jo ^  

y ac o p lab le s  a  a l tu r a s  d i s t in t a s ,  dimensiones v a r ia d a s  

y peso  liv ia n o ,-  su  empleo co n stitu y e  un desembolso in i ­

c i a l ,  no e x c e siv o , y un ahorro n otab le  a l  cabo d e l tiem ­

po, puesto  que siempre son recu p erab le s en su  to ta l id a d  

y ad ap tab le s  a  una nueva obra se a  cu a l fu ere  su  e s t r u c tu r a , 

por lo  que proporciona una economía n otab le  a l  e lim in ar  

todos lo s  elementos de madera actualm ente empleados y que, 

s i  b ien  son de menor c o s te , son p re c iso  renovar continua­

mente* E l  manejo de e s te  sistem a de elem entos,' e s  cómodo 

por p arte  d e l u su a r io , ya que,- no p re sen ta  nunca clavos,- 

n i puntos aguzados en lo s  que pueda h e r ir se  como ocurre 

actualm ente, siendo o tr a  v e n ta ja  de gran  im p ortan cia , 

e l  m ejorar l a s  condiciones de t r a b a jo .

La forma, m a te r ia le s ,  dim ensiones y p ro p orc io n es, podrán 

s e r  v a r ia b le s  y ,  en g e n e ra l, cuanto s e a  ac c e so r io  o secun­

d a r io , siempre que no a l t e r e ,  cambie o m odifique l a  e se n c ia -



l id a d  del o b je to  que se d e sc r ib e .

Los térm inos en que queda red actad a e s t a  Memoria, son 

c ie r to s  y f i e l  r e f l e jo  d e l o b je to  d e sc r ito , debiéndose 

tomar con c a rá c te r  amplio y nunca en forma l im i t a t iv a .

E l  p e t ic io n a r io ,' se  re se rv a  e l  derecho de obtención de 

lo s  c e r t i f ic a d o s  de ad ic ió n  complementarios por l a s  mejo­

r a s  o perfeccionam ientos que en lo  su cesivo  p u d iera  acon­

s e ja r  l a  p r á c t ic a .

N O T A
La PATENTE DE INVENCION que, por v e in te  años se s o l i c i t a  

p ara  todo e l  t e r r i t o r io  esp añ o l, re cae rá  sobre l a s  p a r t i ­

cu la r id ad e s  de l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S

j . -  SISTEMA DE ELEMENTOS TRANSFORMABLES PARA FORJADOS DE 

TODAS CLASES,- ca rac te r iz ad o s  por haberse p re v is to  unos 

p u n ta le s  de a l tu r a  re g u la b le , mediante una p le t in a  d e s l i -  

zab le  en e l  in t e r io r  de una columna base y f i j a b l e  por un 

pasador que a t r a v ie s a  tran sversalm ente  a l a  columna por 

un o r i f i c io  y a  l a  p le t in a  por uno de lo s  o r i f i c i o s  que 

l le v a  p rac tic ad o s  a  lo  largo  de su  lo n g itu d , con e l  f in  de 

que en e l l o s ,  puedan f i j a r s e  en l a s  p o sic io n e s que e x i j a  e l  

t r a b a jo  a  r e a l i z a r ,  una se r ie  de p le t in a s  de d iv e rsa s  lon­

g itu d e s  é igualm ente p r o v is ta s  de o r i f i c i o s ,  p ara  ac o p lar­

se en tre  s i  por a r t ic u la c io n e s  f i j a s  y tomar l a  forma del 

elemento a  s u je t a r ,  b ien  sean v ig a s ,  fo r ja d o s , e s tru c tu ra s  

m e t 'a l ic a s  y cu a lq u iera  de su s com binaciones.

2 . -  SISTEMA DE ELEMENTOS TRANSFORMABLES PARA FORJADOS DE 

TODAS CLASES, según re iv in d ic ac ió n  prim era, c a ra c te r iz a d a  

porque l a s  a r t ic u la c io n e s  sobre l a s  d iv e r sa s  p le t in a s  que 

forman l a  cabeza d e l p u n ta l, se v e r i f ic a n  por sim ples p a sa -
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dores que a tr a v ie sa n  a  l a s  mismas p o r o r i f i c i o s  p u esto s 

en co in c id en c ia , de t a l  foim a que l a  recu peración  de to ­

dos lo s  elem entos e s s e n c i l l a  y segu ra s in  p erd id a  de 

ninguna c l a s e .

3 .-  SISTÉMA DE ELEMENTOS TRANSFORMABLES PARA FORJADOS DE 

TODAS CLASES, según a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s , carac­

te r iz a d o  por haberse p r e v is to ,  p ara  su je c ió n  de b a ses de 

v ig a s  m e tá lic a s  o de hormigón durante su  proceso  de f r a ­

guado, unos fondos m e tá lico s  dotados de bordes de p e r f i l  

en L , y de o r i f i c i o s  sobre e l  e je  lo n g itu d in a l de lo s  

mismos, para  p e rm it ir  e l  acoplam iento de unos con o tr o s ,' 

variando l a s  lo n g itu d e s  t o t a l e s ,  de acuerdo con l a s  n e c e s i­

dades d e l momento, quedando e s to s  fondos su je to s  por l a s  

cabezas de lo s  puntales'.'

4v- SISTEMA DE ELEMENTOS TRANSFORMABLES PARA FORJADOS DE 

TODAS CLASES, según re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes, carac­

te r iz a d o  por h aberse  p re v is to  p ara  su je c ió n  de l a t e r a l e s  

de v ig a s  y fo r ja d o s  durante su proceso de fragu ado , unos 

ta b le r o s  m etá lico s re c ta n g u la re s , dotados de n erv io s de 

secc ió n  en T, p ara  refu erzo  de su  r e s e i s t e n c ia ,  borde en 

L p ara  im pedir movimientos l a t e r a l e s  y,' d eslizam ien to s 

d e l hormigón, cuyos ta b le r o s  quedan f i j o s  mediante l a s  

p le t in a s  secu n d arias de l a  cabeza d e l p u n ta l/  que se  

coloquen en p o s ic ió n  adecuada p ara  e l l o .

5 .-  SISTEMA DE ELEMENTOS TRANSFORMABLES PARA FORJADOS DE 

TODAS CLASES, según a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s , carac­

te r iz a d o s  por haberse p re v is to  que lo s  ta b le r o s  l a t e r a ­

l e s ,  sean  igualm ente r e g u la b le s  en lo n g itu d  mediante aco­

plam iento de v a r io s  de e l lo s  por medio de unas p ie z a s  

de ensamble formadas por p la c a s  dotadas de n erv io s  lo n g i—
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tu d in a le s , y bordes de p e r f i l  en L , p ara  ab arcar lo s  bordes 

de cada dos ta b le r o s  con tigu o s, puliendo em plearse e s t a s  

p ie z a s  como c u b ie r ta s  de bocas de p ilo n e s*

6 .-  "SISTEMA DE ELEMENTOS TRANSFORMABLES PARA FORJADOS DE

5 . TODAS CLASES".

Todo e l lo  según se  d escrib e  y  re iv in d ic a  en l a  presente 

Memoria que con sta  de nueve h o ja s  fo l ia d a s  y m ecanografiadas 

por una so la  de su s ca ras  y se  i l u s t r a  en lo s  d ib u jo s que
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