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ral Alemana, por:

"UN DISPOSITIVO DE PUNTAL HIDRAULICO PARA MINAS™

1]
il
il
{
1

El invento se refiere a un puntal hidraulico para mi-
nas, que esth constituido por un punital exterior, un puntal

interior y un tubo intermedio telescdbpico insertado entre

estas partes del puntal. A este particular se hallan las con’

ducciones de alimentacibn del agente de presién dispuestag
en el puntal exterior; y el tubo intermedio telescbpico es~ -
th hermetizado en su pared exterior con relacidbn al puntal
exterior, y en su pared interior, con relacion al puntal in-
terior:

Conforme al invento, se utiliza un tubo intermedio
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telegcbpico, cuyo espacio interior; en gque es acogido el
agen‘te- de presibn, esth abierto hacia la base del puntal
exterior. Por consiguiente, finicamente existe una chmara
de presibn, en la que el agente de presibn actha coﬁ una
seccidn transversal grande (Q) que se corresponde con la
seccibn transversal total del-puntal interior, sobre dicho

puntal interior y, al mismo tiempo, con una seccibn: trans~

versal sustancialmente menor (g), sobre el tubo intermedio

telescbpico, correspondiendose esta seccidnu transversal me-
nor con la seccidbn transversal de la s paredes de dicho tu-
bo intermedio teiescbpico. El agente de presidon trata de ex-
pulsar el puntal interior del tubo intermedio'telescbpico.
El agente de presibn trata de expulsar el tubo interﬁedio
telescbpico, del puntal exterior. Ias fuerzas actuantes so-~
bre laé partes citadas del puntal, esthn en la proporcidn
de Q@ : g. Tos movimientos del puntal iﬁterior esthn limita-
dos por la contrapresidn del techo. Para limitar ios movi-
mientos del tubo intermedio telescbpico, se ha previsto en
dste un collarin, que coopera con topes del puntal exterior.

En un puntal hidrbulico para minas no perteneciente
al estado actual de la técnica, ha sido propuesta ya uvwna tal
cooperacidbn entre un coliarin, dispuesto en este caso en el
puntal exterior, y un toPe,'que en este caso esta dispuesto
en la copa del puntal, para evitar asi que el puﬁtal exte-
rior se salga por arriba de la copa del puntal, pero al mis
mo tiempo impedir todo desplazamiento axial entre ambos ele-
mentos.

Ahora bien, el invento permite umna capacidad de des-
vlazamiento axial entre el collaxrin dispuesto en el tubo in-
termedio telescOpico y dos topes disPuestos en el puntal ex—
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terior a cierta distancia el uno del otro, y ello prefe-
rentemente con el fin de consegulr con ello una amortigua-
cibon y proteger el puntal contra deslizamientos del terre~
no., Ello se realiza de forma que, al ser insertado el pun~
tal, se impide mediante un dispositivo gléstico de bloqueo
que el tubo intermedio telescOpico sea corrido hasta su po-
sicion extrema exterior, de modo que ante un aumento brus-
co de la presibn en la cémara de presibn del pultal, ocasio
nado por un deélizamiento del terreno, el tubo intermedio
telescbpico puede ser expulsado todavia en una cierta medi-
da del»pultal exterior, venciendo para ello este bloqueo e-
lastico.

. Ia idea fundamental del invento estriba, por lo tan~
t0, en que el tubo intermedio telescbpico, cuyo espacio in-
terior acogedor del agente de presibn esth abierto hacia el
puntal exterior, estd provisto de un collérin desplazable
en direccibn axial eﬁtre dos topes del puntél exterior, re~
quiriendo al menos los movimientos del collarin en direccion
al exterior de los dos topes, el vencer la resistencia de .
un dispositivo eldgtico de bloqueo.

Es en si yé conocido, el absorber los deslizamientos
del terreno pof medio de un cuerpo elhstico, cuya fuerza e-
lastica corresponde a la carga de asentamiento del puntal.
Cén ello responde el cuerpo eléstico incorporado, en cuanto -
la presion del terreno sobrepaéa Ja carga de asentamiento
(de, por.ejemplo, 40 toneladas). Debido a la compresidn del
cuerpo elhstico, se abre una valvula con una seccibn %rans—
versal muy grande, a través de la cual puede escapér el a-
gente de presibn., Como al.quedar la fuerza elfstica por de-
bajo de la preéibn de asentamiento, el cuerpo elastico vuel-
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ve automhticamente a su posicibn normal y la vé-J:xtn‘r.lavse cle
rra, se éonserva siempre la prési’on de asentamiento del pun
tal. Como las valvulas usuales no pueden tener, dadas las
presiones elevadas que han de soportar, nada mhs que una
seccibn transversal pequeda, y por consiguienté hacen impo-
gible una rhpida evacuacién del agente de presibn al produ-
cirse sobreéargas, resulta que este dispositivo es hasta
ahora el finico conocido mediante el cual se pueden absorber
los deslizamientos del terreno con seguridad, sin sobrecar-
ga del puntal. Ahora bien, adolece del inconveniente de pre
cisarse fuerzas elhsticas extremadamente elevadas y, corres
pondientemente, cuerpos ellsticos muy grandes. En el puntal
hidrfulico conforme al invento, se puede conseguir el mis-
mo resultado, sin necesidad de emplear cuerpos elésticos de
tal tamabo. Asi, por ejemplo, cuando la seccibn total trans
versal (Q) del puntal interior y la seceibn tfansversal ()
del puntal interior de las paredes del 'lnibo intermedio te-
lescOpico esthn en una relacibn de 8 : 1, significa esto

que el agente de presibn que llena el puntal, hace presibn
en direccidbn axial contra el puntal interior, siempre coﬁ
una fuerza ocho veces mayor que contra el tubo intermedio
telescOpico. Asi, por ejemplo, si se han previsto 40 tonela-
das cor.no presif)ﬁ de asentamiento del puntal, resulta que el
puntal interiof, con su correspondiente cabeza o similar, es
sujeto contra el terreno con una fuerza de 40 toneladas, a
traves del puntal exterior. Al mismo tiempo trata el agente
de presidon de hacer salir el zubo intermedio telescbpico del
punto ex%erior con 1/8 de esta fuerza, es decir, coﬁ una fuex
za de 5 toneladas. Ello significa, que también es necesaria
unicamente un esfuerzo de reaccibn de 5 toneiadas, ¥ no de
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40 toneladas, para a una presibn normal de asentamiento, im
pedir un desplazamiento axial del tubo intermedio telescd-
pico con relacibn al puntal exterior.

Este esfuerzo de reaccibn puede consistir, por ejem-
plo en un dispositivo de blogueo formado por fuerpos de fric
cion apoyados contra la pared exterior del tube intermedio
telescbpico y la pared interior del puntal exterior, dispo-
gitivo que impide todo movimiento axial del puntal exterior
y del tubo intermedio telescbpico entre si, durante todo el
tiempo en que este blogueo no sea vencido por una fuerza de
mbe de 5 tonéiadas. Ahora hien, el esfuerzo de reaccidn pue-
dé consistir tambiéen en un muelle gque atague el collarin del
tubo intermedio telescdpico y que trata de introducir el tu-
bo intermedio telesobpico en el puntal exterior con una fuer
za. de por lo mencs 5 toneladas. En esta solucibn vuelve el
tubo intermedio telescbpico simpre autométicaménte a su po-
gicibn normal, en cuanfo el puntal se vé descragado de laso~
brepresion, debido a que el agente de presibn escaps poco a
poco a t%aVés de la valvula normal de sobrebresibn, o bien
a que escape rhpidamente a traves de unma valvula de seccibn
transversal mu& grande, que se abre automhticamente al ini-
ciarse el desplazamiento entre el tubo infermedio telescopi~
co y el puntal exterior. Ia solucibn citada en primer lugar,
con un dispositivo de freno que blogueo los movimientos axia~
les en ambas direcciones, excluye la vuelta automhatica del
tubo intermedio telescbdbpico a gu posicibn normal,‘pero en
cambio ofrece la posibilidad de emplear el tubo intermedio
telescOpico al mismo tiempo como un puntal de prolongacibn
ajustafle 8in escalones. |

En ambos casos reacciona el puntal hidrhulico conforme
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al in&ento, ante un deslizamiento del terreno, por lo pron-
té de la menra siguiente: En cuanto, como consecuencia de

un deslizamiento, del terreno, se eleva la carga del puntal,
aumenta en la misma proporcidn la fuerza que trata de expul-
sar el tubo intermedio telescbpico del puntal exterior. De-
bido a esta fuerza aumentada,rse vence la resistencia del-
dia positivo de bloqueo y el tubo intermedio telescbpico es
desplagzado de tal manera hacia el punto exterior, qﬁe su co-
llarin se mueve en direccibn al tope exterior del puntal ex-—
terior. Con este movimiento, se agranda la camara de presibn .
disponible para el agente de presibn. En un movimiento axiél
de 4 cm, se agranda en 4 g c.c., cuando la seccibn transver-
sal de las paredes del tubo intermedio telescdbpico son q =

Q cm®. Si la seccibn transversal total Q del ﬁunxal interior
es = 8 cm2, resulta que el puntal interior puede descender
0,5 cm. Si debido a esta cesibn elastica del puntal interior
frente al deslizamiento del terreno, la carga de asentamien—~
to vuelve a la presibn supuesta de asentamiento, de 40 to-
neladas, entonces queda parado el movimiento del tubo inter-
medio telescbpico hacia el puntal exterior, debido a que
ahora el dispositivo de blogueo impide con seguridad un ma-
yor desplagzamiento reciproco del tubo intermedio telescdpi-
co y el puntal exteriof en la misma direccibn. Como esté mo—
do puede evitar una sobrecarga del puntal, resulta posible
elegir mas delgadas las paredes exteriores del tubo interme-
dio teleéc6pico y del puntal exterior, que es lo que hasta
ahora era bosible en log puntales hidréulicos de hasta hoy
en Qia. Con ello se influye a su vez févorablemente en la
relacibn Q : q ( y sobre la fuerza de resistencia para la
gque ha de construirse el dispositivo de blogueo).
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Si se desea que el dispositivo de blogueo actfie en
ambas direcciones de movimiento, o sea, si el tubo iﬁteru
medio telescdOpico ha de poder ser utilizable al mismo tiem-
po como puntal de prolongacitbdbn, emtonces el dispositivo se
hace convenientemente en forﬁa de cuerpos de friceidn que,
por un lado, se apoyan contra la pared exterior del'tubo in
termedio telescbpico y, por otro lado, contra la pared in-
terior del puntél exterior. Varios de estos cuerpos de fric-
cidn se pueden disponer yuxtapuestos en la periferia del tu
bo‘intermedio periférico, estando todos estos cuerpos de fric
cibn fijados todos entre dos collarines del tubo intermedio
teiescbpico, digpuestos a clerta distancia entre gi. Com e~
1llo se'puede sujetar el puntal exterior, con relacibn al tu
bo intermedio telescdpico, en una posicibdbn cualquiera entre
la que el collarin inferior del tubo intermedio telescbpico
se apoya contra el tope inferior del puntal exterior, y la
posicidbn en que el collarin superior del tubo intermedio te-
1escbpico se apoya contra el tope superior del puntal exte-
rior. El tubo intermedio telescopico, por lo tanto, puede
ser utilizado como puntal de prolongacidon. Una emortiguacidn
en el sentido de seguros contra deslizamientos del terreno'
no es posible mientras el puntal interior no haya descendi-
do en el tubo intermedio telescbpico hasta su posicibn final '
vy hasta que el tubo intermedio telescopico no se hayé salido.
del puntal exterior hasta su posicibn extrema. Una vez que
se ha alcanzado, o0 alcanzado aproximademente, una de las dos
posiciones extremas, puede hacerse que funcione automatica-
mente una sehal, por ejemplo, bptica o acﬁstica,.que puede
ser percibida, tanto en la propia galeria, como también, me-
diante transmisidn a distancia, en un'pﬁesto de vigiléncia
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El desplazamiento del puntal de prolongacibn frente

situado a cielo abierto.

al puntal exterior, se realiza de la manera siguiente:

Para volver a acortar el puntal, es retrotraido el
puntal interior a su posicidbn final, y el tubo intermedio
telescbpico es introducido a presibn en el puntal exterior,
en contra de la resistencia de los cuerpos de friccidn, de-
jando para ello escapar el agente de presibn y por médio de
presidn contra la cabeza del techo, o bien con la ayuda de
un. dispositivo que contrae la cabeza del techo y la cabeza
del suelo., Si se desea prolongar el puntal, entonces se re-
trotrae asimismo por lo pronto el puntal interior hasta su
posicidn final, y seguidamente se blogquea en: esta posicibn
final con el ‘tubo intermedio telescbpico, por medio de uﬁ
dispositivo previsto para este fin. Haciendo entrar el agen
te de presidn, se puede entonces hacer salir @&l puntal exte-
rior el tubo intermedio telescOpico, junto con el puntal in
terior, en la medida deseada. |

Ahora bien, se puede trabajar asimismo con puntales
de prolongacidbn normales, y dar al dispositivo de blogueo la
forma de un resorte gue, por un lado, se apoya contra el co-
1llarin del tubo intermedio telescbpico y, por otro lado, com
tra el tope exterior del puntal exterior. En su posicibn nor
mal, estd pretensado este resorte, conforme el ejemplo.elegi
do con 5’t0ne1adas 0, convenientemente, todavia con algo mhs,
por ejemplo, con 5,5 toneladas. Si resulta coﬁprimido por ﬁn
deslizamiento del terreno, emtonces aumenta al mismo tiempo
la contrapresidn que ejerce sobre su apoyo y, por lo tanto,
la fuerza de recuperacibn gue trata de hacer volver el tubo
intermedio telescbpico a su posicibn normal con relacibn al
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puntal exterior.

De manera especialmente ventajosa se puede aprove-
char al mismo tiempo el movimiento del tubo intermedio te-
lescdpico con relacibn al puntal exterior, como movimiento
de aﬁertura y cierre de una vhlvula de gran seccibn trans-
versal de paso. Para este fin posee el puntal extérior,
conforme a otra caracteristica del invento, un ensanchamien
to cbnico gue, al asentar el collarin, da comienzo en el
tope.vuelto hacia la base del puntal exterior, en la junta
comprendida entre el tubo intermedio telescOpico y el pun-
tal exterior, terminando en el collarin del tubo intermedio
telescopico, estando este filtimo provisto de ranuras axia-
les en su periferia, entrella junta y la cémara de presidbn
del puntal exterior. Ia junta, por lo tanto, se mueve du~
rante el movimiento de apertura de esta vélﬁla, que finica-
mente puede ser desencadenado por un deslizamiento dél te-
rreno a lo largo del lugar en que comienza el ensanchamien-
to ¢bnico del puntal exterior, y deja con ello franca la
salida del agente de presibn contenido en la cémara de pre-
gibn del puntal, que entonces pasa a dicho ensanchamiento
cbﬁico, e incluso se sale eventualmente del puntal. las:
ramuras que discurren en direécibn a la chmara de presibn
del puntal, sirven a este respecto como canales de escaﬁe
en la parte del tubo intermedio telescipico que se precisa
para la guia del tubo intermedio telesébpico en el puntal
exterior. Ia répida reduccidon de la presidbn en el interior:
del puntal, conseguida con éllo, nYovocs Que el regorte o-
prima de nuevo al tubo intermedio telescbpico hacia el im-
terior del puntal exterior. Una vez que la junta entre el
puntal exterior y el tubo intermedio telescbpico ha vueito
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a alcanzar, en gl transcurso de este movimiento de cierre,
el comienzo del ensanchamiento cdnico, impidiendo que el a
gente de pres1on pueda seguir escapando por esta v1a, se pro
gsigue la descarga ~gl bien shora de maners sustanclalmente
mhs lenta- por la via de la vAlvula normal de sobrepresibn
dispuesta en su conduccibn de.alimentacibn. Con ello vuel-
ve el tubo intermedio teiescbpico a su pbsici6n normal, des
tensandose el muelle oorrespbndientemente. El puntal inte-
rior permanece apuntalado contra el terreno con una presidn
de por lo menos 40 toneladas -pasajeramente todavia con u-
na presibn mbs elevada-, o sea, que ya no se hunde mbs, una
vez que ha oédido elésticeamente ante el deslizamiento del
terreno.

Ia idea de crear de este modo una valvula de sobre-
presibn mediante el ensanchamiento cbnico de una chmara de
presién ¢ilindrica y -en 1ls posicibn.normal del émbolo~ her—
metizéda en.su parte cillndrica, es apta para su~aplicaci6n
en general, y no se limita al ejemplo de aplicacibn repreéeg
tado, si bien agqui encuentra una posibilidad preferente de
realizacidn, debido a la gran seccibn transversal de paso.
Ta idea pﬁede ser tambiénsplicada ventajosamente de otra ma
nera. También como proteccidbn de un puntal contra sobrecar-
ga-y deslizémientos del terreno, puede ser aplicada todavia
fundamentalemente, por ejemplo, de modo Que un mecanismo ée
valvula, realizado de manera correspondiente y apoyado por
un resorte, sea trasladado al puntal interior, estribando
la diferencia respecto a las vAlvulas de sobrepreolon emple~
adas usvalmente, en la forma de realizacibn del mecanismo
de valvula.

Conforme a otra caracterigtica del invento, estan las
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paredes del puntal exterior, en la zona desl enséﬁéhamiento
cbnico, provistas de taladros cue llegan hasta una ranura
dispuesta en su periferia, pudiendo ser cerrados mediante
un anillo eléstico montado en la ramura. El anillo elasti-
co protege lés taladros desde fuera contra la penetraéibn
de suciedades, etc. En cuanto la presibn interior en la zo-
na del ensanchamiento cdnico sobrenasa sustancialmente la
presidon atmosférica, es oprimido, no obstante, el anillo e-
léstiéo hacia afuera, de modo que deja escapar el agente de
presidn.

Log dibujos muestran en seccidn, dos ejemplos de rea
lizacidbn del puntal hidrhulico para minas conforme al inven
to, coﬁ un dispositivo de bloqueo que, en el ejemplo de rea
lizacidn conforme a la figura 2, recibe forma de resorte,
que exélusivamente se opone a un agrandamiento de la chmara
de presidn en el puntal. E1 puntal interior esth retrofrai—
do en 1a’Figura 1, y salido en la Figura 2. '

El tubo intermedio telescOpico, utilizable conforme
a la Figura 1 al mismo tiempo como puntal de prolongacidbn,
ha sido designado en ambas figuras con 2, el puntal extérior
con 1, y el puntal interior con 3. El tubo intermedio teles-~
conico esth provisto de un coilarin 4 (Figura 2), o bien
con dos collarines 5, 5', dispuestos a cierta distancia uno
de otro (Figura 1l). El puntal exterior posee un tope 6, con-
tra el que se apoya el collarin 4 (5), cuando el tubo inter-
medio telescbpico esth retrotraido en el puntal exterior, y
un tope 7, cénvenientemente atornillable en el puntal exte-
rior, contra el que se apoya el collarin 4 (5') eventualmen-
te por intermdio del resorte 8, cuando el tubo intermedio
telescOpico esth salido del puntal exterior. En la Figura 1
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oponen los cuerpos de friccidn 9, dispuestos entre el co-
llarin 5 y el collarin 5!, resistencia a todo desplazamien-
to axial reciproco del puntal exterior y el tubo intermedio
telescdpico. El desplazemiento axial reciproco del tubo in-
termedio telescdpico y el puntal interior, puede ser bloguea
do, conforme a la Pigura 1, mediante la introduccidén de los
cerrojos 10 en las esodtaduras correspondientes del puntal
interior. Ia cdmara de presidn 11 del puntal estd dotada

de una conduccidn de alimentacién 12 para el agente de pre-
gidn, que estd cerrada por una vdlvule de retencidén ajusta-
da a la presidn de asentamiento del puntal, que no ha sido
representada. Ia obturacidn entre el tubo intermedio teles=-
cépico y el puntal exterior, se realiza mediante una junta
13, ¥ la obturacidn entre el puntal interior y el tubo in-
termedio telescdpico, mediante una junta 13'. Por fuera de
la junta 13, posee el puntal exterior conforme a la PFigura

2 un ensanchamiento cénico 14, que estd comunicado, & tra-
vés de taladros 15, con una ranura cerrada por un anillo e-
ldstico 16, Entre la junta 13 y la cdmara de presidén 11, es-
t4 la pared exterior del tubo intermedio telescdpico, condu-
cida junto a la pared interior del puntal exterior, provis-~

ta de ranuras 17,

~-NOTA ~

Los puntos de invencién propia y nueva que se presen-
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tan: para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencibn en Espafa, por VEZINIE afios, son los siguientes:

l.~ Un dispositivo de puntal hidrfulico para minas,
constituido por un puntal exterior, un puntal interior y
un tubo intermedio telescOpico insertado entre dichas par-
tes del puntal y que, por su pared exterior, esth hermeti-
zado con relacidbn al puntal exterior, mientras que por su
pared interior, esth hermetizado con relacibn al puntal in-
terior, caracterizado porque el tubo intermedio telescopi~
co, cuya cavidad interior, acogedora del agente de presiodnm,
esth abieria bacia el puntal exterior, posee un collarin
desplazable en direccibn axial entre dos topes del puntal
exterior, requiriendo al menos los movimientos del collarin
que tienen lugar en direccidbn al exterior de los dos topes,
el vencer la resistencia de un dispositivo eléstico de blo-
queo.

2.- Un dispositivo de puntal hidrhulico para minss,
de acuerdo con la reivindicacibn 1, caracterizado porgue la
resistencia del dispositivo de bloqueo esth en una relacibn
con la presibn de asentamiento del puntal, que correspondé
por 1o menos a la proporcidbn existente entre la seccion trang
versal total del punﬁmLinteridr v la seccibn transversal de
las paredes del tubo intermedio telescbpico.

3.~ Un dispositivo de puntal hidréulico para minas
de acuerdo con las reivindicaciones 1 - 2, caracterizado por
un dispositivo de bloqueo actuante en las dos direcciones de
movimiento, que estd formado por cuerpos de friccibn apoya-
dos contra la paredAexterior del tubo intermedio télescbpi—
co y la pared interior del puntal exterior.

4,~-Un dispositivo de puntal hidrdulico para minas
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de acuerdo con las reivindicaciones 1 - 3, caracterizado
por dispositivos, mediante los cuales el puntal interior
totalmente retrotraido en el tubo intermedio telescbpico,
puede ser bloquezdo en esta posicidbn con relacidbn al tubo
intermedio telescbpico,

5.~ Un dispogsitivo de puntal hidrbulico para minas
de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
porcue, como dispositivo de blogueo, sirve un resorte aque,
por un lado, se apoya contra el collarin y, por otro lado,
contra el tope exterior del puntal exterior.

6.~ Un dispositivo de puntal hidréulico para minos
de acuerdo con lez reivincicaciones 1, 2.y 5, caracteriza-
do porgue el puntal exterior posee un ensanchamiento coni-
co gue -al asentar el cuello sobre el tope vuelto hacia 1a
base del puntal exterior- comienza en la junta comprendida
entre el tubo intermedio telescbpico y el puntal exterior,
terminando junto al collarin dei tubo intermedio telescbpi-
co, y porgue el tubo intermedio telescbpico esth provisto,
en su periferia entre la junta y la clmara de presibn del
nuntal exterior, con ranuras que discurren axialmente.

7.~ Un dispositivo de puntal hidrdulico para minas
de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2, 5 y 6, caractexri~
7000 porgue la pared del puntal exterior, en la zona de en-
sanchamiento cbnico, esth provieta de taladros que llegan
hasta una ranmura dispuesta en su periferia, pudiendo ser
cerrados mediante un anillo elastico, insertado en dicha ra
nura. |

8.~ Un dispositivo de puntal hidrfulico para minas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en el dibujo gque se acompafia y con los fines

- 14 -
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que se han especificado.
Bste Memoria consta de quince hojas escritas a ma-

guina por una sola cara.

14 SEP 1965

POA.

Alberpyde, hﬂzﬁ%
or

Madrid,
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