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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que corresponde a una solicitud de PATENTE DE INTRODUCCION, 

por diez años, por" DISPOSICION PARA LA ELIMINACION EN UNA 

RED DE CORRIENTE ALTERNA DE LAS ONDAS ARMUNICAS PRODUCIDAS 

POR UN AMPLIFICADOR DE FRECUENCIA", cuyo registro se solici 

ta a favor de Birlec Española, S.A., entidad española, resi 

dente en Bilbao, San Vicente nS 1 

---- 0 ------

La invención se ocupa de la disposición para impedir 

los efectos de los armónicas de orden superior ( y que apa­

recen en la curva de tensión de una red de alimentación de 

corriente alterna) que se producen en un amplificador está­

tico de frecuencia.

Como se sabe, al conectar a una corriente alterna de

baja frecuencia un sistema para la producción de corriente 

monofásica de alta frecuencia, lo que es posible gracias a
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la ayuda de una combinación de transformador ggsBBEaggasicos, 

aparece en la tensión primaria un tanto por ciento muy eleva­

do de corrientes armónicas de orden superior al normal. Cuan­

do estas armónicas superiores, ya no transmiten ninguna poten­

cia, no se eliminan de la red primaria, la forma de la curva 

de tensión queda deformada de manera inadmisible, por las cají 

das de tensión producidas por estas corrientes armónicas su­

periores. Si hay que conectar un amplificador estático de fre­

cuencia, de gran potencia, a una red de alimentación póblica, 

la curva de tensión queda deformada de manera notable, y los 

efectos producidos por esta deformación sobre los diversos 

consumidores de energía, e incluso sobre la fuente de energía, 

pueden determinar la imposibilidad absoluta deí:onectar el 

generador a la red.

Con la disposición de que se ocupa esta invánción, se 

eliminan tales inconvenientes al conectar reactancias entre 

la red de alimentación y las bomas de entrada del amplifi­

cador estático de frecuencia. Tales reactancias ofrecen a las 

corrientes de frecuencia superior una impedancia mucho mayor 

que a la corriente de la frecuencia normal.

Las figuras 1 y 2 aclaran la invención de manara detalla­

da .

Es bien sabido que para conseguir un amplificador estático 

de frecuencia, se aprovechaba la dependencia no lineal de la 

inducción magnética B respectó a la intensidad de campo mag­

nético H, hasta el punto de que en caso de haber una inducción 

muy alta, la curva de la intensidad magnetizante absorbida de 

la red, no tiene la misma forma sinuosidal que la curva de 

tensión sino que se origina una curva muy deformada que con­

tiene ondas armónicas superiores. La deformación producida de
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modo artificial en la intensidad es tanto mayor cu, se

aproxime la curva de magnetización a la forma rectangular de­

seada .

En la figura 1 se ha representado el esquema de un genera­

dor para triplicar la frecuencia, y que por ejemplo en el caso 

de una corriente alterna trifásica de 5D Hz. de frecuencia se 

aplicaría para producir una corriente monofásica de 15D Hz. Es 

normal denominar esta disposición como triductor. En el triduc- 

tor se necesitan tres tansformadores monofásicos, cuyos nádeos 

se designan por K. Los arrollamientos primarios P están conecta­

dos en estrella y a la red de corriente alterna R S T. Los arro­

llamientos secundarios S alimentan en triángulo abierto a la 

carga B. Aquí, como ejemplo de carga, se ha tomado un horno de 

inducción. Un horno de inducción es una carga con un fuerte 

componente inductivo. Es preciso compensar éste por medio de 

condensadores o incluso sobrecompensarla. En internes de una 

buen9 utilización del triductor, es también conveniente compen­

sar su reactancia secundaria de dispersión. En la fig. 1 esta 

función se efectúa por los condesadores Cl, C2 y C3. Según 

las circunstancias, puede precindirse de uno o de dos de estos 

condensadores. Esta es una cuestión dependiente de la marcha del 

proceso de fusión.

A pesar de esta compensación en el.lado secundario, se 

consume con esta disposición una gran potencia reactiva de la 

red. Para la eliminación dB estas corrientes reactivas se conec­

tan en las bomas primarias otros condensadores C de adecuada 

capacidad. Entre la red de alimentación y las bomas de entrada 

del triductor, se conectan reactancias. (Estas reactancias, 

cuyo valor óhmico depende de la frecuencia, tienen porobjeto 

que aún siendo la tensión de la red R S 1 de forma sinuosidal, 

no sea ya la tensión aplicada a las bomas 1, 2 y 3 del triduo-



70 .-

75.-

80.-

85.-

90.-

95 . -

7 Á 4 T
3 ^  ^  Js ^  3 S

tor. Las armónicas superiores del triductor carc^^g^sces 

los condensadores C en vez de la red). Estas reactancias ha­

cen una función de filtrado de armónicos y su valor óhmico 

y características se aligan convenientemente para este pro­

pósito. También pueden emplearse resistencias.

La onda normal de la tensión sufra en las reactancias 

una caída de tensión, pero ésta permanece dentro de unos lí­

mites moderados, ya que gracias a los condensadores C la ins­

talación está en general compensada aproximadamente hasta uncos 

y- 1 y entonces la tensión de las resistencias está en ángulo 

recto con la tensión de las fases. No obstante, se puede 

también evitar total o parcialmente la caída de tensión de la 

onde normal en las reactancias si se emplea el esquema de 

principio de la fig. 2, en que las reactancias están en serie 

con los condensadores.

Es característico de la acción del triductor una interac­

ción muy marcada de una columna del núcleo del transformador 

K sobre las demás. 5e han dispuesto en los arrollamientos de 

los transformadores unas tomas que aparecen en la fig. 1 y 

que permiten un sencillo ajuste para lograr la marcha óptima 

de la instalación, Se puede conseguir el mismo efecto haciendo 

variables las reactancias primarias y la inducción en ellas, 

bien sea por medio de tomas intermedias, bien por variación 

de entrehierros o bien por magnetización previa con corriente 

continua.

Los efectos conseguidos por la variación de las reactan­

cias primarias pueden conseguirse también dejando aquellas 

fijas y variando la capacidad de los condensadores C conecta­

dos en el primario, o bien por una variación mixta de condensa 

dores y reactancias. Estas medidas pueden aplicarse sin que
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tengan lugar grandes invonvenientes, pues carece da impor­

tancia si el triductor supone para la red una carga de eos =1 

de cos^=0,9 inductivo o de eos * 0,9 capacitivo.

Asimismo estos efectos pueden también conseguirse por me­

dio de la reactancia de dispersión del transformador que ali­

menta al triductor cuando esta disposición se emplea en lugar 

de la conexión directa del mismo a la red de alimentación.

Las modificaciones que puedan ser introducidas en el 

objeto descrito y que no afecten a su esencialidad caracterís­

tica se entenderán incluidas en esta solicitud sean cualesquie 

ra las circunstancias que concurraan

N O T A

Descrito suficientemente el objeto de esta solicitud se 

declaran de novedad en España las siguientes:

R E I V I N D I C A C I 0 N E S

1-.-Disposición para la eliminación en una red de corrien 

te alterna de las ondas armónicas producidas por un amplificadn 

de frecuencia, caracterizada por el hecho de ser incluidas en­

tre la red de alimentación y las bomas de entrada del ampli­

ficador unas reactancias o resistencias, pÓrdidas que ofrecen 

a las corrientes de alta frecuencia una resistencia notablemen, 

te superior que a la corriente de frecuencia normal.

23.-Disposición para la eliminación en una red de corrien, 

te alterna de las ondas armónicas producidas por un amplifica­

dor de frecuencia, segón la reivindicación primera, caracteri­

zada por el hecho de que las reactancias primeras se conectan 

en serie con condensadores, ambos calculados de modo que esten 

en resonancia con la frecuencia de la red.

33.- Disposición para la eliminación de una red de corrier 

te alterna de las ondas armónicas producidas por un amplifica-
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dor de frecuencia, según la reivindicación primera, carac­

terizado, por el hecho de que las reactancias o resisten­

cias primarias son regulables y que se pueden disponer con 

regulación previa o a posteriori de la inducción óptica que 

de él mayor rendimiento.

4-.-Disposición para la eliminación en una red de 

corriente alterna de las ondas armónicas producidas por un 

amplificador de frecuencia, según la reivindicación prime­

ra, caracterizada por el hecho de que en el funcionamiento 

de la instalación con un transformador propio se han susti­

tuido las reactancias primarias totalmente o en parte por 

medio de la reactancia de dispersión propia de este trans­

formador aumentada de manera artificial.

5*.- Disposición para la eliminación en una red de 

corriente alterna de las ondas armónicas producidas por un 

amplificador de frecuencia, según la reivindicación prime­

ra, caracterizada por el hecho de que la capacidad de los 

condensadores C en el lado primarlo del amplificador se ha 

hecho regulable.

6S.- DISPOSICION PARA LA ELIMINACION EN UNA RED 

DE CORRIENTE ALTERNA DE LAS ONDAS ARMONICAS PRODUCIDAS POR 

UN AMPLIFICADOR DE FRECUENCIA.

Todo conforme se describe y reivindica en la pre­

sente memoria descriptiva que consta de siete hojas y se 

ilustra en los dibujos que a la misma se acompañan.

Madrid, a trece de Septiem
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bre de mil novecientos sesenta ; cinco.

BIRLEC ESPAÑOLA,5.A



BIRLEC ESPAÑOLA, S.A. HOJA UNICA

FtG. 29

ESCALA VARIABLE
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