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Estados Unidos de America, por:

"UNA DISPOSICION DE CIRCUITO DE TRASLACION DE SEÑALES"

Esta invención se refiere a sistemas de traslación de se­
ñales y, más en particular, a sistemas de traslacidn de señar­
les que pueden ser fabricados económicamente empleando técni­
cas de circuitos integrados.

5 Tal como se utiliza en esta memoria, el término circuito
integrado se refiere a un dispositivo semiconductor unitario 
o monolítico que es el equivalente de una red de elementos de 
circuito activos y pasivos conectados entre si.

Ellos mismos han presentado diversos problemas en el di- 
10 seño de circuitos amplificadores a formar en un dispositivo de



31 ¡7 4 O 3 ícircuitos integrados. ¡Por ejemplo, en amplificadores con capa­
citancia y resistencia conectadas en cascada, el uso de conden­
sadores de acoplamiento entre pasos sucesivos puede ser-recha- 
zable en algunas aplicaciones.

5 Entre otras cosas, el condensador de acoplamiento cappa un
espacio considerable en el dispositivo de circuitos integrados, 
incluso para una magnitud de capacitancia relativamente peque­
ña. La pequeña capacitancia de acoplamiento limita no sóló-la 
respuesta del amplificador en baja frecuencia, sino tambi&aAla 

10 respuesta en alta frecuencia, y, por tanto, la ganancia & iá 
frecuencia deseada de las señales. La capacitancia parásita en 
derivación que aparece en estructuras de condensador parg cir­
cuitos integrados, puede limitar la respuesta del circuito en 
alta frecuencia. Además de lo que antecede, las limitaciones en 

15 las técnicas de tratamiento actualmente utilizadas para formar 
condensadores son tales que los condensadores resultantes pueden 
ser fuente de dificultades debido a la formación de cortocircui­
tos entre sus placas.

En condensadores directamente acoplados, conectados en cas— 
20 cada, la tensión continua que aparece en el electrodo de salida 

de un paso comprende la tensión que se aplica al paso siguien­
te. Como resultado, se utilizan complicadas redes de polariza­
ción para establecer el punto operante deseado para cada uno de 
los pasos conectados en cascada. Además, tiene que proporcionarse 

25 una realimentación de corriente continua (c-c) para la estabili­
zación del punto operante. Cuando ha de proporcionarse una ga­
nancia sustancial en un dispositivo de un solo circuito integra­
do, los cambios de fase dentro del bucle de realimentación son 
tales que aumentan la probabilidad de inestabilidad del circui- 

30 to.
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En una realización de la invención, se utilizan tres" 

transistores que tienen, cada uno, electrodos base, emisor y 
colector. Unos medios que incluyen resistencias primera., y'se­
gunda, conectan los transistores primero y segundo, como un 
amplificador acoplado en los emisores, con el primer tríánsis- 
tor. La primera resistencia está conectada en comiin con l.qs 
electrodos emisores de los transistores primero y segugdó *y 
la segunda resistencia está conectada en el circuito del;-co­
lector del segundo transistor. Están previstos medios para?, co­
nectar el tercer transistor como un circuito seguidor dp /emi­
sor. Finalmente, se incluyen medios para proporcionar u#á;bo-

* * *

nexión de corriente continua para aplicar las señales próce-
**.$ +

dentes del circuito amplificador acoplado en los emisores al 
circuito seguidor de emisor.

Los términos resistencias, condensadores, transistores, 
rectificadores, etc., tal como son utilizados en esta memoria, 
están destinados a aplicarse al dispositivo equivalente incor­
porado a un dispositivo de circuitos integrados.

En los dibujos que se acompañan:
La figura 1 es un diagrama esquemático del circuito de un 

paso amplificador que realiza la invención.
La figura 2 es un diagrama esquemático del circuito de 

un par de pasos amplificadores conectados en cascada.
Las figuras 3a, 3b, y 3c, son gráficas que representan la 

respuesta en frecuencia del circuito amplificador de la figura 
2 para diferentes condiciones de su circuito de realimentación 

Las figuras 4a y 4b representan elementos de circuito que 
pueden estar conectados en el circuito de realimentación del 
amplificador representado en la figura 2. y

La figura 5 es un diagrama esquemático del circuito de un30
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canal de tratamiento de ondas moduladas en ángulo para, recepto­
res de televisión, que puede ser incorporado a u n  dispositivo 
de circuitos integrados. ^

El diagrama esquemático del circuito de la figura, ̂  Repre­
senta un paso amplificador 10 de acoplamiento directo qqp.puede 
comprender un bloque básico de construcción para circuidas in­
tegrados. El paso amplificador 10 incluye tres transistores 12,
14 y 16 conectados para proporcionar un circuito amplificador 
acoplado en los emisores que activa un circuito seguidor,de 

10 emisor. ; /*,
* El circuito amplificador acoplado en los emisores incluye

. *  *

el transistor 12 conectado en lá configuración de colector^co-**í -*
mún, activando el transistor 14, que está conectado en la con­
figuración de base común. Las señales procedentes de una fuente 

15 18, no incluida necesariamente en el dispositivo de circuitos
integrados, son aplicadas al electrodo base del transistor 12.

El acoplamiento entre los transistores 12 y 14 es propor­
cionado por la conexión directa de los emisores y la resisten- 

. cia 20 que está conectada en común entre los electrodos emiso- 
20 res de los transistores 12 y 14 y el terminal negativo 22 de 

un suministro de potencial operante. El electrodo base del 
transistor 14 está conectado a masa.

Una resistencia de carga 24 está conectada entre el elec­
trodo colector del transistor 14 y un terminal positivo 26 del 

25 suministro de potencial operante. Las señales amplificadas
desarrolladas a travós de la resistencia de carga 24 son apli­
cadas directamente al electrodo base del transistor 16 que es­
tá conectado en un circuito seguidor de emisor. Las señales de 
salida procedentes del paso 10 son desarrolladas a travós de 

30 la resistencia de carga 28 del seguidor de emisor.
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La fuente de suministro de potencial operante, no mostra­

da, comprende un suministro de tres terminales que proporciona 
tensiones simétricas positivas y negativas con relación.á^masa.
Por vía de ejemplo, la tensión en los terminales 26 y 22 guede 
ser más dos voltios y menos dos voltios, respectivamente^,con
masa como referencia*  ̂ *

En el presente ejemplo, el circuito amplificador acopiado 
en los emisores es equilibrado para un funcionamiento simétrico 
manteniendo los electrodos bases de los transistores 12 y 14 a.Y?**

10 sustancialmente el mismo potencial (masa). Otros pasos ampl¿fi- 
cadores de la misma configuración de circuito que el pase? 'ampli- 
ficador 10 pueden ser activados directamente por el paso* 4iapli- 
ficador 10 si la tensión continúa en el electrodo emisor del 
transistor 16 se mantiene a potencial de masa o cero. En tal 

15 caso, el amplificador o limitador acoplado en los emisores de 
elementos sucesivos estará equilibrado, ya qué los electrodos 
bases del primer transistor 12 estarán a potencial cero. Debe 
notarse en este punto que para algunas aplicaciones del circui­
to puede ser deseable un desequilibrio deliberado de los ampli- 

20 ficadores sucesivos acoplados en los emisores.
Se establece el nivel deseado de la tensión continua de 

salida ajustando la tensión de reposo en el colector del tran­
sistor 14 a una tensión que sobrepasa la tensión continua de 
salida deseada en una cantidad igual a la caída de tensión (V^^) 

25 a través de la unión base a emisor del transistor 16. Para pro­
porcionar una tensión cero de salida con relación a masa, se 
ajusta la tensión en el electrodo colector del transistor 14 a 
aproximadamente *0,65 voltios y los 0,65 voltios opuestos más a 
menos a través de la unión base a emisor del transistor 16 dan 

30 por resultado cero voltios en el electrodo emisor del transistor

-  5 -
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16. Así, pueden conectarse directamente en cascada pasos sucesi­
vos sin la necesidad de redes de polarización complicadas.

Puede estabilizarse el circuito contra cambios de tempera-) - *
tura y variaciones del suministro de energía seleccionando-la 

5 resistencia 24 de modo que sea dos veces mayor que la resisten­
cia 20. Los cambios de temperatura tienden a cambiar la tensión 
V. entre el emisor y la base de los tres transistores. gSh'ios 
transistores 12 y 14, supóngase que los cambios de temperatura 
producen un cambio de en una cantidad A v ^ g ,  y como resul- 

10 tado la corriente de cada transistor 12 y 14 cambia en unajd&n- 
tidad A i .

( 1 )

* * 3*

Entonces A v ^ g  = 2 A  ÍR2Q I **

Despejando be (2)
2R„15 ^ 2 0

en la que R^Q es el valor óhmico de la resistencia 20. El cambio 
de la tensión del colector del transistor 14 es

A v  = A i R 24 (3)

20 donde R^^ es el valor Óhmicó de la resistencia 24. Sustituyendo 
(2) en (3)

A v , =
^^be^24
2R,

(4)
20

25 El cambio de tensión en el electrodo emisor del transistor
16 es A v  - Av.be

30
2R20

- A v ^ .  = Av^._ í ^34be be ( R.( *20

- 1

6
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Si = 2RgQ, entonces el cambio neto de tensión en el

electrodo emisor del transistor 16 es cero. En otras palabras,*''* -* * 4si se hace la resistencia 24 dos veces mayor que la resistencia 
20, la subida de tensión en la salida del seguidor de emisor

5 debido a su decreciente con temperatura creciente se com­
pensa por la caída de tensión en el colector del transistor 14*

Ahora, considérense los efectos de las variaciones Re3f su­
ministro de potencial operante. Si la tensión en el terminal 26 
cae en una tensión Z\e-, (se hace menos positiva) entonces la**- . 4!A t 310 tensión de salida en el colector del transistor 14 cae unatinag-

15

nitud similar debido a que la corriente a través del transistor 
14 permanece constante. Si la tensión en el terminal 22 cáe^en 
una tensión (se hace menos negativa), la corriente del
emisor por transistor cae en
A .  A . A  R2 , y la tensión del colector sube en 24
2R20 2R20

Por tanto, el cambio neto de tensión en el colector del transis­
tor 14 es

20 ^2^24 . Además, si se hace la resistencia 24

igual al doble del valor de la resistencia 20, entonces el cam­
bio neto de tensión en el colector del transistor 20 es 
^  e^ - ^ O g  . Es ventajoso derivar e^ y e^ de una fuente de 

25 energía común de modo que e^ y e^ varíen en la misma propor­
ción.

Un importante hecho a observar aquí es que las relaciones 
de las resistencias 20 y 24 son más importantes para el mante­
nimiento de la estabilidad que sus valores absolutos. Esto es de 

-30 una importancia especial en la fabricación de circuitos integra-
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dos, ya que pueden formarse las dos resistencias al mismo^EP^S^ 
po y pueden mantenerse fácilmente sus relaciones, mientras que 
los valoree óhmicos absolutos son una función de las variables
de los procesos de fabricación. Por consiguiente, con un gg-oce- 

5 dimiento dado, puede esperarse una producción más alta de.cir­
cuitos utilizables cuando las relaciones de los componepjtgg de 
circuito son más importantes que loe valores absolutos. .-* * *,

El diagrama esquemático del circuito de la figura 2.Ttncluye
un par de pasos de amplificación 30 y 32 conectados directamente 

10 en cascada. El paso 32 es igual que el representado én la.'figura 
1 y el paso 30 difiere del circuito representado en la figura 1 
en que ha sido incluido un bucle de realimentación de corriente 
continua para proporcionar la estabilización del punto operante.

El paso amplificador 30 incluye un par de transistores 34 
15 y 36 conectados para funcionar como un amplificador acoplado en 

los emisores, y un tercer transistor 38 conectado para funcionar 
como un amplificador seguidor de emisor. Las señales de salida 
procedentes del paso amplificador 30 son desarrolladas a través 
de una resistencia de carga 40. El circuito de realimentación de 

20 corriente continua incluye una resistencia 42 conectada entre el 
electrodo emisor del transistor 38 y el electrodo base del tran­
sistor 36. Un condensador 44 conecta el electrodo base del tran­
sistores a masa.

La corriente de la base del transistor 36, que pasa a tra- 
25 vés de la resistencia 42, tiende a establecer el electrodo base 

del transistor 39 a una tensión positiva con relación a masa.
Tal tensión tiende a desequilibrar la parte amplificadora aco­
plada en los emisores del paso 32 debido a que seria diferente 
la tensión continua en los electrodos bases de los transistores

30 39 y 41.
-  8
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Para impedir el desequilibrio y conservar una limitación 

simétrica en el circuito, se desarrolla una tensión de compen­
sación en el bucle de realimentación. La tensión de compensación 
se desarrolla a través de una resistencia 46 conectada -éRthe el 
emisor del transistor 38 y la resistencia de carga 40. Sa*re­
sistencia 46 es de un valor apropiado para desarrollar-üna'ten- 
sión igual a la tensión desarrollada a través de la resistencia 
42. Como las tensiones a través de las resistencias 42 y *46 es-

i
tán en oposición, el electrodo báse del transistor 36 eá'ópera- 

10 do a potencial de masa. Al mismo tiempo, la tensión continua de 
salida en la unión de las resistencias 40 y 46 está a póteheial 
de masa. Se obtiene así un equilibrio completo. ^ ̂  1

El condensador 44 proporciona tensiones de realimentación 
máximas en corriente continua o a bajas frecuencias. La respues- 

15 ta en frecuencia del paso amplificador de la figura 2 está re­
presentada en la figura 3(a) que es una gráfica de la amplitud 
A de la señal de salida en función de la frecuencia. La caída 
de ganancia a bajas frecuencias es debida a la realimentación 
negativa a baja frecuencia, y la caída de ganancia a altas fre- 

20 cuencias es debida a capacidades en derivación en el circuito
integrado.

Pueden utilizarse otras formas de realimentación. Por ejem­
plo, si se sustituye el condensador 44 por una resistencia como 
se representa en la figura 4a, la respuesta én frecuencia se hace 

25 relativamente plana desde corriente continua hasta una cierta 
frecuencia más alta determinada por el "nivel" óhmico, como se 
representa en la figura 3(b). 3e ha encontrado que el límite su­
perior de frecuencia es del orden de 100 megaciclos por segundo 
cuando las resistencias del colector para los transistores 36 y 

30 41 son de bajos valores, tales como del orden de 150 ohmios. Si

9  -
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se utiliza una red selectiva, tal como el circuito sintonizado
en serie representado en la figura 4b, para sustituir el con­
densador 44, la respuesta toma una característica de papo'de

í- -y".
banda como se representa en la figura 3(c). Asi, puede agre- 

5 ciarse que la configuración de la característica de pa$g. de 
banda se establece por el tipo de circuito de realimentación 
utilizado*

En el circuito de la figura 2, el paso amplificadoyí\30 es 
operado a bajos niveles de energía y el paso amplificador^

10 es operado a más altos niveles de energía. A este fin, ^ s .  
tensiones simétricas positivas y negativas aplicadas a 
terminales 54 y 56 son de menor magnitud que las tensiones^po-y y
sitivas y negativas aplicadas a los terminales 50 y 52. El pa­
so de alto nivel 32 no necesita ser incluido en el bucle de 

15 realimentación, ya que es automáticamente equilibrado por la 
realimentación que le precede.

El hecho de que el paso amplificador 32 no está incluido 
en el bucle de realimentación, reduce la magnitud de ganancia 
de bucle abierto encerrada por el bucle de realimentación, y,

20 por tanto, reduce la posibilidad de oscilación, Debe apreciarse 
que no es necesario mantener ni la resistencia ni las relacio­
nes óhmicas en el paso de alto nivel 32. La parte 32 seguidora 
de emisor no es sustancialmente afectada por el desequilibrio 
de la parte acoplada en los emisores del paso, y no es necesa- 

25 rio mantener el emisor del seguidor de emisor a potencial cero.
El diagrama esquemático del circuito de la figura 5 repre­

senta el uso de pasos amplificadores múltiples de tres transís-* 
tores en el canal de sonido de un receptor de televisión. El 
rectángulo 60, de líneas de trazos, tiene un par de zonas de 

30 contacto 62 y 64, que están acopladas a una fuente de ondas de

10 -
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FM (frecuencia modulada). En cuanto a dimensiones físicas, el 
fragmento 60 puede ser del orden de 1,2 mm x 1,2 mm o menor.

Las señales en frecuencia modulada procedentes dé'un&. 
fuente adecuada, tal como un detector de video de un amB^g.fi- 

5 cador de video de un receptor de televisión, son aplicabas a 
un terminal 66 y acopladas a través de un condensador ̂  un 
circuito resonante 70, que está sintonizado a la pulsación de 
4,5 Mc/seg. entre las portadoras de video y de sonido da¿una 
señal de televisión. El circuito resonante 70 y el condepg^dor 

10 de acoplamiento 68 en el presente ejemplo son externos íaílfrag- 
mentó, pero están acoplados al mismo a través de las zoñhs^de ̂ i?
contacto 62 y 64. Se aprecia que los principios de la invención 
se adaptan fácilmente a receptores de ondas de radio en fre­
cuencia modulada.

15 La zona de contacto 62 está directamente acoplada a un
primer paso amplificador 72 que incluye tres transistores 74,
76 y 78. Los dos transistores primeros 74 y 76 están conectados 
para proporcionar un amplificador acoplado en los emisores y el 
tercer transistor 78 está conectado como un seguidor de emisor, 

20 como se ha descrito anteriormente.
El paso amplificador 72 está directamente acoplado a un 

paso amplificador similar 80 que incluye también tres transis­
tores 82, 84 y 86. Un circuito de realimentación que incluye 
una resistencia 88, está conectado entre el electrodo emisor 

25 del transistor 86 y el electrodo base del transistor 76. Un 
condensador 90, que puede no estar en el fragmento de circui­
tos integrados conecta el electrodo base del transistor 76 a 
un circuito comdn para los electrodos de base de los transis­
tores 74 y 84.

30 El condensador 90 está conectado al fragmento de circuitos

-  11 -



integrados a través de una zona de contacto 92. Se desarrolla !
una tensión de compensación en el circuito de realimentación a 
través de una resistencia 94 para que se oponga y anúlenla ten­
sión desarrollada a travós de la resistencia de realimeniáción 

5 88, como se ha descrito con relación a la figura 2. *
Las señales de salida procedentes del paso 80 son¡deáarro- 

liadas a través de una resistencia 96 y aplicadas a un^e^o am­
plificador de alto nivel 100 que incluye tres transistores 102, 
104 y 106. La parte seguidora de emisor del transistor IOS** del 

10 paso 100 está conectada a través de una zona de contacto íl08- *.*,-.** a
. t ̂para excitar el arrollamiento primario de un transformador ̂ dis-
i 't3-ícriminador 110. El arrollamiento secundario del transformador 

discriminador está conectado a través de un par de zonas de 
contacto 112 y 114 al resto del circuito discriminador 116. El 

15 circuito discriminador 116 está equilibrado para proporcionar 
una tensión continua de salida en la base del transistor 118 
que no varia con el nivel de las señales o las fluctuaciones 
del suministro de energía.

Las señales desmoduladas aplicadas al electrodo base del 
20 transistor 118 son desarrolladas a través de la resistencia 120, 

y son tomadas del fragmento semiconductor a través de la zona 
de contacto 124.

El circuito de la figura 5 difiere del de las figuras 1 y 
2 en que el suministro de potencial operante está desequilibra- 

25 do. En otras palabras, todas las tensiones en el circuito son 
positivas con relación a masa. A este fin, el terminal positivo 
de una fuente de suministro de corriente continua que puede es­
tar expuesta a cierta variación, está conectado a la zona de 
contacto 130 y el terminal negativo puesto a masa está conecta- 

30 do a la zona de contacto 132. La tensión sin regular entre las

12
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31740zonas de contacto 130 y 132 se aplica directamente a los tran­
sistores del paso amplificador de alto nivel 100.

Una resistencia 139 y seis rectificadores 140, 142,-144,
146, 148 y 150, formados todos en el fragmento de circuitos 
integrados, están conectados en serie entre los terminal^ de 
suministro de energía 130 y 132 y proporcionan tensiones^ppe- 
rantes reguladas para los pasos amplificadores 72 y 80s-Los 
rectificadores 140-150 tienen dispuestos sus polos de modo que 
sean polarizados directamente por el suministro conectado*a 
través de los terminales 130 y 132, y proporcionan uñateaba
de tensión sustancialmente constante para fluctuaciones-^e^a- 
tivamente amplias de la tensión de alimentación. r V *3̂, í. 3

La tensión total a través de los seis rectificadores pro­
porciona el suministro de tensión del colector para los tran­
sistores utilizados en los pasos amplificadores 72 y 80, ex­
cepto para el transistor 86 seguidor de emisor. La tensión 
desarrollada a través de los rectificadores 140, 142 y 144 es 
utilizada para proporcionar la tensión de base para los tran­
sistores 74, 84 y 1Ó4.

El sistema de regulación de tensión descrito no es venta­
joso solamente debido a que se incorpora fácilmente a un frag­
mento de circuitos integrados, sino que proporciona también 
tensiones reguladas fácilmente asequibles entre los diversos 
rectificadores. Por ejemplo, el electrodo base del transistor 
118 está conectado a través del transformador discriminador a 
la unión entre los rectificadores 144 y 146 y asi está mante­
nido a aproximadamente más dos voltios por encima de masa. Se 
proporciona después la tensión de polarización apropiada para 
el transistor 118 devolviendo el electrodo emisor a través de 
la resistencia 122 a un punto entre los rectificadores 140 y

-  13 -



142. Como la caída de tensión por rectificador es aproximadamen­
te 0,65 voltios, se aplican aproximadamente 1,3 voltios entre 
los electrodos base y emisor del transistor 118, una paRtp^del

í 'i..**
cual es sometida a caída de tensión a travós de la resistencia

+ i  3 í  !

5 122. .A,
Como en el caso del circuito de la figura 2, el paso ̂ ampli­

ficador de salida 100 no está incluido dentro del bucle jib*ye-A.; yA*'
alimentación. Sin embargo, el bucle de realimentación man%ene 
la tensión a travós de la resistencia 96 en el mismo nivel <̂ ue 

10 la tensión aplicada a la base del transistor 104? por tantb% la 
parte amplificadora acoplada en los emisores del paso ampl^fica- 
dor 100 es equilibrada automáticamente. Puede ser deseablÓ^§n 
algunas aplicaciones mantener la tensión a travós de la resis­
tencia 96 en un valor diferente del aplicado al electrodo base 

15 del transistor 104. Por vía de ejemplo, tal desequilibrio de 
las tensiones de polarización de la base permite una mayor os­
cilación de la tensión del colector del transistor 104, y, por 
tanto, una señal de salida de mayor amplitud.

La configuración del circuito es tal que las sobrecargas de 
20 estado permanente o transitorio aplicadas al electrodo base del- 

transistor 74 no introducen ondulaciones en la red de realimen­
tación o en el circuito de salida del amplificador. Esto es un 
resultado del más alto grado de limitación simótrica obtenido 
en el amplificador acoplado en los emisores y de la linealidad 

25 del seguidor de emisor. Esta insensibilidad a condiciones de 
sobrecarga impide desplazamientos indeseables del punto operan­
te del amplificador con el nivel de las señales, que provocarían 
un desplazamiento del eje geométrico de limitación de amplitud 
y, por ello, degradarían o reducirían la actuación dé limitación 

30 del circuito.
14 =*



La configuración fundamental de cada paso amplificador es
tal que el circuito de entrada tiene una alta impedancia de en-

Ü*- S'l
trada y está libre o exento de realimentación a través Ideóla

e
capacitancia colector a base del primer transistor de ctfdá^paso. 

5 La libertad o ausencia de realimentacidn de efecto NilléWAu­
menta también la ganancia y la anchura de banda del amplffíca- 
dor, reduce los cambios de fase de la señal y mejora la*estabi­
lidad global. El circuito de la figura 5 proporciona una fiesta-
cada actuación como amplificador-limitador. Se ha obtenid&^hn

_ .
10 margen dinámico superior a 70 db debido a que la ausencíefdc 

rectificación y otros efectos no lineales en cada uno dé.los 
pasos amplificadores impiden que el punto operante se desplace 
incluso bajo condiciones extremas de sobrecarga.

La ausencia de condensadores de acoplamiento entre los di- 
15 versos pasos amplificadores proporciona ventajas tanto a la to­

pología del circuito integrado resultante cómo a la actuación 
del circuito integrado. Como se ha mencionado anteriormente, 
los condensadores de acoplamiento ocupan un gran espacio en el 
circuito integrado. Además, los condensadores de acoplamiento 

20 agregan capacitancia parásita que reduce la anchura de banda 
del circuito.

En circuitos amplificadores y limitadores de elevada ga­
nancia, que se requieren para manipular grandes señales con un 
gran porcentaje de modulación en amplitud, se requiere una mayor 

25 regulación de la tensión de suministro de energía. La resisten­
cia interna de los rectificadores 140-^150 de la figura 5 es su­
ficientemente alta de modo que los cambios de la corriente de 
carga absorbida por los transistores de los pasos amplificadores 
72 y 80 puedan producir cambios en la tensión aplicada a estos 

30 transistores. Las dos partes acopladas en los emisores (transis-

15 -
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torea 74 y 76 y transistores 82 y 84) tienen una corriente
esencialmente constante, y la modulación en amplitud no afecta
materialmente la corriente absorbida por estos pasos.*Sih* em-

* **
bargo, los transistores 78 y 86 seguidores de emisor absorben*****

5 corriente en función de la modulación en amplitud. Estog cam-
*

bios de corriente que operan contra la resistencia interna de 
estos rectificadores, pueden afectar adversamente el fahóiona- 
miento del sistema. Por consiguiente, como se representa.en la 
figura 5, el colector del transistor 86, que funciona a un ni- 

10 vel de señal más alto que el transistor 78 no es alimentado por 
el divisor rectificador 140-150, sino que es devuelto al* jbprmi- 
nal 130 de potencial operante.

Puede disponerse un suministro de tensión de impedancia 
más baja en el fragmento de circuitos integrados, como se re- 

15 presenta en la figura 6. Una par de transistores 160 y 162, 
conectados como seguidores de emisor, proporciona la transfor­
mación de impedancia deseada. Está previsto un rectificador 
adicional 143 para compensar la caída del emisor a la base de 
los transistores 160 y 162. El potencial operante para los 

20 electrodos colectores de los transistores 74, 76, 78, 82, 84 y 86 
es proporcionado en el terminal 164 del electrodo emisor del 
transistor 160. El potencial intermedio derivado entre los rec­
tificadores 144 y 146 de la figura 6 está disponible en el ter­
minal 166 del electrodo emisor del transistor 162. El.terminal 

25 168 de la figura 6 está destinado a ser conectado al transistor
118 a través de la resistencia 122.

Los seguidores de emisor presentan una impedancia más baja 
que los rectificadores 140-150 y, por tanto, las variaciones de 
la corriente de carga debido a la modulación en amplitud produ—

30 cen un cambio mucho menor en la tensión de alimentación. Como

-* 16 <!* .
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resultado, con el circuito de la figura 6, el electrodo colector 
del transistor 86 puede ser devuelto al terminal 164 de suminis^
tro regulado con un ajuste apropiado del valor de la resistencia 
de carga del emisor de ese transistor. A.:*'*

5 Esta solicitud que corresponde a la presentada en Estados
Unidos de América, el día 14 de septiembre dé 1964, baj$̂ e¡lB ns
396.140, se acoge a los beneficios del articulo 51 del Tgígénte 
Estatuto sobre Propiedad Industrial.

+

10
N O T A

+ * .2
* * d-

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan . 
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invención 

15 en España, por VEINTE años, son los siguientes:
1.-.Una disposición de circuito de traslación de señales 

provista de transistores primero, segundo y tercero que tienen, 
cada uno, electrodos de base, emisor y colector, caracterizán­
dose dicha disposición de paso de traslación de señales por me- 

20 dios que incluyen resistencias primera y segunda que conectan 
dichos transistores primero y segundo como un circuito amplifi­
cador acoplado en los emisores, estando conectada dicha primera 
resistencia en conrdn con los electrodos emisores dé dichos 
transistores primero y segundo, y estando conectada dicha se- 

25 gunda resistencia en el circuito del colector de dicho segundo 
transistor, medios que conéctan dicho tercer transistor como un 
circuito seguidor de emisor, y medios que proporcionan una co­
nexión para corriente continua destinada a aplicar las señales 
procedentes del circuito amplificador acoplado en los emisores 

30 a dicho circuito seguidor de emisor.

-  1 7



según la reivindicación 1, caracterizada por terminales primero
* * *ty segundo destinados a ser conectados a una fuente de suministro 

de potencial operante y un tercer terminal destinado a sen'*man- 
5 tenido a un potencial intermedio a los potenciales en dfe&6s 

terminales primero y segundo, medios de circuito de entrador de
, * * y

señales conectados al electrodo base de dicho primer tríns^lstor,
teniendo dicha segunda resistencia un valor óhmico sustanpial-
mente doble del de dicha primera resistencia, una conexión ípara

.. * \10 corriente continua desde el electrodo colector de dicho pfimer 
transistor a dicho segundo terminal, medios que conectan*^%

I***'?'
electrodo base de dicho segundo transistor a dicho terce^ .ter­
minal, una conexión para corriente continua desde el electrodo 
colector de dicho segundo transistor al electrodo base de dicho 

15 tercer transistor, una conexión para corriente continua desde 
el electrodo colector de dicho tercer transistor a dicho segundo 
terminal y una tercera resistencia conectada entre el electrodo 
emisor de dicho tercer transistor y dicho primer terminal.

3*= Una disposición de circuito de traslación de señales 
20 según la reivindicación i, caracterizada por unos medios de 

circuito de entrada de señales conectados al electrodo base de 
dicho primer transistor, y un circuito de realimentación de 
corriente continua conectado entre el electrodo emisor de dicho 
tercer transistor y el electrodo base de dicho segundo transis- 

25 tor. ,
4*- Una disposición de circuito de traslación de señales 

según la reivindicación 3; caracterizada porque dicho circuito 
de realimentación de corriente continua incluye una tercera re­
sistencia.

30 5.- Una disposición de circuito de traslación de señales

. -  18 -  -



según la reivindicación 4* caracterizada por medios en áicho 
circuito de realimentación de corriente continua para desarro-3'.
llar una tensión de compensación de magnitud sustancialmente 
igual y de polaridad opuesta a la tensión desarrollada* a* través 
de dicha tercera resistencia. ?

6.- Una disposición de circuito de traslación de sééales 
según la reivindicación 2, caracterizada por resistenciag'^ter- 
cera y cuarta conectadas en serie entre el electrodo emisor de
dicho tercer transistor y dicho primer terminal; una quinta re-* -

10 sistencia conectada entre el electrodo emisor de dicho tercer- -
transistor y el electrodo base de dicho segundo transistor,? 
siendo dicha tercera resistencia de un valor apropiado p'ara:
desarrollar una tensión de una magnitud igual a la tensión des­
arrollada a través de dicha quinta, resistencia; y medios de im- 

15 pedancia conectados éntre el electrodo base de dicho segundo 
transistor y dicho tercer terminal.

7. - Una disposición de circuito de traslación de señales 
según la reivindicación 6, caracterizada porque dichos medios 
de impedancia comprenden un condensador, una resistencia o ún

20 circuito resonante en serie.
8. -* Una disposición de circuito de traslación de señales 

según una cualquiera de las reivindicaciones 1^5, caracterizada 
por un segundo paso de traslación de señales que incluye tran­
sistores cuarto, quinto y sexto, provisto cada uno de electrodos

25 base, emisor y colector, medios que incluyen resistencias ter­
cera y cuarta que conectan dichos transistores cuarto y quinto 
como un circuito amplificador acoplado en los emisores, estando 
dicha tercera resistencia conectada en común con los electrodos 
emisores de dichos transistores cuarto y quinto y estando conec- 

30 tada dicha cuarta resistencia en el circuito del electrodo co-
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lector de dicho quinto transistor, medios de circuito de'envrüKar-^
de señales que conectan el electrodo base de dicho cuarto tran-

- * .  *-*sistor al electrodo emisor de dicho tercer transistor, Regios 
que conectan dicho sexto transistor como un circuito seguidor 

5 de emisor, y una conexión para corriente continua destinada a
aplicar las señales desarrolladas a través de dicha cuartaáre-

- - .?!* sistencia al electrodo base de dicho sexto transistor. '* ^
9.- Una disposición de circuito de traslación de señales

según la reivindicación 8, caracterizada por un tercer pasorde
10 traslación de señales que incluye transistores séptimo, octgpvo

a-***-y noveno provisto cada uno de electrodos base, emisor y coiep- 
tor, medios que incluyen resistencias séptima y octava q&e/co­
nectan dichos transistores séptimo y octavo como un circuito 
ampliador acoplado en los emisores, estando dicha séptima re- 

15 sistencia conectada en común con los electrodos emisores de di­
chos transistores séptimo y octavo,y estando dicha octava re­
sistencia conectada en el electrodo colector de dicho noveno 
transistor, una conexión para corriente continua entre la unión 
de dichas resistencias quinta y sexta y el electro base de di- 

20 cho séptimo transistor, medios que conectan dicho noveno tran­
sistor como un circuito seguidor de emisor, y una conexión para 
corriente continua desde el electrodo colector de dicho octavo 
transistor al electrodo base de dicho noveno transistor.

104- Una disposición de circuito de traslación de señales 
25 según la reivindicación 9, caracterizada porque la tensión con­

tinua operante aplicada a dichos transistores séptimo, octavo 
y noveno es de una magnitud mayor que la tensión operante apli­
cada a dichos transistores primero, segundo, tercero, cuarto, 
quinto y sexto.

30 11.- Una disposición de circuito de traslación de señales

20
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según una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac­
terizada porque cada paso de traslación de señales tiene la for­
ma de un circuito integrado que incluye una pluralidad iifé. dispo­
sitivos amplificadores semiconductores y de resistencias. ff^rma- 

5 dos en un solo cuerpo semiconductor y conectados entre simpara 
proporcionar un circuito eléctrico, una pluralidad de dispásiti- 
vos rectificadores conectados en serie formados en dicho^cuerpo, 
medios para aplicar una tensión continua a través de diches dis­
positivos rectificadores conectados en serie, y medios pajsaMe- 

10 rivar los potenciales de polarización para dichos dispositivos 
semiconductores a través de diferentes combinaciones de dichos 
dispositivos rectificadores.

12. - Una disposición de circuito de traslación de señales 
según la reivindicación 1, caracterizada por medios para mante-

15 ner el electrodo base de dichos transistores primero y segundo 
a sustancialmente el mismo potencial y caracterizado además 
porque el potencial en el electrodo colector de dicho segundo 
transistor polariza inversamente la unión del colector a la ba­
se de dicho segundo transistor en una magnitud igual a la ten- 

20 sión base a emisor de dicho tercer transistor.
13. ^Una disposición de circuito de traslación de señales, 

caracterizada por un circuito integrado que incluye una plura­
lidad de dispositivos formados en un solo cuerpo semiconductor 
y conectados entre sí para proporcionar un circuito eléctrico,

25 una pluralidad de dispositivos rectificadores conectados en se­
rie formados en dicho cuerpo,.medios que incluyanuna resisten­
cia para aplicar una tensión continua a través de dichos dispo­
sitivos rectificadores conectados en serie, un transistor pro­
visto de electrodos base, emisor y colector formado en dicho 

30 cuerpo, medios de carga conectados con dicho electrodo emisor,
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medios para aplicar dicha tensión continua entre dicho electro­
do colector y un terminal de dichos medios de carga alejado de 
dicho electrodo emisor, y medios que conectan un números prede­
terminado de dichos dispositivos rectificadores conectados*en* '
serie entre dicho electrodo base y un terminal de dichos inedios* 3 *
de carga alejado de dicho electrodo emisor.

* *14.- Una disposición de circuito integrado según la* fréivin-
- y + 3dicación 13, caracterizada por transistores primero y segundo

provisto cada uno de electrodos base, eioisor y colector
. . .  ? .

10 dos en dicho cuerpo, unos primeros medios de carga conectadas
í t -con el electrodo emisor de dicho primer transistor, medios' para

aplicar dicha tensión continua entre el electrodo colectar dre 
dicho primer transistor y un terminal de dichos primeros medios 
de carga alejado del electrodo emisor de dicho primer transis- 

15 tor, medios que conectan un número predeterminado de dichos dis­
positivos rectificadores conectados en serie entre el electrodo 
basé del primer transistor y el terminal de dichos primeros me­
dios de carga alejado del electrodo emisor de dicho primer tran­
sistor, unos segundos medios de carga conectados con el electro- 

20 do emisor de dicho segundo transistor, medios para aplicar di­
cha tensión continua entre el electrodo colector de dicho segun­
do transistor y un terminal de dichos segundos medios de carga 
alejado del electrodo emisor de dicho segundo transistor, y me­
dios que conectan un número diferente de dichos dispositivos 

25 rectificadores conectados en serie entre el electrodo base de 
dicho segundo transistor y el terminal de dichos medios de car­
ga alejado del electrodo emisor de dicho segundo transistor.

15.- Una disposición de circuito integrado que incluye un 
solo cuerpo semiconductor, unos terminales primero y segundo en 

30 dicho cuerpo para conexión a una fuente de tensión continua, una
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resistencia y una pluralidad de dispositivos rectificadores for­
mados todos en dicho cuerpo conectados en serie entre dichos 
terminales primero y segundo, un transistor provisto de eíec- 
trodos base, emisor y colector, medios que conectan dicho elec- 

5 trodo base a un punto entre dos de dichos rectificadores?conec-
tados en serie, medios que conectan dicho electrodo colector a

. * .  ?' '
dicho primer terminal y medios de circuito destinados a'egr co-*
nectados entre dicho electrodo emisor y dicho segundo tefminal.*

16. - Una disposición de circuito de traslación de señales
y

10 según la reivindicación 8, caracterizada porque dichos pbcsds de 
traslación de señales y medios de conexión están todos dlSpues- 
tos a manera de un circuito integrado formado en un solc^ huerpo 
semiconductor.

17. - Una- disposición de circuito de traslación de señales.
15 Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re­

presentado en los dibujos que se acompañan y con los fines que 
se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte y tres hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid,
P.

/

21 OCI. 196S

A.F.A.
23 -



i

!

-,a-

ni
n
< ̂i

ü - - . .

¡Ph
r.;)

i ^j


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



