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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de ALGEMENE KUNSTZIJDE UNIE, N. V ., en tidad  ho lan­
desa , e s ta b le c id a  en Velperweg 76, Arnhem, Holanda, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA MANUFACTURA DE UN HILO DE 
VIVA TORSION"

La p re sen te  invención se  r e f i e r e  a  un procedim ien­
to  para  l a  m anufactura de un h i lo  de v iv a  to r s ió n  hecho de 
un polim ero te rm o p là s tic o , p rocedim iento  en e l  cu a l se f i ­
j a  a l  c a lo r  una f u e r te  to r s ió n  t r a n s i t o r i a  comunicada a un 

5 h i lo  en marcha por co rrim ien to  h a c ia  a t r á s ,  y e l  h i lo ,  des­
pués de haber s ido  dejado e n f r i a r ,  p ie rd e  su fu e r te  to rs ió n  
y es recog ido .

La invención  se r e f i e r e  asimismo a l  h i lo  de v iv a  
to r s ió n  a s í  ob ten ido .

10 En v i s t a  de su e la s t ic id a d ,  lo s  h i lo s  de v iv a  to r -
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s ió n  se u t i l i z a n  en l a  in d u s t r ia  t e x t i l  p a ra  muchas a p l ic a ­

c io n e s , t a l e s  somo l a  m anufactura de m edias, c a lc e t in e s ,  ropa 
i n t e r i o r  de señora , prendas de so p o rte  ( f a ja s ,  e t c . ) ,  cam isas, 
a r t íc u lo s  d ep o rtiv o s  y o tro s . P ara  muchas de e s ta s  a p l ic a c io ­
n es , l a  e la s t ic id a d  d e l h i lo  de v iv a  to r s ió n  no n e c e s i ta  s e r  
d e l mismo v a lo r  que se  e x ig e , po r ejem plo, a unas m edias e lá s ­
t i c a s  de so p o rte , s ino  só lo  s u f ic ie n te  p a ra  ob tener una mejo­
r a  en g e n e ra l en e l  a ju s te  de l a s  p rendas.

Los h i lo s  de v iv a  to r s ió n  d e l t i p o  a r r ib a  c ita d o  -  
pueden m anufactu rarse  sigu iendo  v a r io s  métodos ya conocidos.
Uno de e s to s  métodos conocidos comprende, por ejem plo, l a s  e ta ­
pas de comunicar f u e r te  to r s ió n  a un h i lo ,  f i j a r  a l  c a lo r  l a  
to r s ió n  m ien tras  e l  h i lo  e s tá  en forma de paquete y luego  -  
d e s to rc e r  e l  h i lo .  Otro método conocido c o n s is te  en que, con 
e l  a u x il io  de un ap a ra to  de f a l s a  to r s ió n ,  se  l l e v a  e l  h i l o  a 
un estad o  t r a n s i t o r i o  de f u e r te  to r s ió n ,  en e l  cu a l es f i j a ­
do.

Ambos proced im ien to  t ie n e n  l a  d e sv e n ta ja  de que, ade­
más de lo s  p rocesos p ro p io s  de l a  m anufactura  de lo s  h i lo s  en 
s í ,  t r a e  consigo unas e tap as  a p a r te  y e sp e c ia le s  de tra ta m ie n ­
to ,  que exigen unos equipos y tra ta m ie n to s  a d ic io n a le s . Como -  
consecuencia , e l  h i lo  obten ido  como producto  es c o s to so , ta n ­
to  más cuanto que l a  v e lo c id ad  de producción  que.puede a lc an ­
z a rse  en e s to s  tra ta m ie n to s  es pequeña, en comparación con l a  
de o tro s  tra ta m ie n to s  de r iz a d o .

E l proced im ien to  a r r ib a  in d icad o  como conocido con­
s i s t e  en que a  un h i lo  re to rc id o  se l e  hace p a sa r, t i ra n d o  de 
é l ,  por una o más b a r re ra s  de to r s ió n ,  a consecuencia  de lo  -  
cu a l l a  to r s ió n  d e l h i lo  se c o rre  h a c ia  a t r á s .  Sólo cuando l a  
to r s ió n  c o r r id a  h a c ia  a t r á s  haya alcanzado un a l to  n iv e l  se -
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d e s l iz a r á  p a r te  de l a  misma e scu rrién d o se  a l  o tro  lado  de 
l a  (s)  b a r re ra  (s) de to r s ió n ,  y se e s ta b le c e rá  un e q u i l i ­
b r io  e n tre  lo s  n iv e le s  de to r s ió n  e x is te n te s  an te s  y des­
pués de l a  b a r re ra  de to r s ió n .

Aún cuando m ediante f i j a c ió n  de e s ta  f u e r te  t o r ­
s ió n  se  puede m anufactu rar un h i lo  de v iv a  to r s ió n , e s te  -  
procedim iento sigue ten ien d o  c o n sid e rab le  d e sv e n ta ja s . An­
t e s  de som eter e l  h i lo  a  9s te  procedim iento  ya  conocido, es 
p re c iso  com unicarle una to r s ió n .  Hay que a ñ a d ir  que l a  p re ­
to r s ió n ,  lle v a d a  a cabo como e tap a  a p a r te  de tra ta m ie n to , 
es b a s ta n te  co s to sa .

La p re sen te  invención  t i e n e  po r o b je to  un proce­
dim iento que puede s e r  e jecu tad o  con só lo  muy pocos medios -  
a d ic io n a le s , y s in  te n e r  que som eter e l  h i lo  a  una e tap a  -  
a d ic io n a l de tra ta m ie n to , y m ediante e l  cual se ob tiene  un 
h i lo  de v iv a  to rs ió n  adecuado p a ra  p rácticam en te  to d as  l a s  
a p lic a c io n e s  conocidas para  t a l  h i lo .  Otro de lo s  o b je to s  -  
d e l p re sen te  inven to  es e l  de p ro d u c ir  dicho h i lo  a g ran  ve­
lo c id ad  y a poco c o s te .

E stos o b je to s se lo g ran  haciendo uso d e l p ro ced i­
m iento de l a  p resen te  invención , que c o n s is te  en que e l  p ro­
cedim iento a r r ib a  ind icado  como conocido se  r e a l i z a  de modo 
que l a  f i j a c ió n  de l a  f u e r te  to r s ió n  c o r r id a  h a c ia  a t r á s  -  
por e l  c u rso r  de un huso de a n i l lo  t ie n e  lu g a r  en una zona 
h a s ta  más a l l á  de l a  cu a l puede c o rre rse  lib rem en te  h a c ia  -  
a t r á s  a l  menos p a r te  de l a  to r s ió n ,  después de lo  cu a l e l  -  
h i lo  es recogido  en e l  huso de a n i l lo .

Conforme a  l a  invención , l a  to r s ió n  puede c o rre rse  
h a c ia  a t r á s  con suma l ib e r ta d  s i  du ran te  l a  f i j a c ió n  no au­
menta apenas o en modo alguno l a  te n s ió n  d e l h i lo ,  lo. cu a l -
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puede lo g ra r s e ,  por ejem plo, a fe c tu a id o  l a  f i j a c ió n  sobre 
una p la c a  c a l ie n te  lig e ram en te  curva, o en un tubo re c to  
c a len tad o . Es de n o ta r  que se  ob tiene  tam bién c i e r t a  v iv e ­
za  de to r s ió n  s i  l a  to r s ió n  d e l h i lo  se f i j a  sobre un pa­
sador c a len tad o , en to m o  a l  c u a l va guiado e l  h i lo .  E ste  
h i lo  tam bién puede r e s u l t a r  adecuado p a ra  a lgunas a p l ic a ­
c io n e s .

Conforme a l  p re se n te  in v en to , se l e  da a l  h i lo  
una v iv ez a  de to r s ió n  considerab lem ente mayor s i  l a  f i j a ­
c ió n  de l a  to r s ió n  c o r r id a  h a c ia  a t r á s  se e fe c tú a  inm edia­
tam ente después de haber s id o  e l  h i lo  som etido a  un proce­
so de e s t i r a d o .  E ste  proceso  de e s t i ra d o  es uno de lo s  t r a ­
tam ien to s n e c e sa r io s  p a ra  lo s  h i lo s  ob ten idos en h i l a t u r a  
po r fu s ió n  de un polím ero te rm o p lá s tic o . E l e s t i ra d o  pro­
duce una o r ie n ta c ió n  de l a s  m oléculas d e l polím ero en e l  -  
h i lo ,  lo  c u a l con trib uye  de modo co n sid e ra b le  a  d a r  te n a c i ­
dad a l  h i lo .  Como re g la  g e n e ra l, e l  p roceso  de e s t i r a d o  se 
r e a l i z a  en una máquina de e s t i r a r  y r e to r c e r ,  en l a  c u a l -  
e l  h i lo  se e s t i r a  prim ero , y luego se recoge en form a de -  
paquete en un huso de a n i l lo .

A f i n  de ob ten er un h i lo  de v iv a  to r s ió n  en lu g a r  
de un h i lo  r e c t i l í n e o ,  e l  h i lo  apenas n e c e s i ta  experimen­
t a r  ningún o tro  tra ta m ie n to , p a r te  d e l n e c e sa rio  de e s t i r a ­
do y  to r s ió n .  B asta , pues, después de haber abandonado e l  -  
h i lo  a l  r o d i l lo  o c i l in d r o  de e s t i r a r ,  y a n te s  de p a sa rlo  
po r e l  ba lón  d e l huso de a n i l lo ,  g u ia r lo  po r o a t r a v é s  de 
un órgano de ca ldeo .

Hay que a ñ a d ir  que se  conoce ya un proced im ien to  
en e l  c u a l se  comunica v iv e z a  a l  h i lo  gu iándolo  su cesiv a ­
m ente, desde un c a r r e te  de bobinado cruzado, po r sobre un
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órgano de ca ldeo , por una b a r re ra  de to r s ió n  y h a s ta  un 
huso de a n i l lo .  En e s te  p roced im ien to , e l  h i lo ,  a l  s a l i r  
de l a  b a r re ra  de to r s ió n ,  ha de se g u ir  estando ligeram en­
t e  b lando . Como consecuencia, en e s te  punto l a  to r s ió n  a l ­
canza un n iv e l  algo más a l to  que e l  de l a  to rs ió n  comuni­
cada a l  h i lo  por e l  huso de a n i l lo .  E ste  procedim iento t i e ­
ne l a  d e sv en ta ja  de que l a  to r s ió n ,  que es menor que en e l  
caso d e l procedim iento conforme a l a  p re sen te  invención , -  
se f i j a  en e l  h i lo  a lo  la rg o  de una d is ta n c ia  muy c o r ta , 
m ien tras l a  tem pera tu ra  dism inuye. Por c o n sig u ien te , l a  v i ­
veza de to r s ió n  de e s te  h i lo  es só lo  muy e scasa . Asimismo, 
como e s te  procedim iento ya conocido no puede s e r  (o por -  
lo  menos no lo  es) lle v a d o  a cabo en combinación con un -  
proceso de e s t i r a d o , es p re c iso  e fe c tu a r lo  como tra ta m ie n ­
to  independ ien te  que, además, comunica a l  h i lo  una e l a s t i ­
c idad no más que red u c id a , y que se p ie rd e  muy pron to  a l  
a s a r  e l  h i lo .

Como se a p re c ia rá  c la ram en te , lo s  re su lta d o s  obte­
n idos po r e l  nuevo procedim iento  dependerán ampliamente d e l 
grado de e fe c tiv id a d  d e l c u rso r  en su m isión de m antener -  
c o r r id a  h a c ia  a t r á s  una f u e r te  to r s ió n .  Según e l  c u rso r  es 
de un número mayor y , po r ta n to ,  es más l ig e r o  y más d e lg a - 
go, e s ta  e fe c tiv id a d  es mayor. Ahora b ie n , s i  e l  c u rso r  es 
demasiado l ig e r o ,  puede tro p e z a rse  con d i f ic u l ta d e s  p a ra  -  
b o b in a r.

Según se ha d e sc u b ie rto  ahora, s in  l l e g a r  a  u t i l i ­
z a r  un c u rso r  l ig e r o ,  l a  to r s ió n  puede c o rre rse  h a c ia  a t r á s  
de todos modos a un n iv e l  su p e r io r  a l  u s u a l.

Conforme a l a  invención , e s to  puede lo g ra rse  por 
medio de v a r io s  métodos, que pueden u t i l i z a r s e  ya sea  por -
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separado ya en combinación unos con o tro s . Un método p o s i­
b le  c o n s is te  en g u ia r  e l  h i lo  a  t r a v é s  de un c u rso r  que, en 
e l  punto de envolvim iento  d e l h i lo ,  e s tá  p ro v is to  de un b o r­
de a f i la d o .

Otro método p o s ib le  c o n s is te  en enhebrar e l  h i lo  
po r e l  c u rso r  de manera norm al en e l  se n tid o  d e l movimiento 
d e l mismo, pero  g u ia r lo  luego  por e l  e x te r io r  en to m o  a l  -  
h i lo  que s a le  d e l balón  y h a s ta  e l  huso de a n i l lo .

F inalm ente , un t e r c e r  método p ro s ib le  de c o r re r  -  
e fec tivam en te  l a  to r s ió n  h a c ia  a t r á s  c o n s is te  en que por lo  
menos a una p a r te  de lo s  f ila m en to s  d e l h i lo  se l e  da una -  
secc ió n  r e c ta  de forma no c i r c u la r ,  con l a  menos un lad o  -  
aplanado, an te s  de in t r o d u c ir  en e l  h i lo  l a  f u e r te  to r s ió n ,  
lo s  f ila m en to s  de e s ta  forma no c i r c u l a r  pueden ob tenerse  -  
por d iv e rso s  métodos ya conocidos de po r s í .  Son ejem plos 
de t a l e s  métodos l a  h i l a t u r a  por fu s ió n  de f ila m en to s  no c i r ­
c u la re s  a base de o r i f i c io s  de h i l a t u r a  no c i r c u la r e s ;  o e l  
raspado de lo s  mismos sobre uno o más bordes a f i la d o s .

Además de a su  a p lic a c ió n  a l  p rocedim iento  a r r ib a  
d e s c r i to ,  l a  p re sen te  invención  se  r e f i e r e  a  lo s  h i lo s  manu­
fa c tu ra d o s  m ediante e s te  p roced im ien to . Como e s to s  h i lo s ,  -  
du ran te  su  m anufactura, han su fr id o  menos tra ta m ie n to  mecá­
n ic o s  y té rm ico s que o tro s  h i lo s  de ig u a l  v iv eza  de to r s ió n ,  
p re sen ta n  menos d e fe c to s  po r lo  que conc ie rn e  a su  c a l id a d .

F inalm ente , l a  invención  se  r e f i e r e  a lo s  a p a ra to s  
p a ra  poner en p r á c t ic a  lo s  proced im ien tos d e s c r i to s ,  y más -  
en p a r t i c u la r  a una máquina de e s t i r a r  y re tro c e d e r  en l a  -  
c u a l, e n tre  e l  r o d i l lo  de e s t i ra d o  y e l  o b je to  su p e r io r  d e l 
huso de a n i l lo  hay d isp u e sto  un órgano c a le n ta d o r  a c i e r t a  -  
d is ta n c ia  d e l c i l in d ro  o r o d i l lo  de e s t i r a r .  Como se ha d i -
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cho a n te s , e s te  órgano c a le n ta d o r  es p re fe rib lem en te  un tu ­
bo a una p laca  c a le n ta b le . Asimismo, d icha  máquina de e s t i ­
r a r  y r e to r c e r  se co n sid e ra  comprendida den tro  d e l ámbito -  
de l a  p re sen te  invención s i  e l  c u rso r  d e l huso de a n i l lo  e s­
t á  p ro v is to  de borde a f i la d o  en e l  punto de envolvim iento -  
de l h i lo .

Con e l p ro p ó sito  de a c la r a r  l a  invención , se da -  
ac to  seguido , con r e fe re n c ia  a l  d ib u jo  ad ju n to , una d e sc rip ­
ción  de dos ap a ra to s  p a ra  l a  m anufactura de un h i lo  de v iv a  
to r s ió n .  En e l d ibu jo :

-  l a  f ig u ra  1 m uestra un ap a ra to  p ro v is to  de pasa­
dor c a l ié n te ;  y

-  l a  f ig u ra  2 m uestra una v a r ia n te  de re a liz a c ió n  
a base de p laca  c a l ie n te .

En ambas f ig u r a s ,  e l  número 1 se r e f ie r e  a un h i lo  
de poliam ida s in  e s t i r a r ,  que se hace p a sa r desde un c a r re ­
t e  de h i l a tu r a  2 a un r o d i l lo  de a lim en tac ión  o de tra n sp o r­
t e  3 . Al h i lo  se le  dan algunas v u e lta s  de envolvim iento en 
to rn o  a l  r o d i l lo  3 y a un r o d i l lo  a u x i l ia r  que coopera con 
é s te ,  y es luego guiado h a s ta  un r o d i l lo  de e s t i r a r  4, en -  
to m o  a l  cu a l se hace p a sa r de ig u a l manera en una p l u r a l i ­
dad de v u e lta s  de envolvim iento .

E l punto de e s t i ra d o  d e l h i lo  e s tá  lo c a liz a d o  en 
un pasador de e s t i r a r  5 en to rn o  a l  cu a l se da una v u e lta  a l  
h i lo .  E l h i lo  6 que s a le  d e l r o d i l lo  de e s t i r a r  pasa  por un 
o je te  su p e r io r  7 y un c u rso r  8 de un huso de a n i l lo ,  a n te s  -  
de b o b in a rlo  sobre una c a n i l la  so s te n id a  po r e l  huso 9 de -  
a n i l lo .

E ntre  e l  r o d i l lo  de e s t i r a r  4 y e l  o je te  su p e r io r  
7, e l  h i lo  se hace p a sa r por sobre un órgano ca len tad o . En
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e l  a p a ra to  i lu s t ra d o  en l a  f i g .  1 , e s te  órgano ca len tad o  es
un pasador 10, en to rn o  a l  cu a l se  hace p a sa r  e l  h i l o .  En -
e l  a p a ra to  de l a  f i g .  2 se  prevé a  e s te  f i n  un a  p la c a  1 2 .
E s ta  p la c a  12 e s tá  lig e ram en te  combada y se  c a le in ta  e lé c ­
tr ic a m e n te . Además, con e l  f i n  de h a c e r  que e l  h i lo  pase -  
p o r sobre l a  p la c a  12 s igu iendo  una t r a y e c to r ia  ap rop iada , 
se d ispone un g u ia h ilo  1 1 .

La to r s ió n  in tro d u c id a  en e l  h i lo  a n te s  d e l c u r­
so r  só lo  puede 'a s a r  a l  o tro  lad o  d e l c u rso r  s i  se c o rre  -  
h a c ia  a t r á s  h a s ta  un n iv e l  de to r s ió n  considerab lem ente su­
p e r io r  a l  de l a  to r s ió n  que hay en e l  h i lo  después de bobina 
do é s te .  Una gran  p a r te  de e s ta  f u e r te  to r s ió n  puede r e t r o ­
ceder h a s ta  más a l l á  d e l pasador c a l ie n te  10  o de l a  p la c a  

c a l ie n te  1 2 , lo  que hace p o s ib le  f i j a r  adecuadamente d i ­
cha to r s ió n .  Como consecuencia  d e l hecho de que l a  to r s ió n  
f i j a d a  en e l  h i lo  es mayor que l a  to rs ió n  f i n a l  d e l mismo, en 
e l  p roducto  f i n a l  h ab rá  p re se n te  un p a r  o momento de f u e r ­
z a s , que es qu ien  determ ina l a  v iv e z a  de to r s ió n  d e l  h i lo .

Los ejem plos que siguen  i l u s t r a n  e l  e fe c to  de -  
v a r ia s  m agnitudes v a r ia b le s  en e l  p a r p re sen te  en e l  h i lo  
f in a lm en te  producido. A e s te  p ro p ó s ito  se d e d ic a rá  una breve 
d e sc rip c ió n  a l  p rocedim iento  usado p a ra  de te rm in ar e l  p a r  -  
en d iv e rsa s  m uestras de h i lo .  Hay m icrobalancím etros o b ten i­
b le s  en e l  comercio ph ra  de te rm in ar e lé c trica m e n te  l a  mag­
n i tu d  d e l p a r en e s tru c tu ra s  fu n ic u la re s ,  t a l e s  como un h i ­
lo  s i n t é t i c o .  Por ejem plo, l a  Cahn Instrum ent Company de -  
Paramount, C a l ifo rn ia , U.S.A. m anufactura un e le c tro b a la n -  
c ím etro  que puede s e r  co n v ertid o  p a ra  f i j a r  uno de lo s  ex­
trem os de un h i lo  "vivo en to r s ió n " ,  o de to r s ió n  v iv a , a 
una agu ja  in d ic ad o r, f i ja n d o  e l  o tro  extremo d e l h i lo  con­
t r a  ro ta c ió n . Todo p a r p re se n te  en e l  h i lo  a c tú a  desviando
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317401 "
l a  agu ja  re sp ec to  a su p o s ic ió n  de ce ro . Al a p l ic a r  una 
C o rrien te  e lé c t r i c a  a tr a v é s  de una bobina asoc iada  a l a  -  
ag u ja , puede m antenerse e l  p a r de fu e rz a s  en e q u i l ib r io  y 
hacerse  v o lv e r l a  agu ja  a l a  p o s ic ió n  de ce ro . La magnitud 

5 de l a  c o r r ie n te  n e c e sa r ia  p a ra  h ace r v o lv e r  a  cero  l a  agu­
j a  es d irec tam en te  p ro p o rc io n a l a  l a  magnitud d e l p a r p re ­
se n te  en l a  m uestra de h i lo  que e s ta  prebendóse. Compensan­
do e l  ap ara to  medidor a n te s  de cada ensayo, pa ra  ponerlo  -  
en su p o s ic ió n  de ce ro , se e lim ina  to d a  p e rtu rb a c ió n  magná- 

qo t i c a  e x te r io r .
En todos lo s  ejem plos que s iguen , lo s  v a lo re s  -  

de "n iv e l de par" rep re se n ta n  e fec tivam en te  le c tu r a s  de in ­
te n s id a d  de c o r r ie n te  en m icroam perios. S i a s í  conviene, -  
e s to s  v a lo re s  pueden c o n v e r tir s e  en p a r , expresado en m i l i -  

15 gramos por cen tím etro s (mg. cm), m u ltip lican d o  p o r 0 ,15 . -
Las c i f r a s ,  no o b s ta n te , se u t i l i z a n  simplemente p a ra  poner 
de m an ifie s to  lo s  n iv e le s  r e la t iv o s  de p a r d e l producto d e l 
p re sen te  inven to  y de h i lo  de f a l s a  to r s ió n  u su a l, y por lo  
ta n to  no se han convertid o  a la s  unidades más u su a le s . Cada 

20 le c tu r a  de "n iv e l de par" abajo  r e g is t r a d a  se obtuvo a rro ­
llan d o  cinco cabos de h i lo  en forma de madeja y manteniendo 
f i j a  una p a r te  de l a  madeja m ien tras  l a  p a r te  opuesta se f i ­
ja  a una agu ja  m edidora t a l  como más a r r ib a  se d e sc rib e . En 
cuanto fué  p o s ib le , to d as  la s  m uestras se p repararon  y ensa- 

25 yaron de l a  misma manera.

Ejemplo I

Para ob tener un térm ino de comparación, un h i lo  -  
de nylon de filam en to  ún ico , de 15 d e n ie r , que hab ía  s ido  -  

30 sometido a f a l s a  to r s ió n  de manera u su a l, fué  d iv id id o  en -

9



317401"
l o te s  de m uestra, preparado  en forma de madejas y ensayado 
de l a  manera a r r ib a  in d ic a d a . Los v a lo re s  obten idos apare-, 
cen en l a  t a b la  que s ig u e . Como se o b servará , se h ic ie ro n  -  
ensayos con h i lo s  que hab ían  s id o  som etidos a  f a l s a  to r s ió n  

5 ta n to  en se n tid o  S como en Z.

T abla  I

N ivel de par
10 Experimento T orsión  "S" T orsión  "Z"

1 109 96
2 112 107

3 130 119
4 119 103

15 5 120 102

Promedio 118 105

C ualqu iera  de lo s  dos s is tem as de f a l a s  to r s ió n  -  
20 a r r ib a  mencionados da un producto  de una v iv eza  de to r s ió n

s a t i s f a c to r i a  p a ra  lo s  usos a que fin a lm en te  se  l e s  d e s t in a .  
S in  embargo, e s te s  métodos de producción son la b o r io so s  y , 
po r ta n to ,  c o s to so s . Por c o n s ig u ie n te , l a  producción de h i ­
lo  con v iv ez a  de to r s ió n  a mayor v e lo c id ad  t ie n e  obvias ven- 

25 t a j a s  económicas.

Ejemplo I I

Como experim ento i n i c i a l ,  un h i lo  de nylon de 1 -  
f ilam en to  y 15 d e n ie r  ( 15/ 1 ) ig u a l  a l  de l a  prueba p receden- 

30 t e  fuá  t r a ta d o ,  conforme a l a  invención  aquí expuesta , en -

10
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317401
-  una máquina u su a l de e s t i r a r  y r e to r c e r  m odificada median­
t e  l a  a d ic ió n  de una p lac a  c a l ie n te  m antenida a 180a C. De -  
e s te  h i lo  se tomaron v a r ia s  m uestras a  la s  que se comunicó -  
y f i j ó  una to r s ió n  "S" y una to r s ió n  "Z", con lo s  re su lta d o s  
s ig u ie n te s :

T abla  I I

N ivel de p a r
Experiment o T orsión  "S" T orsión  "Z"

1 104 96
2 104 91
3 114 105
4 104 99

Promedio 107 COCTt

Cada uno de lo s  experim entos que anteceden re p re ­
se n ta  e l  promedio de un número de ensayos de n iv e l  de p a r, 
y la s  c i f r a s  más b a ja s  rep re se n ta n  un promedio g lo b a l de to ­
dos lo s  ensayos ta n to  en se n tid o  "S" como en "Z". Como se -  
v e rá , l a  v iv eza  de to r s ió n  ob ten ida  con e l  sistem a d e l p re ­
sen te  inven to  admite muy b ien  l a  comparación con e l  n iv e l  de 
p a r d e l h i lo  de v iv a  to r s ió n  de l ejemplo I ,  fab rica d o  por -  
e l  método u su a l. Del examen de lo s  ejemplos a d ic io n a le s  que 
siguen  se deducen o tra s  m ejoras y v e n ta ja s .

Ejemplo I I I

Un h i lo  de p o l i é s te r  de 15/3 (15 d e n ie r , 3 filam en­
to s )  fuá  tr a ta d o  a d i s t i n t a s  tem pera tu ras de p laca  c a l ie n te ,



p ara  i l u s t r a r  e l  n iv e l  g e n e ra l de p a r en e s te  h i lo  resp ec ­
to  a l  h i lo  u su a l de f a l s a  to r s ió n  ind icado  en e l  ejemplo I .  
Se ensayaron h i lo s  de to r s ió n  ta n to  "S" como "Z" a d ife re n ­
te s  tem p era tu ra s , re f le já n d o se  lo s  re s u lta d o s  en l a  Tabla 

5 111 que sigue :

T abla  I I I

lo

15

Experimento N ivel de p a ra 150ac a 180sc"S" "Z" ng ir- "Z"

1 91 67 89 92
2 88 66 97 82

3 80 68 91 90
4 89 69 100 80
5 88 76 82 85

Promedio 87 69 92 87

De e s to s  ensayos se desprende evidentem ente que 
20 l a  v iv eza  de to r s ió n  de e s te  h i lo  de p o l i é s t e r  no es ta n

grande como l a  de lo s  h i lo s  de h i lo n  de lo s  ejem plos I  y
I I .

Ejemplo IV

2$ Se probó un h i lo  de p o lip ro p ile n o  de 4o d e n ie r ,
8 f ila m en to s  ( 40/ 8 ) p a ra  h a l l a r  l a  in f lu e n c ia  d e l momento 
de f i j a c ió n  d e l h i lo .  En un número de h i lo s ,  l a  f u e r te  t o r ­
s ió n  fué  f i j a d a  a 160S du ran te  e l  e s t i r a d o , a l  menos inme­
diatam ente después de é s te .  P ara  com paración, se p re p a ra -  

30 ron m uestras de h i lo  e s tr ia n d o  prim ero é s te  y bobinándolo

12



Í17401 "
s in  d a r le  to r s ió n ,  guardándolo luego duran te  24 h o ra s , y f i '  
jando luego , conforme a l a  invención , una fu e r te  to rs ió n  en 
e l  h i lo ,  tam bién a 1602C. Los re su lta d o s  ob ten idos se r e f le  
jen  en l a  ta b la  IV que sigue:

5

10

15

Se obtuvieron  re su lta d o s  y d ife re n c ia s  s im ila re s  
con h i lo s  de nylon de 40/8 y 15/ l  f i ja d o s  a 18020 . Rviden- 

20 tm ente, l a  v iveza  de to rs ió n  d e l h i lo  continuam ente t r a t a ­
do (e s to  es , s in  so luc ión  de con tinu idad ) es muchísimo ma­
yor que l a  d e l h i lo  tr a ta d o  d iscontinuam ente .

Ejemplo V

25 P ara de term inar l a  d i fe re n c ia , de h a b e rla , e n tre
lo s  productos ob ten idos por l a s  dos formas de re a liz a c ió n  
i lu s t r a d a s  en la s  f ig u ra s ,  una ¡nuestra de h i lo  de nylon de 
40/8 fué  t r a ta d a  pasándola po r e l  pasador c a l ie n te  de l a  
re a liz a c ió n  de l a  í i g .  1 , y o t ra ,  tam bién de 4Q/ó, fué  t r a -  

30 ta d a  pasándola por l a  p la c a  c a l ie n te  de l a  m odificación  de

Tabla IV

Experim ento N ivel de p a rContinuo D iscontinuo"S" "Z" "S" "Z"

1 72 69 40 41
2 60 68 36 42
3 77 76 45 44
4 76 75 43 45
5 75 81 45 46

Promedio 72 74 42 44
_______í

13
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l a  f i g .  2. E l pasador de l a  p rim era  de e s ta s  r e a l iz a c io ­
nes t e n ía  un d iám etro de 60 mm. y l a  p laca  de la- segunda 
e ra  de 20 cm de lo n g itu d . Tanto e l  pasador como l a  p la c a  
se  m antuvieron a lSOBC. Como puede v e rse  po r l a  ta b la ,  l a  

$ v iv eza  de to r s ió n  d e l h i lo  f i ja d o  en l a  p laca  as su p e r io r
a l a  d e l  h i lo  f i ja d o  en e l  p asado r. Es más, e l  t e j id o  he­
cho d e l h i lo  tr a ta d o  con l a  p la c a  es más uniform e que e l 
de l h i lo  t r a ta d o  con e l  pasador. Esto se  debe a l  hecho de 
que l a  p la c a  f i j a  l a  to r s ió n  en una mayor lo n g itu d  de h i -  

10 lo  que e l  pasador.

T abla  V

15

20

25

Ejemplo VI

30 En un experim ento s ig u ie n te , se  puso de m an ifies

14



to  l a  in f lu e n c ia  áe l a  r e la c ió n  de e s t i r a j e  sobre l a  v i ­
veza de to r s ió n  de l h i lo  tr a ta d o  conforme a l  p re sen te  in ­
ven to . Un h i lo  de nylon de 4-0/8 fuá  e s t i ra d o  a tina s e r ie  
de re la c io n e s , e inm ediatamente después fué  f i j a d a  en e l 

5 h i lo  l a  to rs ió n  c o rr id a  h a c ia  a t r á s  por e l  c u rso r. En l a
ta b la  que sig u e , cada una de l a s  c i f r a s  in s c r i t a s  re p re ­
se n ta  un promedio de cinco experim entos por separado.

10

15

20

25

Tabla VI

R elación dé e s t i r a j e  (re sp e c to  a 1 )
N ivel de parT orsión  "S" Torsión "Z"

2.80 86 88

2.90 87 89
3.00 85 86
3.10 79 83 '
3.20 74 76
3.30 69 72
3-40 69 67

Los m ejores re su ltad o s  se ob tuv ieron  con una re ­
la c ió n  de e s t i r a j e  de aproximadamente 2 ,9 0 :1 , re la c ió n  
que, hemos de a ñ ad ir , ha de p r e f e r i r s e  tam bién por o tra s  
razones para  e s te  t ip o  de h i lo .

E jemplo VII

La in f lu e n c ia  de l a  tem pera tu ra  de f i j a c ió n  fué 
determ inada en un número de ensayos con h i lo s  de hylon de 
4-0/8 y 15/1 t r a ta d o s  con e l  ap ara to  rep resen tado  en l a  f ig .  

30 2. Cada uno de lo s  re su lta d o s  de ensayo re g is tra d o s  en l a

15
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ta b la  V II que sig u e  re p re se n ta  e l  promedio de lo s  r e s u l t a ­
dos ob ten idos en s e is  po rc iones de una máquina de e s t i r a r  
y r e to r c e r .

T abla  VII

f  emperatura(BC) N ivel de p a r !
nylon de 4-0/0 nylon de 1 5 /1 í

"S" ......t t ¡ 7 " "3" !)%"

150 50 79 60 60
155 74- 78 71 74
160 81 93 76 85
165 82 92 79 86
170 94 91 82 87
175 73 89 84 88
180 80 82 70 81

L
T

\
C

O
r-{ 86 94 86 78

190 76 96 81 80

E sta  t a b la  pone de m an ifie s to  que, pa ra  ambos 
t in o s  de h i lo ,  l a  máxima v iv e z a  de to r s ió n  se  ob tiene  s i  
l a  tem pera tu ra  de f i j a c ió n  e s tá  comprendida e n tre  lo s  l ím i­
t e s  de 165s y 175&C. Las m edias de punto hechas a base de 
e s to s  h i lo s  s ie n ta n  y a ju s ta n  m ejor, y t ie n e n  una ap a rien ­
c ia  más a tra y e n te .

Ejemplo V III

En un experim ento s ig u ie n te  se puso de m an ifie s­
to  que e x is te  una r e la c ió n  e n tre  e l  peso d e l  c u rso r  u t i l i ­
zado y l a  c a lid a d  del h i lo  obten ido  como p roducto . Según

16
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se v ió , e s ta  re la c ió n  no es ta n  im pártan te  como l a  h a l l a ­
da en e l  experim ento a r r ib a  d e s c r i to ,  aunque de e l l a  pue­
de deduc irse  qus, en c ie r to  g rado , se ha de p r e f e r i r  e l 
empleo de c u rso res  re la tiv am en te  l ig e r o s .

E l uso de un cu rso r d e l ns 24 (40 mg de peso) 
d i 6 lu g a r  a una v iveza  de to r s ió n  de un 7^ a un 8% mayor 
que l a  ob ten ida  en e l  caso de un c u rso r d e l nS 18 (100 mg) 
E sta  d ife re n c ia  no debe a t r ib u i r s e  en prim er lu g a r  a l a  d i­
fe re n c ia  de peso e n tre  ambos c u rso re s , s ino  más b ien  a l a  
e x is te n te  e n tre  la s  dim ensiones de lo s  mismos en e l  punto 
de envolvim iento d e l h i lo .  Esto pudo dem ostrarse  tra ta n d o  
un h i lo  dos veces en la s  mismas cond ic iones, excepto en 
que para  l a  segunda pasada e l  c u rso r se h ab ía  hecho más l i ­
gero q u itán d o le  m a te r ia l con una lim a en puntos en que e l  
h i lo  no ib a  a e s ta r  en co n tac to  con e l  c u rso r . Se v ió  que 
e s to  no p roducía  e fec to  alguno sobre l a  v iv eza  de to rs ió n  
d e l h i lo  ob ten ido .

Ejemplo  IX

Puede dem ostrarse  que l a  manera de enhebrar o en­
f i l a r  e l  c u rso r  t ie n e  una acusada in f lu e n c ia  sobre l a  v iv e ­
za de to r s ió n  s e l  h i lo .  En un experim ento con h i lo  de nylon 
de 40/8 , e l  c u rso r  fue enhebrado de dos maneras d ife r e n te s .  
En albos casos, se h izo  p asa r e l  h i lo  a l  modo u su a l desde 
e l balón a t r a v é s  d e l c u rso r , en e l  se n tid o  ¿ e l  movimiento 
del mismo. En e l p rim er caso , se h izo  paa,.-r luego e l h i lo  
d irec tam en te  a l  huso, m ien tra s  en e l caso de l enhebrado "a 
l a  in v ersa"  se h izo  p a sa r  prim ero en re to rn o  siguiendo l a  
u a r te  de balón  an te s  de g u ia r lo  h a s ta  e l  huso. A consecuen­
c ia  de e s to , l a  ex tensión  de envolvim iento d e l h i lo  en t o r -

17



5

10

15

20

25

30

317401 n
no a l  c u rso r  es mayor.

lo s  re s u lta d o s  ob ten idos se r e f l e ja n  en l a  t a b l a
que sig u e .

TABLA IX

NS d e l c u rso r N ivel de p a r !Enhebrado normal Enhebrado in v erso

20 98 130
22 100 142

E l enhebrado " in v e rso "  produce evidentem ente una 
m ejora c o n s id e ra b le , que debe a t r ib u i r s e  a l  mayor rozam ien­
to  e x is te n te  e n tre  e l  h i lo  y e l  c u rso r . A consecuencia de 
e s te  mayor rozam iento, e l  c u rso r  puede c o r re r  m ejor l a  t o r ­
s ió n  h a c ia  a t r á s  en e l  h i lo .

E ste  e fe c to  últim am ente mencionado puede ob ten er­
se tam bién por o tro s  medios t a l e s  como, por ejem plo, e l  de 
m o d ifica r lo s  f ila m e n to s  d e l h i lo  de modo que p re sen ten  una 
s u p e r f ic ie  más p lan a . La h i l a t u r a  u ob tención  de h i lo s  de sec 
c ió n  r e c ta  no c i r c u la r  es un proced im ien to  ya conocido de 
po r s í ,  como tam bién es conocida l a  producción de h i lo s  de 
lad o s  p lanos po r raspado con un ob jeto  duro , o. p o r deforma­
c ión  de lo s  mismos e n tre  r o d i l lo s  de p re s ió n .

También puede h a ce rse  que e l  c u rso r  c o rra  m ejor 
l a  to r s ió n  h a c ia  a t r á s ,  m odifiando l a  forma d e l c u rso r .

Ejemplo X

En un apara to  conforme a l a  invención  se t r a ta r o n  
h i lo s  de nylon de 40/8 y de 1 5 / l ,  haciendo uso do cu rso res

18



31740] ^
¿Le d i s t in to s  pesos (e s to  e s , de d i s t i n to  número) y form as. 
Además de lo s  cu rso res  norm ales, o b ten ib les  en e l  comercio, 
se h izo  uso de c u rso res  en lo s  cu a les  se hab ía  a f i la d o  un 
borde, en e l  punto de envolvim iento de l h i lo .

La t a b la  que sigue r e f l e j a  lo s  re su lta d o s  o b ten i­
dos en una p lu ra lid a d  de experim entos, en lo s  cua les  se f i ­
jó  m  o l h i lo  ta n to  to rs ió n  "S" como to r s ió n  "Z".

10

15

20

25

T abla  X

N3 d e l cu rso r C ursor m odificado C ursor normalN ivel de par Tensión di balón N ivel de Tensión p a r debáLón

Nylon de 40/8:
18 66 63 55 57 61 75
20 92 82 30 87 86 50

Nylon de 15/1:
23 114 105 i l 88 85 19
24 104 99 14 97 94 22

Evidentem ente, l a  dism inución d e l peso de l cu rso r 
y e l  a f i la d o  d e l borde d e l mismo t ie n e  e fe c to s  sem ejantes so­
bre  e l  h i lo  fina lm en te  ob ten ido . Esto e ra  de e sp e ra r , ya que 
e l  c u rso r más l ig e ro  e s tá  hecho de alambre de acero más d e l­
gado.

Ejemplo XI
En e l  ú ltim o experim ento se  determ inó l a  in f lu e n ­

c ia  del t ip o  de apara to  f i j a d o r  de to r s ió n  sobre e l  n iv e l
de l a  to r s ió n  a lo  la rg o  de l a  t r a y e c to r ia  d e l h i lo ,  ta n to  

30
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en un proced im ien to  en e l  cu a l e l  h i lo  fué  t r a ta d o  inm edia­
tam ente después de haber sido  e s t i r a d o , como en un p ro ced i­
m iento en e l  cu a l se guardé en e l  ín te r in .

E l experim ento fu e  re a liz a d o  con h i lo s  de hylon 
5 de 40 /3 , f i j a d o s  a unos 1809C sobre un pasador c a l ie n te  de

30 mm dediám etro y sobre una p la c a  c a l ie n te ,  respectivam en­
t e .

T abla  XI

10

15

Los re su lta d o s  d e l ensayo ponen de m an ifie s to  que , 
20 e l  pasador c a l ie n te  perm ite  que p a r te  de l a  to r s ió n  se co-

r r a  en e l  h i lo  h a s ta  d e la n te  d e l c u rso r . Como consecuencia, 
una p a r te  c o n sid e rab le  de e s ta  to r s ió n  se f i j a  ya sobre e l

t

pasador. Ahora b ien , l a  p la c a  c a l ie n te ,  según r e s u l t a ,  p e r­
m ite  e l  re tro c e so  de e s ta  to r s ió n  aún en mayor grado . Por 

25 lo  ta n to ,  no es so rp renden te  que en e l  ejemplo V l a  v iv eza
a l a  to r s ió n  h a lla d a  p a ra  e l  h i lo  f i ja d o  sobre p la c a  fu e ra  
mayor que l a  h a lla d a  p a ra  e l  h i lo  f i ja d o  sobre e l  pasado r.

E s ta  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p re sen ta d a  en 
lo s  E stados Unidos de América, e l  d ía  14 de Septiem bre de 

30 1.9Ó4, b a jo  e l  na 395-997, se acoge a  lo s  b e n e fic io s  d e l

Lugar de l a  m edición V ueltas por cen tím etroP roc. Continuo P ro c .d isc o n tin ú e

a) Pasador 30 mm:
encima d e l pasador 1 2
Debajo d e l pasador 24 28

b) P laca  c a l ie n te :
Encima de l a  p laca 24 16
Debajo de l a  p laca 48 36

20
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a r t íc u lo  51 l e í  v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad Indus— 
t r i a l .

- N O T A  -

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se 
p resen tan  p a ra  que sean ob je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de Paten  
t e  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­
g u ien te s :

1 .  -  Un procedim iento p a ra  l a  m anufactura de un 
h i lo  de v iv a  to r s ió n  hecho de un polím ero te rm o p lá s tic o , 
procedim iento en e l  cu a l se f i j a  a l  c a lo r  una fu e r te  t o r ­
s ión  t r a n s i t o r i a  comunicada a un h i lo  en marcha por c o r r i ­
m iento h a c ia  a t r á s ,  y e l  h i lo ,  después de haber s ido  d e ja ­
do e n f r i a r ,  p ie rd e  su f u e r te  to r s ió n  y es recog ido , carac ­
te r iz á n d o se  dicho procedim iento por e l  hecho de que l a  f i ­
ja c ió n  de l a  fu e r te  to r s ió n  c o r r id a  h a c ia  a t r á s  por e l  cu r­
so r de un huso de a n i l lo  t ie n e  lu g a r  en mía zona h a s ta  más 
a l l á  de l a  cu a l puede c o rre rse  lib rem en te  h a c ia  a t r á s  una 
p a r te ,  por lo  menos, de d ich a  to r s ió n , después de lo  cual 
e l  h i lo  es recogido en e l  huso de a n i l lo .

2 .  -  E l procedim iento d e l punto 1, c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que, du ran te  l a  f i j a c ió n ,  l a  te n s ió n  d e l 
h i lo  no aumenta apenas o en modo alguno.

3 .  -  E l procedim iento  d e l punto 2, c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que l a  f i j a c ió n  se e fe c tú a  sobre mía p laca  
c a l ie n te  lige ram en te  curva.

4-.- El procedim iento  d e l  punto 2, c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que l a  f i j a c ió n  se e fe c tú a  en un tubo re c ­
t i l í n e o  ca len tad o .
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5 .  -  E l p rocedim iento  de c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 

1 a 4, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  f i j a c ió n  de l a  
to r s ió n  c o r r id a  h a c ia  a t r á s  se r e a l i z a  inm ediatam ente des­
pués de haber sido  e l  h i lo  som etido a un proceso o t r a t a ­
m iento de e s t i ra d o .

6 .  -  E l p rocedim iento  de c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 
1 a 5, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  h i lo  va  guiado 
a  tr a v é s  de c u rso r  que, en e l  punto de envolvim iento d e l 
h i lo ,  e s tá  p ro v is to  de un borde a f i la d o .

7 .  -  E l p rocedim iento  de c u a lq u ie ra  de lo s  pun tos 
1 a 6, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  h i lo  e s tá  enhe­
brado a t r a v é s  d e l c u rso r  en e l  sen tid o  de l movimiento d e l 
mismo, y luego v a  guiado por e l  e x te r io r  en to m o  a l  h i lo  
que s a le  d e l balón  y h a s ta  e l  huso de a n i l lo .

8 .  -  E l proced im ien to  de c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 
1 a 7) c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que po r lo  menos a  una 
p a r te  de lo s  f ilam en to s  d e l h i lo  se  l e  da una secc ió n  r e c ta

de forma no c i r c u la r ,  con a l  menos un lado  aplanado, a n te s  
de in t r o d u c ir  en e l  h i lo  l a  f u e r te  to r s ió n .

9 .  -  Un proced im ien to  p a ra  l a  m anufactura de un h i ­
lo  de v iv a  to r s ió n .

T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te ­
cede, rep resen tad o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y con lo s  
f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in t id ó s  h o ja s  e s c r i ta s  
a máquina por una so la  c a ra .

í? e  *
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