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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VHINTE ailos
a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteame-
ricana, establecida en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.
Estados Unidos de América, por:
UN DISPOSITIVO DE CIRCUITO INTEGRADO PARA UN SISTEMA DESMODU-
LADOR DE ONDA MODULADA EN ANGULO"Y

= e s o o e e o st v

El presente invento se refiere a circuitos desmo~
duladores de ondas moduladas en dngulo y, de modo mas espe-
cifico, a circuitos detectores de modulacidn de frecuencis,
que pueden fabricarse empleando los métodos de circuitos in-
tegrados,.

En le acepcidn que se le da en el presente docu~
mento, el término "circuitos integrados" se refiere a un
dispositivo o astilla semi-conductor, monolitico o unitario,
equivalente a una red de elementos de circuito actives y pa=

givog conectados entre si.
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integrados a los circuitos descriminadores de frecuencis, re-
sulta evidente que el transformador descriminador now a es-
tar incorporado en una astilla de circuito descriminador in-
tegrado. Ademds, el resto de los circuitos descriminadores
conocidos no pueden fabricarse con facilidad empleando los
nétodos de circuitos integrados. EL motivo de ello es que
lag constantes de tiempo de las redes de carga en los circui-
tos descriminadores conocidos son del orden de treinta, o
mds, veces mayores que el periodo de la onda que se va a
desmodular. Segin se aplican a los receptores de FM de tele-
visidn o de radiodifusidn, los valores de los resistores y
capacitores que se emplean en el circuito descriminador de
carge para obitener tales constantes de tiempo son demasiado
grandes para que puedan incorporarse econdmicamente en cir-
cultos intesgrados. .

Segin une realizacidn concrete del presente inven-
to, un deseriminador integrado de frecuencia incluye un trans
formador descriminador, en el exbterior de la astilla de cir-
cuito integrado. Se conecta el transfornador descriminador
para que hage accionar a un primer par de dispositivos rec-
tificadores que se hen formado en la astilla de circuito in-
tegrado. Se acoplan log medios de resistencia de carga y un
gegundo par de dispositivos rectificadores de polarizacidn
inversa a un primexr par de rectificadores para proporcionar
le red descriminadora de carga. La constente de tiempo de
la red de carga es relativamente corta y podria ser, por
ejemplo, del mismo orden del periodo de la onds modulada que
ge aplica al transformador descriminador.

Los distintivos novedosos que se consideran carac-
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teristicos del presente invemto aparecen especificados es~
pecialmente en las reinvidicaciones adjuntas. Sin embargo,
el invento mismo, tanto en lo que se refiere a su orgeniza~
cidn como a su manera de funcionar, asi como sus objetives
vy ventajas adicionales, podrén comprenderse mejor en la des—
cripeidn que se da & continuacidn, tomendo como referencia
los dibujos que acompaiian al presente documento, en que:

La figura 1 es un diegrama esquemdtico de circui-
t0 de un canal de elaboracidn de une onda modulada en &éngulo
que incorpors una realizacidn concreta del invento;

La figura 2 es una vista seccional disgramidtica de
dispositivos rectificadores formedos sobre una estilla clre-
cuito integrado;

la figura 3 es un diagrama esquemdtico de circuito
de una modificecién de un circuito descriminador que incor-
pore una realizacidn concreta del invento;

La figure 4 es un disgrama esqueméiioo de circuito
de otra versidn de un circuito descriminsdor que incorpora
una realizacidn concreta del invento; y

La figura 5 es un diagrama esquematico de circuito
de una modificacidn adicionsl de un circuito descriminador
que incorpora una realizacidn concreta del invento.

El circuito integrado de esta invencidn serd des~
crito contextualmente con un receptor de televisidn. Sin
embargo, queda sobreentendido que los conrceptos fundamento~
les que se van a describir tienen una aplicacidn de cardcter
més general. Por ejemplo, se puede ubilizar el circuito en
receptores de radiocdifusidn o de comunicaciones.

El diagrame esquemdtico de eircuito del dibujo

ilustra un ejemplo de un sistema de circuitos gque incorpora
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ung realizacidn concreta del imvento. El recténgulo 10 de
1inees quebradss ilustra de modo esquemdtico una astilla mo-
nolitica de circuito semiconductora. Ie astilla estd provie-
ta de una multiplicidad de zonas de contacto alrededor de su
misme periferia, o através de las cuales se pueden establecer
conecciones con el circuito sobre la astillas. Por ejemplo,
la astilla 10 estd provista de un par de zonas de combacto

12 ¥ 14 que se acoplen g una fuente de ondas de FM. La zona
de contacto 14 proporcions una zona de contacto de potencial
de tierra o comin, que se encuentra comectada con las diver-
sasg conecclones del circuito con la masa que se ilustren so-
bre la astilla. 3BEn cusnto a dimensiones fisicas, la astilla
10 podria ser del orden de 1,25 mms X 1,25 mms, 0 mds peque~
fia,

Se gplicen las sefiales de PM de una fuenbte adecue-
da, como por ejemplo un detector de video 0 un amplifigedor
de video de un receptor de televisidn, a un terminal 16 y
se acoplan a través de un capacitor 18 a un circeuito resonan—
te 20 que se encuentra sintonizado al batido interportador
de 4,5 Me/s entre el video y las portadoras de sonido de ume
sefial de televisidn. En el presente ejemplo, el circuito re-
gonante 20 y el capacitor de acoplamiento 18 se encuentran
en el exterior de la astilla, pero se encuentran acoplados a
ella & través de las zonas de contacto 12 ¥ 14.

Se acoplan las zonas de contacto 12 y 14 a un am~
plificador limitador 22, que tiene un diseflo susceptible a
los procedimientos de fabricacidn de circuitos integrados.

Se conecta la etapa 22 del amplificador limitador para que
accione a una etepa 24 amplificadora limitadors acoplada a

emisor, que incluye un par de transistores 26 y 28. Se co
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necta el electrodo colector del transistor 26 a una zona de
contacto 30 abestecedors de potencial de trabajo, qﬁe ge ha
adaptado para conectarge a un terminal positivo de una fuente
de abastecimiento de potencisl de trabajo, que no ge ha ilus-
trado.

Se conecta el electrodo colector del transistor 28,
a través de una zona de contacto 32, con el arrollamiento
primerio 34 de un transformador descriminador 36. El arrolla-
miento secundario 38 del trensformedor descriminador 36 se co-
necta entre un par de zonas de contacto 48 y 42, y un arrollg
miento secundario 38 y un terminal 46 de una fuente de abas-
tecimiento de potencial de trabajo.

Se comecta el arrollamiento secunderio 38 del trang
formador descriminador para que accione a un par de disposi-
tivos rectificadores 50 y 52 de polos dispuestos en sentido
opuesto. OSe conecta en serie un par de resistores de carge
54 y 56, entre el énodo del rectificador 50 y el catodo del
rectificador 52, EL circuito descriminador desmodulalas se-
fiales que se apliquen de frecuencia moduladse, apareciendo lasg
geffales desmoduladas en la juntura de los resistores 54 y 56.
Lag seliales desmoduladas son eplicadas a un transistor 58, al
cual suministra el accionamiento de corriente de base, estan-
do provigto dicho transistor de resistores emisor y colsctor
60 y 62, respectivamente, de idéntico velor. Se conecta el
transistor 58 como amplificador de frecuencia de audio, pu~
diéndose derivar las sefiales de salids equilibradas en las
zonas de contacto 64 y 66, Si se desea se podria deriver las
sefiales de audio simples en cuslquiera de las dos zonas de
contacto 64 y 66,

Ademds de lo anbedicho, el circuito descriminador
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incluye tres dispositivos rectificadores 68, 70 y 72. Se
conecta el dispositivo rectificador 68 entre el énodo del
rectificador 50 y una zona de conbtacto T4, la que ha sido
adeptada para conectasre a un terminal positivo de la fuente
de abastecimiento de potencial de trabajo. ZEL rectificador
70 se conecta entre el catodo del rectificador 52 y una zona
de contacto 78 la cual se conecta a otro terminal positivo
de la fuente de abastecimiento de potencial de trabajo, y el
rectificador 72 se congctea entre el electrodo de base del
trensistor 58 y le masa. Se conecta una zona de contacto 76,
que se ha adaptado para conectarse a otro terminal positivo
nds de la fuente de abastecimiento de potencial de trabajo,
con el electrodo de base del transistor 28, para suministrar
a éste el voltajé de polarizscidon gue se desee.

Antes de comenzar la descripcidn del funcionamiento
del circuilto desmodulador de FM, hay que tomar en cuenta que
el abastecimiento de potencial de trsbajo suministra cugtro
voltajes diferentes para splicarlos a las zonas de contacto
30, 74, 76 y 78. Ademds, se conecta un punto de potencial
de referencia para el abastecimiento de potencial de trabajo
con la zons de contacto 14 comectade a tierra. Hay que tener
presente que se pueden conectar a la astilla una Unica zons
de contacto para el sbastecimiento del potencial de trabajo
v un comtacto a tierra, pudiéndose derivar los diversos vol-
tajes desde un divisor de voltaje rectificador o resistivo,
derivado, que sea adecuado y que haye sido formado en la as-
tille.

Durante el funcionamiento del circuito, se aplicean
ondas de frecuencia modulada en amplitud limitada entre el

electrodo de base del transistor 26 y le tierra., El amplifi-
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cador 24 acoplado a emisor proporciona uns limitacidn adicio-

nal a la onda, de modo que el voltaje de salida desarrollado
en el electrodo colector del transistor 28 es esencialmente
una onda cuadrada de amplitud substancialmente constente. Se
gplica la onda limitade a los rectificadores 50 y 52, a través
de los srrollamientos primario y secundario sintonizados del
transformador descriminador. El cirocuito de carga pasra el
rectificador 50 consiste del resigtor 54 y del rectificador

68 polarizado en sentido inverso, mientras que el circuito de
carga para el rectificador 52 consiste del resistor 56 y del
rectificador 70 polarizado en sentido inverso.

Puesto que el circuito descriminador estéd equilibra-
do, el potencial que se desarrolls en la juntura de los resig-
tores 54 y 56 serd substanciclmente el mismo que el que se
gplica al arrollamiento terciario 44, o abroximadamente de
mds dos voltios. Se desarrolla un promedio de 1 voltio de
potencial de c-d a través de cada uno de los resigtores 54 y
56, debido a la rectificacidn de la onda portadora que se
gplica. Por tanto, el voltaje en el dncdo del rectificador
70 es de 3 voltios positivos sproximadamente, y el voltaje
en el énodo del rectificador 68 es de 1 voltio positivo apro-
xdmedamente, ambos con respecto a tierra. En vlista de que los
catodos de los rectificadores 68 y 70 regresen a més de cuatro
y més de seis voltios, respectivamente, ambos rectificadores
invierten su polarizacidn en unos 3 voltios sproximademente.
Segin se ha indicado enteriormente, la juntura de los resis-
tores 54 y 56 se encuentra a un potencial de mds 2 voltios,
de modo que se invierte en dicha cantidad la polarizacidn
del rectificador 72,

La capacltancia de los rectificadores 68 y 70 es de
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10 microfaradios aproximadamente, De gsta memera, el recti-
ficador 68 y el resistor 54 suministran una constante de tien
po de alrededor de 0,1 microsegundos, que va a contrastar con
el periodo aproximedo de 0.2 microsegundos para una onda de
FM de 4,5 Mc/s. En los tipos conocidos de circuitos, la cons~
tante de tiewpo de los circuitos de carga para losg dispositi=
vos rectificadores descriminadores esg, en general, del orden
de los 30 microsegundos, 0 mayores.

El empleo de redes de carga descriminsdoras, de
constante de tiempo relativamente corta ofrece varias vente-
Jas cuando se gplican a circuitos integrados. En primer lu=-
gar, y de importancia primordial, es el hecho de que el va~
lor muy pequeflo de capacitancia (del orden de los 10 microfa~
radiog) permite la fabricacién econdmica del capacitor en la
agtilla de circuitos integrados, Como consecuencia de la
constante de ticmpo corta, el angulo de conduccidn de lps dig
posivivos rectificadores 50 y 52 es lo suficientemente grande
como para excluir grandes picos o pulsaciones de corriente
que esdin constituidos de un combtenido substancialmente armd-
nico. Zn lo que se refiere a circuitos integrados, resulta
muy ventajoso wmantener un contenido arménico bajo en la onda
de corriente descriminadora, con el propésito de evitar la
realimentacién de dichos componentes arménicos a circuitos
precedentes en lg astillae.

Ldemés, la pequefia constante de tiempo de las redes
descriminadoras de carga produce como resultado una disminu-
cidn de la carga que se refléja a través de los errollamien-
tos del transformsdor descriminador. BEsta disminucidn de la
carga es el resultado del voltaje promedio de c-d rectificae-

do a través de log resistores de carga, por Ser menor que los
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voltajes desarrollados en los tipos conocldog de clrcuitos
descriminadores que emplean redes de cargas de congtante de
tiempo mayor. ILa carga se reduce ain mds, sin que se reduze
ca la amplitud de la sefial desmodulada recuperada, debido a
que los volbajes de sefiales aplicados a log rectificadores
descriminadores son de un valor mayor al de 0.65 voltios que
se requiere para la conduccidn de los rectificadores de sili-
cio, pero de igual orden de magnitud (aproximadsmente 0.65
voltios ~ 4 voltios). 4si pues, silml v E2 representan los
voltajes aplicados a los rectificadores 50 y 52, 7N e
presenta la "demora" de 0,65 de voltio, entonces la amplitud

de la sefigl de salida desmodulada se obtendria asi:

(B, -&>) - (B -&\) = E - E,

1

v la "demora" no reduce la seilal de sslida desmodulada Util,
pero si reduce la carga, que es proporcional a la suma de
(E1-<:;) v (By ~&N\), in consecuencia, la forma de onda
del voltaje en el arrollamiento primario del transformador
descriminador es mas parecida a una onda sinugoidal, y la en-
trade de une onda sinusoidel al descriminador reduce el pro-
blema de mantener una caracteristica equilibrada o simétrica
de cruce de descriminador,

Debido a los pequefios valores de los capacitores
de la red de carga descriminadores, se considera ventajoso

para la aplicacidén a circuitos integrados emplear rectifica



10

15

20

25

30

dores de polarizacidn invertida para suministrar esta capa-
citancia. Algunas de las consideraciones que se deben tomar
en cuenta, en lo que respecta a la configuracidn especifica
de los circuitos que emplean rectificadores de polarizacion
invertide como capacitores, podrin comprenderse mejor tomen-—
do como referencia la vista seccional diagramatica de un cir
culto integrado que se ilustra en la Figura 2. Antes de su
preparacidn, la astilla de circuito integrado 10 consta de
un cuerpo semiconduotor, monocristalino, como por ejemplo de
un material, como silicio, provisto de impurezas de tipo P.
En una de las superficies de dicho cuerpo se desarrollan ce~
pas sucesivas epitaxieles, una N+ y otra N. Durante el pro-
cedimiento de fabricacidn se difunden dentro de la oblea unas
regiones aisladoras de tipo P 80, 81 y 82, para rodear y ais-
lar las zonas tipo N en las que se van a formar los rectifi-
cadores 68, 70 y 72. Se formen luego los &nodos de log reo-
tificadores mediante la difusidén de impurezas de tipo P, co-
mo boro, por ejemplo, dentro de Areas adecuadas en las islas
separadas del material tipo N. Para formar uwn transistor, se
difunde otra impureza mds de tipo N dentro de las regiones de
tipo P, segin se indicen con la referencia 83.

En Jos casos en que la astilla de circuito inte~
grado incluye un subestrato de tipo P, segin se ilustra en
la Pigura 2, la coneccidn de los cétodos (regidn tipo N) de
los rectificedores 68 y 70, a través del abastecimiento de
energia, con el potencisal de referencia reduce la cantidad
de corrientes de r-f alimentadas dentro del subestrato, debi-
do a que tanto el cdtodo del rectificador como el subestrato
adyacente tipo P se encuentran en el potencial de tierra de

sefiales. Reduciendo la cantidad de corriente alimenteada denw—

- 10 -
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tro del subestrato, se reduce el problema de la realimente-

cién a otros circuitos en la astilla.

En el caso del dispositivo rectificador 72, la co-~
neccidn del catodo del dispositivo con la juntura de los re—
sistores 54 y 56 proporciona la ventaja que consiste en que
el rectificador menifiesta una capacitancia acrecentada. Es-
t0 podra comprenderse mejor tomando como referencia la Figu-
ra 2, en la cual se podrd apreciar que, ademas de la capaci-
tancia de juntura entre las regiones P y N del rectificador
72, existe la capacitancia adicional entre la regidn N del
rectificador 72 y el subesirato de tipo P. Hstas dos capa~
citancias se encuentran efectivamente conectadas en paralelo
¥, por consiguiente, proporcionan una meyor capacitancia glo-
bal de la que se menifestaria si los polos del rectificador
72 se encontraran invertidos.

La ventaja de conectar los electrodos semejentes
de los rectificadores 68 y 70 con el potencial de referencia
congiste en el hecho de que el cambio del voltaje de la seflal
a través de los rectificadores 68 y 70 se efectia en la misma
direceidn, de modo que la capacitamcis que menifiestean los
dos dispositivos permanece la misma. Por consiguiente, se
mentiene el equilibrio o simetria de la caracteristica de
cruce del descriminador. La misma ventaja se lograria si la
distribucidn de los polos se invirtiera, y 1los anodos de los
rectificadores 68 y 70 se conectasen al potencial de referen=
cia a través de la fuente de abastecimiento de potencial de
trabajo.

En caso de que se deseara, se podria proporcionar
una capacitancia adiconal en la red de carga descriminasdora,

con el circuito que se ilustra en la Figura 3. En esta reali
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zacidn concreta del invento, en la que se han emple;do nime-
ros de referencisa semejantes pare designar a las partes corres
pondientes a las que se han descrito anteriormente con rela~
cidn a la Figura 1, se conecta en paralelo de menera efectiva
un par de rectificadores adicionales 90 y 92 con los rectifi-
cadores 68 y 70, a través de la impedancia relativamente baja
de la fuente de abastecimiento de potencial de trabajo. Més
especificamente, se conecta el cdtodo del rectificador 90 con
el gnodo del rectificador 68, y el dnodo del rectificador 90
con la tierra. E1 cdtodo del rectificador 92 se conecta con
el dnodo del rectificador 70, y el énodo del rectificador 92
con el terminal més de dos de la fuente de abastecimiento de
poiencial de trabajo. En consecuencia, se gplica una polari-
zacidn invertida de un voltio sproximadamente a través de am-
bos rectificadores 90 y 92, y cada uno de estos dispositivos
mapifiesta casi el doble de capacitancia de los dispogitivos
rectificadores 68 y 70, debido a la capacitancia adicional

que se suministra entre los catodos de estos dfodos y el subes
trato del circuito integrado.

En cada caso de que se desee, ge pueden distribuir
los polos de los rectificadores de la red descriminadora de
carga en sentido opuesto, en la forma que se ilustra en la
figura 4. En esta realizacidn concreta del invento se conec-
ta el dnodo del rectificador 96 con el énodo del rectificador
50, y el cétodo del rectificador 96 con el terminal de mds
cuatro voltios de la fuente de abastecimiento de potencial de
trabajo. EL dnodo del rectificador 98 se conecta a tierra,
¥y su catodo se conecta con el cdtodo del rectificador 52. En
vista de que el rectificador 98 menifiesta mayor capacitanocia’
que el dispositivo rectificador 96,asumiendo iguales zonas de

juntura, la red tendrd la tendencia a desequilibrarse. Por

- 12 -
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consiguiente, se hace que la zona de juntura del rectificador
96 sea lo suficientemente grande, con respecto a la zona de
junture del rvectificador 98, para gque la capacitancia medie
de los rectificadores 96 y 98 sea substancialmente igual.

Bn este sentido deberisn fabricarse los rectifice-
dores descriminadores 50 y 52 de modo que suministren una
zona de juntura relativamente pequefla para evitar el desequi-
librio del descriminador. Segin se ha indicado anteriormen-
te, existe una mayor capacitancia de los cdtodos de los di-
versos rectificadores al subestrato de la astilla de circui-
to integrado, que de sus dnodos., Por lo tanto, existe efee-
tivemente mayor capacitancim a tierra desde el cdtodo del
rectificador 52 que desde el dnodo del rectificador 50. Se
puede conbtrarrestar esta desigualdad haciendo que los tams~
flos relativos de las junturas de los rectificadores 96 y 98
sean tales como para el totael de las capacitanciag medias:
desde (1) el éndo del rectificador 50 a tierra; y (2) desde
el catodo del rectificador 52 a tierra; seean del mismo velor.
El mismo principio se puede emplear para equilibrar las ce~
pacitancias de la red de carga del circuito descriminador de
las Piguras 1 y 3.

Se puede reducir ein més la carga del arrollamien-
to primario 34 del tramsformador descriminador de lo que ge
ha deserito anteriormeyﬁe con respecto a la Figura 1, propor-
cionando un par de rectificadores en serie 100 y 102, segin
gse ilustra en la Figura 5., Los polos del rectificador 100
se han distribuido en la misma direccidn que los del rectifi-
cador 50, y los polos del rectificador 102 se han distribui-
do en la misma direcoidn que los del rectificador 52, En

vista de que los rectificadores estén hechos de un materisl

- 13 -
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de silicio, existe un voltaje de retardo de alrededor dé 0,65
de voltio en la direccidn positive, antes de que se efectie
de menera substancial la conduccidn del dfodo 100 o del 102.
In consecuencia, la red descriminadora gasta menos corriente
yypor consiguiente, se refleja menos carga a los arrollamien
tos del transformador descriminador.

El circuito de la Figura 5 no se utiliza para accio
nar directamente al transistor 58 (Figuras 1, 3, 4), La co=
rriente de polarizacidn del transistor 58 es derivada de la
energla de la seiial.

Egte solicitud que corresponde & la presentada en
los Bstados Unidos de América el 14 de Septiembre de 1.964,
bajo el nimero 396.178, se acoge @ los beneficios del Articu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Log puntos de invencidn propia y nueve que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud. de Patente de
Invencidn en Espafia por VEINTE efios, son los siguientes:

1.~ Un dispositivo de circuito integrado para un
gistema desmodulador de onda modulada en éngulo, provisto
de un transformador descriminador de frecuencia, caracteri-
zéndose el circuito integrado por un par de rectificado-

res acoplados a dicho fransformador, por una red de cargs

- 14 -
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acoplada a dichos rectificadores, provista de resistores y
capacitores cuys constente de tiempo es del orden del perio-
do de dicha onda modulada en angulo, y en que dichos cepaci-
taes estén compuestos de un rectificador polarizado inversa-
mente.

2+~ Un dispositivo de circuito integrado de acuer-
do a la reivindicacidn 1, que se caracteriza: por un cuerpo
de material semiconductor de un primer tipo de conductividad,
provisto de islas de material semiconductor de un segundo ti-
po de conductividad en dicho cuerpo; por unas regiones de ma~
terial semiconductor de dicho primer tipo de conductividad en
dichag islas de meterial semiconductor, para proporcionsr una
multiplicidad de junturas rectificadoras con dichas islas, que
suministran un primer lado de dichas juntwras de rectifica~
cidn, y suministrando dichas regiones el segundo lado de di-
chas junturas de rectificacidn para formsr dichos rectifica-
dores, consistiendo dichos resistores en un primer y sezundo
regsistores formados sobre dicho cuerpo semiconductor; por los
mediog en dicho cuerpo que proporcicnan un primer par de ter-
minales para la coneccidn de dicho transformador descrimina~
dor, y terminales adicionales psra la coneccidn con une fuen-
te de abastecimiento de potencial de trabajo; por los medios
en dicho cuerpo para la coneccién de una primera juntura rec-—
tifdicadors, de dichos primero y segundo resigtores, y dicha
segunda juntura de rectificacidén, en el orden mencionado, en-
tre dicho par de terminales; por los medlos de dicho ocuerpo
para la coneccidn de un lado de uma tercera juntura de rec-
tificacidén con la coneccidn comim entre dicha primera juntura
de rectificacidn y dicho primer resistor; por los medios en

dicho cuerpo para la coneccidén de un lado de una cuarta juntu
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ra de rectificacidn con la coneccidn comin que se encuentra
entre diche segunda juntura de rectificacidén y dicho resis-
tor; por los medios de comeccidn de obtros lados de dichas
tercere y cuarta junturas de rectificacién con dichos termi~
naeles adicionales para recibir un potencial, cuyas polaridad
y magnitud mantienen a dichas tercers y cuarte junturas reo-
tificadoras polorizadas en sentido inverso; y por los mediosg
en dicho cuerpo que proporcionan un terminal de salida pare
deriver a le seflal desmodulada acoplada & dichos primero y
segundo resistores.

3.~ Un dispositivo de cireuito integrado segin se
he definido en la reivindicacidén 2, en el que los lados de
dichas tercera y cuarta junturas rectificadoras conectados
para recibir un potencial son de tipo semejante de conducti-
vidad.

4.~ Un dispositivo de circuito integrado segin se
he definide en la reivindicacidn 2, en el que los lados de
dichas tercera y cuarta junturas de rectificacidn conectadosr
parz recibir un potencial son de dicho segunde tipo de con-
ductividade

5.~ Un dispositivo de circuito integrado segin se
ha definido en la reivindicacidn 2, en el que los lados de
dichag tercera y cuarta junturas de rectificacidn conectados

para recibir un potencial son de dicho primer tipo de conduc

tividad.

6o~ Un dispositivo de cirecuito integrado segin se
ha definido en la reivindicacidn 2, en el que los lados de
dichas tercera y cuarta junturas de rectificacidn conectados
para recibir un potencial son de tipo opuesto de conductivi~

dad.
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T.- Un dispositivo de cireuito integrado seglm se
ha definido en la reivindicacidn 2, en el que dichas tercera
y cuarta junturas de rectificeciln son de areas disimiles.

8= Un dispositivo de circuito integrado segln se
ha definido en la reivindicacidn 2, en el que dichas tercera
v cuerte junturas de rectificacidén son, respectivamente, de
dif' erente tamefio, para presentar substancielmente el mismo
total de capacitamcia a través de dichos primero y segundo
resistores.

9.~ Un dispositivo de circuito integrado seglm se
he definido en la reivindicacidn 2, en el que se aplican los
voltajes de igual polarizacidn invertida a dichos tercero y
cuarto dispositivos de rectificacidn.

104~ Un dispogitivo de circuito integrado segin se
ha definido en la reivindicacidn 2, gue incluye una quinta
Juntura de rectificacidn conectada entre la juntura de dichos
primero y segundo resistores y dichos terminales adicionasles.

11.= Un dispositivo de circuito integrado segin se
ha definido en la reivindicacidn 10, en el que se conecta la
regién de dicho segundo tipo de conductividad de dicha quinta
juntura de rectificacidn con la juntura de dichos primero y
segundo resistores,

12.~ Un dispositivo de circuito integrado segin se
ha definido en la reivindicacidén 11, que incluye un quinto
dispositivo de rectificacidn que se conecte de memera efectiva
en paralelo con dicho tercer dispositivo rectificador, pero
con sus polos dispuesto en sentido opuesto a los de éste;
una sexta juntura de rectificacién conectada de manera efec—
tiva en parelelo con dicho cuarto dispositivo de rectifica-

cidn pero con sus polos dispuesto en sentido opuesto a los de
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éste, estando adaptadas dlchas conecciones enumeradas dltima~
mente para que mantengan a dichas quinta y sexta junturas de
rectificacibén polarizedas en sentido inverso.

13+~ Un dispositivo de circuito integrado segin se
ha definido en la reivindicacién 2, que incluye wna quinta
v sexta junturas de rectificacidén conectadas respectivamente
en gerie entre dichos primero y segundo resistores y dichos
tercero y cuarto dispositivos de rechificacidn.

144= Un dispositivo de circuito integrado segiin se
ha definido en la reivindicacidén 2, que incluye un transis-
tor formado en dicho cuerpo, estando provisto dicho transis-
tor de electrodos de base, emisor y colector conectados entre
si para que puedan funcionar como una etapa de translacién
de sefial para dicha sefial desmodulada, y los medios para co-
nectar directamente al electrodo de base de dicho transistor
con la juntura de dichos primero y segundo resistores. i

15.—= Un dispositivo de circuito integrado para un
sistema desmodulador de onda modulada en 4ngulo.

Tal y como se describe en la Memoria que antecede,
representado end dibujo que se acompaila y para los fines que
ge acompafian,

Bsta Memoria consta de dieclocholojas escritas a
nédquina por una sbéla cara,

uadria, {0 DIC. 1365

P.A,

Altfdto , de, Elzablirg

- 18 -~



[ADIO CORFORATION OF

1= CALA VakinGog

i
oy

)
ﬁ\(bég %&; M




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



