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La invencidn se refiere e un digpositivo de mane
do para el frenado de materizles en movimiento que en un
lugar determinado prevismente han de reducir su veloecidad
& cero independientemente de la veloeidad inicial y el

5 material es transportado por un camino de rodillos y con
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éste estd acoplado por lo menos un emisor de impulsos
cuya frecuencia de impulsos es proporcional a la velo-
cidad,

Los materiales en movimiento, por ejemplo, mé—
terisl de leminacidn, se transporten en caminos de ro-
d@illos y han de ser cortados, frenzdos y desplazedos a
una bancada de enfrismiento. Esta transicién desde el
camino de rodillos a la bancada de enfriamiento ha de
realizarse sutométicemente. Ya se hen dado a conocer
soluciones mecénicas, pero éstas no satisfacen debido
al entretenimiento necesario y el espacio que precisan.
4sdemds, con ellas no es posible adaptarse exactamente
a las variaciones durante el psso de materiel a leminar.
Se pueden, sin embargo, gobernar los procesos a una ve-
locidad del material a laminar previemente dada y cono-
cida. Para cualquier otra velocidad, sin embargo, se ha
de graduar la disposicién a mano o mediante un mando a
distancia. Lag variaciones de la velocidad durante el
proceso de laminzeidn no se pueden recoger con ellas y
tienen como consecuencia inexactitudes en las longitu-
des de las plezas cortadas.

Pambi én se han empleado miembros electrdnicos
en los cuales el corte se gobierna con mecaniemo de tiem
po. Estos mecanismo de tiempo son sin embargo asimismo
independientes de la velocidad real y se han de ajustar
antes de cada proceso de laminacién. Tampoco gobiernan
leg variaciones durante el proceso de leminacién,

Agimismo se ha dado a conocer un dispositivo
que permite una adaptacién automética a la velocidad y

que trsbaja con medios andlogos. La dificultad consiste
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minacién,

Esta depedencia al cuadrado solo se puede reali-
zar mediante integradores especiales que, aparte de un
incremento en la inexactitud, hacen que lg instalacidn
sea complicada y tenga poca cleridad. La medicidén de la
velocidad segin el proceso de analogfa solo se pueds rea
lizar con ayuda de tacodinamos, que asimismo empeoran
nés la inexactitud.

De acuerdo con la presente invencién se propone,
por lo tento, que se prevea un emisor de impulsos que
produzca impulsos con uns frecuencia proporcional a la
velocidad y que se prevesn instalaciones que indiquen
los tiempos de frenado mdximos que se presenten a la ve
locidad méxima y que pera contar los impulsos generad;s
se prevean mecanismos contadores en los cucles el conta
do se efectua en varias etapae, esto es que en una pri-
mere etapa, durante el tiempo de frenado médximo, se cuen
te el nimero de impuleos que se forman con la veloecidad
reel y en ulteriores etapas se determina aquél nimero
de impulsos que se presenta simulténesmente en la velo-
cidad real cusndo el numero de impulsos medido en primer
lugar se cuenta conm la velocidad méxima, de manera que
gse forme una dependencia al cusdrado entre lcs nimeros
de impulsos. La invencién se basa en el siguiente cédl-
culo: Cin mecanismos contadores sencillos se ha de lo-
grar une dependencia gl cuadrado, El recorrido de fre-

nado Sp tiene generslmente la magnitud:
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significendo ¥ la velocidad del camino de rodillos y’ﬁ”i
le aceleracién (deceleracién). Gomo el recorrido de fre=
nado ha de ser distinto segin le velocidad y existe la

exigencia de llegar siempre en el mismo lugar e la velo-
cidad cero, resulta la porporcidn de las dos velocidades

vy ¥ V, para los recorridos de frenado como pigues

o, wl

°p2 ve

En una disposicidén de trabsjo digital se represen
ta shore el recorrido de frenado mediante un ndmero de im

pulgos N con une distancia entre impulsos g
8 = ©Ne

suponiéndose que los impulsos son producidos por el mismo
camino de rodillos segin se describe con mds detalle mas

adelante, La frecuencia de impulsos f es entonces

v
f=-e-:

y de ello le relacién

iR R

spp  Tp 52
Ny ¥ £; pueden darse por conocidos como nimero de impul
808 ¥y frecuencia de impulsos parzs el cago de le velocidad
méxima . Entonces se puede determinar el mimero de impul-
£08 para uns velocided arbitraria v, de

£,2
N 2
= 1 TI? (1)

Esta ecuacidén es la base para el invento. Se agre

Ny

ga ain el tiempo t del proceso de frenado, que zsimlemo
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ge puede suponer como conocido para el frenado con la

velocidad méxima.

A

La frecuencis f, se obtiene ahora forzosamen-
te de la velocidad real, ya que los impulsos son produ~-
cidos por el propio¢ capino de rodillos. Se puede esta~-

blecer fédcilmente la siguiente relacién

tl = fl = fﬂ
I £
resultando
£a
N = N, =
Z 1 fl

Se determina ahora durante el tiempo t, el nd

1
mero de impulsos N, con la frecuencia f,. Si ahora

. se deja pasar el nimero de impulsos Nz con la frecuen-

cia £, ¥ simulténesmente se determina el nimero de im=
pulsos que en el mismo tiempo se forma con la frecuencie

f, ®e obtiene une ulterior ecuacidn

YooKk
fy T,
é
N o= N f o Ny £,2
* e 12

N, es por lo tento igual al nidmero de impulsos N, des-
conocido, como se desprende de la comparacién con la
ecuacidén (1).

De esta manera se tiene la posibilidad, simple~
mente mediente la cuenta de impulsos, de poder represen

tar lu funcidén de la frecuencia y con ello de la veloci

dad., Es evidente gue esto, en comparacién con las reali-
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zaciones conocidas, conduce g disposiciones extrsordina-
rismente sencillas de irabajo seguro.

La cuenta de los impulsos se puede efectuar aho-
ra en formas miltiples, haciéndose esto en varizs etébéé.

En la primera etepa se cuenta el nimero de impitl-
508 Nz, para lo cual se emplean dos contadores, defios
cuales el primero trabaja haste un ndmero de impulsos pre
viamente dado Nl‘con lg frecuencia fl y €l segundo wi~
multéneamente con la frecuencia f2 y determina entonces
el nimero de impulsos N,.

En la segunda etapa se deja que trsbaje nuevamen-
te el primer contador y esto hasta que él mismo determine
el nidmero de impulsos Né, 1o que es posible mediante
comparacidén con el nidmero de impulsos N, ¥e medido en
el contzdor, Simultdneamente trabaja un tercer contador
que determina con la frecuencia f, un nuevo ndmero de
impulsos, Este es entonces el nimero de impulsos N, de-
seado y corresponde al recorrido de frenado necesario.

En lugar de un primer contador se puede disponer
aqui, en la primera etespa, también un relé de tiempo fi~
Jo que trabaje con el tiempo fijo tl.

También se puede proceder haciendo que en la pri-
mera etapa, como hasta ahora, trabaje con contador con fl
hasta el nimero de impulsos N, ¥ el segundo contador
con f2 determina el ndmero de impulsos Nzo Entonces
en la segunde efapa, se deja retroceder el segundo con=-
tador que contiene la cifra Nz con la frecuencis fl
hasta cero y se cuenta simulténeamente en el primer con-
tador retrocedido mientras tanto de nuevo a cero, con la

frecuencia f,y la cifra N, deseada.
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En la Fig. 1 se ha representado un ejemplo de

ejecucién de la idea de la invencién, en la Fig, 2 una
variante con el contedor retrocediendo.

El tren de laminacién estd denominado con 1. El
rodillo 2 estd conectado con el emisor de impulsos 4 § 5.
El emisor de impulsos esté representado como disco de le
va que, en dependenclea de las revoluciones del rodillo
2, cierra un contacto a través del cual se transmite
una tensidn al generador de impulsos 5, 6 y 7 son céluw
las fotoeléctricas que ponen en servicio el dispositivo
de cdlculo y emiten érdenes para el frenado. Con 8 se
indica el dispogitivo de frenado. 9 es la bancada de
enfriamiento en la cuzl se han de colocar las barras
cortadas del material de lsminacidn. El rastrillo que
traslada las barras no estd representsdo, Delante de la
bencada de enfriamiento se ha de haber frenado totalmen-
te el materisl de leminacidén cortado. La célula fotoeléc
trica acciona miembros de basculacidn, por ejemplo puer—
tas de corriente o multivibradores biestables 10 y 12,
iniciando el miembro de basculacién 10 la primera eta-
pa de lo cuenta y preparando el miembro de basculacién
12 ls orden pars el frenado, El miembro de basculacién
11 injecia la segunda etapa. E1 miembro de impulsos 5 es
t4 conectado a la 1lfnea colectors 13, que emite impulsos
con la frecuencia Z£,. La 1fnea colectora 14 estd conec-
tada a un oscilador y gemerador de impulsos 15, que tie-
ne una frecuencia fija #;. Los impulsos con la frecuen
cia fy 4 f, se alimenten & través de miembros selectp
res 16, 17, 18 a los tres mecsnismos contedores 19, 20

¥ 21. A estos se han conectado miembros de coincidencia
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ndmero de impulsos de dos mediciones. 22 determina la

coincidencia de la salida del contador 19 y la entrads
que corresponde al recorrido de frenado 8p; Dpara la
velocidad méxima (25). 23 la coincidencie de los impul-
sos del contador 19 y 20, y 24 la coincidencia de la su~
lida del contador 21 con una magnitud correspondientz al
recorrido de referencia Pl P3. Eate recorrido es slgo
mayor que el midximo recorrido de frenado, tal y com¢ es-
t4 representzdo arrita en la Fig. 1 en el metarial de
frenado. Tiene también en consideracidén las variaciones
que se pudiesgen presentsr en el transcurso del tiempo,
por ejemplo, por variacién del coeficiente de friceién
(26). Ademds se ha previsto el miembro de adicién 29 que
transmite Srdenes a los miembros de basculacién 10 y 1l.
El modo de trabajo es el siguiente: Al pasar el
extremo del materisl por la célule fotoeléctrica 6, és-
te se apaga. Transmite asi una sefial al miembro de bas-
culacién 10, De esta menera se forms una sefial en el
miembro selector 16 y ésto por la entrada 28. Se formen
allf impulsos con la frecuencia f; que se elimenten
por la 1lfnea colectora 14 y se producen en el oscilador
15, Como 16 es un miembro selector, estoes impulsos pasan
a través y se cuentan en el contador 19. El contador
cuenta ahora hasta que es parado. Esto sucede cuando en
el miembro de coincidencia 22 concuerda el mimero de im
pulsos con el nimero de impulsos que provienen del miem
bro de elimentacidén 25. Se forma entonces una orden de
cierre a través de la linea 27 en el miembro de bascula-

cién 10, que bascula entonces a la otra posicidn.
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Simulténesmente con el contsdor 19 ha a?@chaQO
también el contador 20 pues tembién este recibe a través
del miembro de basculecidén 10 una eefial, 20 cuenta sin
embargo con la frecuencia f2 ya que su entrads estd co-
nectads a la 1fnee colectora 13. Esta frecuencia es pro-
ducida por el miemo camino de rodillos, es decir por ia
velocldad real, a travée del emisor de impulsos 4 y 5,

E1 miembro selector 17 deja correr el contador 20 hasts
el nimero de impulsos N, hasta que también éste es pa~
rado a través de los miembros de coincidencia 22 y la 1f-
nea 27 simulténeemente con el contador 19.

Ahore empieza la segunda etaps pues simulténeamen
te con le orden de parada psra el miembro de basculacién
10 se acciona el miembro de basculascidn 11 y da shora una
gefial a la lfnea colectora 30. Con ello comienze, a tra-
vés del miembro selector 16, entrada 31, de nuevo = traL
bajar €l contador 19 hasta que se ha alcanzado el mimero
de impulsos N,, es decir, aquél que antes conté el con-
tedor 20. En este momento existe coincidencia en el miem
bro de coincidencia 23, En este caso retrocede 11 a tra-
vés de 1a 29 y los contadores se paren. Simultédneamente,
sin embargo, ha arrancado el tercer contador 21 y cuents
a través de 30 los impulsos con la frecuencia f,. Este
nimero de impulsos asi determinuado corresponde al reco-
rrido de frenado y estd disponisle en el miembro de coin-
cidencia 24,

Con ello ha terminado el proceso de céleulo. Aho
ra s¢ ha de iniciar practicamente el proceso de frenado.
Esto se efectia por el tercer miemyro de basculacién 12,

Este ge acciona por la segunda célula fotoélectrica 7
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que estd dispuesta en el punto P,. Este punto correspon
de al recorrido de frenado mayor incluyendo una correc-
cién que ha de tener en consideracién pequefias variacig
nes en lag fuerzas de friccién., El trayecto P1P3 se ge-
lecciona por lo tanto algo mayor que el recorrido de fre
nado miximo SBl en el que se toma como base la minima
friccidn, Este trayecto estd previamente determinado por
el miembro de entrada 26, En este aparato de entradu se
ha prefijado un ndmero de impulsos que corresponde al
trayecto ?1P3° Mediante la célula fotoeléctrica se pone
ghora el contador 21 de nuevo en gervicio, y esto a tra
vés de la lfnea 33, nuevamente con la frecuencia f,0 81
gue pues contando hasta gque ha alcanzado el ndmero de
impulsos previamente dado en 26. Se presenta entonces
coincidencia en el miembro de coincidencia 24 y la oxrden
de frenado es dada al dispositivo de frenado 8. Esto se
presenta, en el ejemplo, en el lugar de Pa. Aqui se ha
de hacer atn una correcidn, ya que cada corredera de fre
no tiene su tiempo propio. Esto es en si conocido y por
lo tanto se puede considerar previamente, Esgto sucede
con el miembro de entrada 34, que aumenta en forma co=-
rrespondiente el ndmero de impulsos N, a través del miem
bro 35 e influencia la' transicidn desde el primero al sg
gundo miembro. El1 cdlculo propiamente dicho comienza por
lo tanto antes de iniciar el proceso de frenado. Si aqui
se trabaja con la frecuencia de impulsos que corresponde
a los recorridos de frenado, donde por lo tanto el reco
rrido de frenado es igual al producto de la distancia
entre impulsos y el nimero de impulsos, se ha de antici~-

par el proceso de cdlculo por lo menos por el recorrido
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de frenado mixime sl lugar Po. EL proceso de cdlculo se
puede shora acortar y aproximar el punto Po al punto Pl
sl la frecuencia de impulsos en los primeros pasos del
céleulo se selecciona mds elevada que durante el proceso
de frenado real.

Como el contador 19 en la primera etapa siempre
mide el mismo mimero de impulsos se puede sustituir éste
por un mecanismo de tiempo de graduacién fija.

Pero tamvién pueden ser suficientes dos contadores
8i el proceso de cuenta se modifica algo y el contador 20
se desarrolla como contador hacia atrds. La disposicidén
estd representada en la Fig, 2 donde se muestran solo los
miembros que varfan en relacién con la Fig. 1. El contador
19 trabaja en igual forma como en la Fig. l. E1 miembro
selector 17 estd subdidivido en dos miembros, iniciando
el primero 17.1, como en la Pig. 1, la direccién de avan-
¢e del contador 20, el segundo 17.2, por el contrario, la
marcha hacia atris. El modo de tratajo corresponde al de
la Fig. 1.

La ventaja de esgta disposicibn es que mediante el
empleo de elementog digitales, tales como contadores,
miembros de adicién y selectores, miembros de coinciden-
cia se hace posible una exacta graduacién de los procesos
y ademds el aplicar en forma sencilla miembros de correc-
cién. Con medios sencillos se logra una dependencia al
cuadrado gue en otro caso tendria inexactitudes como con
secuencia.

N O T &

Desarita suficientemente la naturaleza del inven-

t0, asi como la manera de realizarlo en la prdctica, de-
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be hacerse constar que las disposiciones anteriormente in-

dicaedas, son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principio fundamental. También se ha-
ce constar que el invento se refiere a una solicitud de
Patente presentada en Suiza, con fecha 15 de septiembre
de 1964, n® 11983/64, acogiéndose por lo tanto a los bene-
ficios que conceden los Convenios Inbernacionales en vigor,
gsiendo 1o que constituye la esencia del referido invento y
por 1o que se solicita Patente de Invencidn por 20 sfios
en Egpafia, sobre:s " DISPOSITIVO DE MANDO PARA EL FRENADO
DE MATERIALES EN MOVIMIENTO": caracterizéndose por lo si-
guientes

12,- Digpositivo de mando para el frenado de mate-
riales en movimiento, que en un lugar determinado previg=
mente han de reducir su velocidad a cero, independiente=-
mente de la velocidad inicial, y el material es movido
por un camino de rodillos y con &ste estd acoplado por lo
menos un emisor de impulsos cuya frecuencia de impulsos
es proporcionsl a la velocidad, caracterizado, porgue se
ha previsto un emisor de impulsos gque produzca impulsos
con una frecuencia proporcional a la velocidad inicial y
porque Se han previsto lnstalaciones que indican los tiem
pos de frenado méximos, que se presentan a la velocidad
mdxima, ¥ que para contar los impulsos generados ge pre-
ven mecanismo contadores en los cuales el contado se efec
tlia en varias etapas, esto es, en una primera etspa duran
te el tiempo de frenado méximo se cuenta el ndmero de im~
pulsos que se forman con la velocidad real y en ulteriores
etapas se determina aquél nimero de impulsos que se pre-

gsenta simulténeamente en la velocidad real cuando el nd-
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mero de impulsos, medido en el primer lugar, se cuenta
con la velocidad méxima, de manera que se forme una de~
pendencia gl cuadrado entre los niimeros de impulsos,

2%, Dispositivo segin la reivindicaciénl, carac-
teri.ado porque se han previsto tres mecanismos contadores
de los cuales, en la primera etapa, el primero determizna
el tiempo a la velocidad mdxima mediante cuenta de un mi
mero de impulsos determinados con la frecuancia de impui
sos correspondiente a la velocidad méxima y simultdneaneu
te el segundo mide un nimero de impulsos con la frecusncia
correspondiente a la velocidad real, y, en la segunda ety
pa, por el primer contador con la méxima frecuencia de im
pulsos se vuelve a contar de nuevo el mimero de impulsos
medido en la primers etapa mientras que, simulténeamente,
en el tercer contador, en el mismo tiempo, se cuenta uP
nimero de impulsos con la frecuencia de impulsos corres-
pondientes a la velocidad real, y porque se ha previsto
un oscilador gue produce la frecuencia de impulsos correg
pondientes a la velocidad méxima.

32,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1 y 2,
caracterizado porque se han previsto dos contadores, de
los cuzles, en la primera etapa, el primero determina el
tiempo =z la velocidad méxime mediante cuenta del mimero
de impulsos determinados a la frecuencia de impulsos co-
rrespondientes a la velocidad mdxima y simulténeamente
el segundo mide un ndmero de impulsos con la frecuencia
correspondiente a la velocidad real y, en la segunda eta
p&a, el primer contador cuenta hasta que el segundo conta
dor con la frecuencia correspondiente a la velocidad mé-

xima haya contado hacia atrds hasta cero, mientras que el
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primer contador cuenta hasta la cifra buscada, que corres

ponde al recorrido de frenado,

4¢,- Dispositivo segin la veivindicezcidn 1, carag
terizado porque la medicién del tiempo en la primera efa—
pa la efectlia un mecanismo de tiempo fijo.

5%,~ Dispositivo segdn la reivindicacién 1, cerag
terizado porque el camino de rodillos estd conectado ccn
un emisor de impulsos que genera a log impulsos para el
gegundo y tercer contador.

62,- Dispositivo seglin la reivindicacidn 1, carag
terizado porque se ja previsto una célule fotoeléctrica
que pone en servicio el dispositivo de mando antes de pa
sar el material a través del punto inicial para el frena
do, correspondiente a la velocidad méxima.

> 79,- Dispositivo segin la reivindicacidén 1, carac
terizado porque se he previsto un miembro corrector para
el mecanismo contador que travaja en la segunda etapa con
la frecuencia real y que tiene en consideracién el tiempo
propio del dispositivo de freno enire el momento de orden
de freno y el comienzo del movimiento de frenado,

82,~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque se ha previsto otra célula fotoeléetrica
que, al pasar el material a través del punto inicial pa~
ra el frenado correspondiente a la velocidad mixima, ha-
ce que contimie contando el tercer contador que cuenta
un ndmero de impulsos previemente dado y entonces dB la
orden de frenado, de manera que con ello ge puede graduar
el punto final del movimiento de frenado.

92,~- "Dispositivo de mando para el frenado de

materiales en movimiento"; tal y como queda sustancial-



mente descrito en la presente Memoria y dibujos adjuntos.
Esta Memoris conste de catorce hojas escritas a

méquina por una sola card. EP m
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