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. Ya go sabe que a los materiales plasticos
fhcilmente inflamables se les puede conferir la pro-
piedad de aiffcil inflamabilidad, mediante la adicibn
de compuestos halogenados. Las mezclas de materias

plésticas diffcilmente inflamables iienen especial im~
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portancia para la fabricacidn de termoplisticos poro-
808, por ejemplo materiales expandidos a bage de poli-
neros de estireno.

Entre los compuestos halogenados conoci~
dog indicados vara conferir a los plésticos la propie~
dad de diffcil inflamabilidad figuran por ejemplo los
conpuestos de hidrocarburos no voldtiles altamente clo-
rados. Se emplean preferentemenie junto con tridxido
de antimonio. En este caso, el inoonvenieﬁte regide en
el hecho de que es preciso emplear cantidades relati-
varente importantes de hidrocarburog clorados, por re-
gla general del orden de 15 a 20 por 100, respecto a
la cantidad de material pléstico, para lograr un efec-
to ignifugo suficiente, Egta desventaja se pone espe-
cizlmente de manifilesto en ¢l gsector imporitante de la
fabricacidn de cuerpos expandidos a pertir de masas
granuladas de termoplisticos susceptibles de expansgidn.
31 slevado contenido en compuestos halozenadog dificul-
ta la conglomeracidn de las masas granuladas, obtenién-
dose a menudo cuerpos expandidos de reducida regighten-
cia mecénica,

Los compuesbos orghnicos bromados son, conmo
eg gabido, mucho mis eficaces que los correspondientes
comptestos clorados. Sin embargo, no ‘todos los cowm-
pucstos de browo pueden emplearse como apgente ignifugo.
Entre log compuestos de bromo conocidos como agentes
lgnifugos eficaces para materiales plésticos figuran
por ejemplo el tetrabromobutano, el dibromoetilbenzol
¥y el dibromopropanol. Por regla general, ectos compues—

tos se emplean en cantidades del 5 al 10 por 100, reg-
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peeto a la cantidad de material plésticos

Bs precigo que un compuesto adecuxdo como
agente ignifugo para materias plisticas posea, en
primer Jugar, las sigulentes carvcteristicas:

Ha de ser de diffcil volatilided o inodo-
ro y no debe influir de mancra desfavorable en Jlag pro-

viedades mecinicas de los materiales plasticos. Su

-t

accidn debe gor satiasfuctoris incluco en el caso de

s

emplear contidades minimas. ifo debe favorecer la corro-

©

sidn y debe ofrecer la posgibilidad de aifadirlo a 1o

2

B

L

copuegtos mondmeros antes Je la polimesrizacidn, =i
gue por ello se perturbe el proceso de polimerizacidn.
Log compuentos orgdnicos bromados, cuya ac—
cidn ignifuga es conocida, no poseen cusi nunca todas
las propledades citadas, en medida suficiente. In par-
te son voldtiles, Jde manera que los materiales plésti-
cos tratados pierden su oroniedad de diflcil inflama-
bilidad degpuds de cilerto tlempoj en parte tienen un
olor degagradable, Huchos de los compuestos de bromo
conocldos ejercen un efecte plastificante., Para la fa-

bricacibn de materiales expandidos a bage de masas gra~

nuladas expansibles de termonlisticos, los agentes ignifu

gos con propiedades plastificantes son inadecuados, ya
gue dan cuerpos de estructura celular con insuficlente
resgisiencia a la compregidn y estabilidad de volumen
poco sabigfactoria. Finalmente, la mayoria de los com-
puestos orginicos bromados perturban la .polimeriza-
cibn de compuestos mondmeros polimsrizables, por lo
cual no pueden ser mezclados con los mondmeros, sino

solamente con los materiales plésticos terminados.
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Encontrdse, empero, gue los polimeros
de butadieno o isopreno bromados del grado de polimeri-
zacidn entre 2 y 2000 son excelentes agentes ignifugos
para materias plésticas. Conviene afiadir estos com-
puestos de bromo a los materiales plisticos en canti-
dades tales que el contenido de bromo de la mezcla,
respecto al material plistico, ascienda por lo menos
al 0,5 por 1CO en peso.

Tos polimeros de butadieno o isopreno del
grado de polimerizacidn entre 2 y 2000 ge obtienen a
partir de los mondmeros, por ejemplo con ayuda de me-
tales alealinos, compuesios de perdxidos o trialguilos
de aluminio, en forma de lignidos muy fluidos hastba
viscosos. Se trata de compuestos de caGena linagl, por
ejemplo hexedecantebtraeno (butadieno tetrémero) y po-
1ineros de metales alcalinos viscosos del butadleno, ©
de compuestos ciclicos tales como ciclododecatrieno
(butadieno trimero) y ciclohexeno vinilico (butadieno
dfmero). #Zglos compuestos contienen, por moléenla de
mondmero, un doble-enlace, y por esta razbn son fici-
les de transformar en oroductos de adicidn bromados.
La bromacidn se puede efectuar segin métodos conoci-
dos. Bl contenido en browo de los productos obienidos
puede agcender a aproximadamente el 75 por 100 en pe-
0. Log compuestog de bromo son, gegln el grado de
polimerizacidn de los materiales de partida y el gra-
do de bromacién, viscosos hasta sblidos.

Son esgpecialmente indicados para la Pabri-
cocibn de plésticos de diffcil inflamabilidad los po-

libutadiencs lineales bromadog del grado de polimeri-
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zacibn entre 3 y 10 y los polibutadienos elclicos,
como por ejemplo el hexzaebronociclododecano.

Tas buenas propiedades ignifugas de los
compueabos de Dbrowo de la presente invencidn se po-
nen de manifiesto al comparar las cantidedes de dife-
rentes compuestos de bromo necegsrias en cada caso
para conferir por ejemplo al poliegtireno un zrado
de ininflamabilidad determinado. 100 partes en peso
de una mezcla de material plistico deben contener 10
partes de pentabromotolueno, de 3 a 9 partes de tri-
(dibromopronil)~Ffoufato, de 5 a 5 partes de dibrowmo-
etilbenceno o de 1 a 2 vartes de hexabromociclodode~
cano vara que tengan un grado de ininflamabilidad de-
terminado comparable. Especialmente ea la fabricacidn
de poliestireno de estructura celular obienido a par-
tir de poliegfireno de particulas finas expansibles
resulta ventajoso el hecho de gue no ge requieren sino
pequeiias cantidades del agente ignifugo, sracias a lo
cual los materilales expandidos no plerden su ligere-
za y presenton pricticamente los milsuogpesos especifi-
cos que log materiales expandldos exentos del aditivo
anti-inflanabvle, Ademds, egtag pequeHas ceantidades no

]

pusden ejercer un efecto plastificante digno de men~
cidn. Bl poliestireno expandido de diffcil inflamabi-
1idad, gracias a la pregenclas de loz compusstos de bro-
mo de la presente inveneldn, se distingue por lo ‘tan-
t0 por su buena resistencia a la compresidn y su esta-~
bilidad de volunen.

Los agentes ignifugos de la presente in-

vencidn son pricticamente inodoros. Su presibdn de va-
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por es muy reducida, lo cual explica el hecho de que
no se volatilizan. Las mezclas que contienen estos
compuestos de bromo no plerden su propiedad de difi-
cil inflamabilidad ni después de un largo periodo de
almacenaniento.

Se gupone gue los compuestos orginicos de
bromo deban s accibdn ignifuge a su tendencis a la di-
gociacién de hidruros de bromo. Por sgba razbnm, la zo-
na de temperatura en la cual se efsctls la disociacidn
del hidruro brémico es de gran imporiancia psra la (e-
terminacibn de la aptitud de compuestos de bromo como
agentes ignifugos. Los polimeros de “butadieno o iso-
preno bromadog no desprenden hidruro de bromo a tem-
peraturas inferiores a 1702C, 1o cual explica el he-
cho de gue no ejercen accién corrosiva, propiledad que
tienen por ejemplo el tetrasbromobubtano o el tribromo-
propano, losg cuales ya a temperaturas bajas muegtron
tendencias a desprender hidruro de bromo., En el caso
de los polimeros de butadieno o isopreno, la dipo-
ciacibn de hidruro brbmico empicza por encimz de los
1702C y se muestra muy viva a log 1902C. EZsta carac—
teristica los hace muy adecuados a estos productos
como agentes ignifugos.

Con ayuda de log compuestos de bromo de
la presente invencidn, se les puede conferir la pro-
piedad de dificil influmabilidad a todos log materia-
les plasticos Thciluente inflawmables, por ejemplo po-
limeros y copolimeros de etileno, propileno, nitrilo
acrilico, éster acrilico, éster metacrilico y acetato

vinilico, ademds reginas endurecibles, por ejemplo re-
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sinas de polidstercs no saturadas. Los compuestos
de Dbromo son especialmente apropialos vora hacer
ininflamables los polimeros estirédnicos, tales como
poliestireno y copolimeros de estireno y nitrilo acri
lico,

Bxisten varios mbétodos nare obtener las
mesclag de diffcil inflaabilidad. Uno de ellos con-
siste por ejemplo en preparar mezclas {ntinas de los
plésticos y log azentes ignifu,os de la presente in~
vencibn, mezclando los plisticos y los compuestos de
bromo a temperaturas elevadas pero inferiores a los
1708C en miguinas de exfrusidn o amasadoras. No hay tan
poco inconveniente en disolver los dos componentes en
un digolvente comin y eliminar esve digsolvente poste-
riormente. Lntre los mdtodos ventajosos figura ademis
la polimerisacidn de los compuestos mondneros en pre-
sencia de los agenbtes iznifusos. Zgbe método es de es-
pecial interds para la obtencidn de wnolimeros estiré-
nicos expansibles Giffcilmente inflansbles de parti-
culas finas mediante volimerizacidn del estireno jun-
to con hidrocarburcs alifdticos muy volitiles y se lle-
va a cabo, convenienicmente, en suszensidn acuosa.

Bn otros métodos se prescinde de la pre-

aracibn, desde un principio, de mezclas {ntimas. En
el caso de masas granuladas o perladas de material
pléstico ge recubre las superficies del granulado,

- modo de operar gue tiene gran importancia para
magas granuladas expansibles, especlalmente polimeros
estirdnicos expansibles de particulas finas que con-

=

tienen hidrocarburos sliféticos muy volitiles como
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agente de expansidn.

Los diversos métodos para la obtencidn de
mezclas de dificil inflamebilidad se explican més de-
talladanente en los sizulentes ejemplos. Las partes in-
dicadas en los ejemplos son ponderales.
2JonPL0 1 o~

En 100partes de estireno se disuelven 3V
partes de hexabromo-ciclododecano y 3 partes de perdxi-
do benzollico. usta solucidn se suspende en 2000 partes
de asgua que contlene 7 partes de sulfato de bario en
forma de particulas finas y se mantiene, agitundo cons-
tantemente, dursnte 20 horas a T02C y durante 10 ho-
reg a 309C. Se forman perlas del didmetro de 0,2 has-
ta 1,0 mm que se separan del liquido y se secan. lle-
diante moldeo por inyeccidn a 150°C ge obivienen cuer-
pos moldeados, 19s cuales no arden sino en presencia
de una llama ajena ¥y que se apagan inmediatumentie desg—
puds de apartar esta llama.
adabri0 2 ~

In una mezcla de GO0 partes de egtireno
v 200 partes de nitrilo acrilico se disuelven 25 par-
tes de octabromohexadecano y 3 partes de perdxido
benmoilico. Ia solucibn se suspende en 2000 partes
de agua, aue contiens 7 partes de suliato de bario
cono estabilizador de suspensidn y se polimeriza du-
rante 20 horus a 7080 y durante 10 horas a 302C, ILas
particulas del polimero formadas se separan, se lavan
y se gecan.

liediante moldeo por inyeccidn se obtienen

cuerpos inyectados transparentes diffcilmente infia-
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nables y resistentes = disolventes. arden £510 en una
1lama ajena y se apagan immediastsmente después de re-
tirar egta llama.

BP0 3 -

20 000 parics Ge azua, 00 partes de un co-
polfiero de 95% de I~vinilpirrolidona y 5 » de acrila-
to metilico, 2 partes de pirofosfato sbdiico, 19400 par-
tes de estireno, 1500 partves de peantano, 62 partes de
pord:ido venzoilico, 600 partes de ochabromohexadecano
32 introducen en un autoclave con wacanisno agitador

despuds de aplicar una presidn de nitrdgeno de 2 atms.

e
L

ge polimeriza el conjunto, agitando constantemente, du~
rante 20 horag a T0C y 10 horus a 808C, 11 polimero se
obtiene en formo de esferas con didmetros comprendidog
entre 0,5 y 3,0 mm. Se separa, ge lava y s8¢ seca en una
corriente de aire, a 502C. Al calentar en vapor o agus
en ebullicibn, las particulas del polimero se expanden
a 40 veces su volumen inicial. liediante calentamiento
wlterior en moldes perforados, se pueden transformar
en bloques, placas o cuerpos moldeados de cunalquier di-
ménsién° La densided de estos cuervnos expandidos es de
15 a 20 kn‘m3o Despuds de evaporar el agente de expan~
sifn, los cuerpos expandidos son diffciles de infla-
mar y se¢ apagan awbtombdticemente al rebirar la llama
ajena.
SIELPTO 4 -

Bn un autoclave de agitaclén se polimeri-
zan, agltando, 400 partesde vinilcarbazol, 350 partes
de egtireno y 250 partes de nitrilo acrilico, después

de agregar 30 partes de hexabromociclododecano, 4 par-



5e

10,

25,

30,

tes de perdxido benzoilico, 80 partes de pentano,

2000 partes de agna, 3 partes Ge un copolimero del

)

95% de vinilpirrolidona y el 5% de acrilato metflico,
y 1 parte de pirofosfato sbdico, despuds de inyectar
2 atms. de nitrdgeno. Bl polimero se somete a 1os tra-
tamientos ulteriores deseritos en el ejemplo 3. Al ca-
lentar con vapor, las particulas se expanden a 30 has-
ta 40 vecés st volumen inicial. Los cuernos de estruc—
tura celular a base de este material tienen un punto
de reblandecimiento en unos 45%C por encima del de los
homopolimeros de estireno. Son repigtentes a disolven~—
teg y dificilmente inflamables.
A0 BP0 B o~

Una mezcla de 20 partes de polilestireno,
80 partes de estireno, 6 partes de peutano,3 partes de
polimero de butadieno bromado (obtenido a partir de bu-
tadieno por polimerizacidn de metal alcalino hasta el
srado de polimerizacidn de 250 a 30C y bromacidn; con-
tenido en hromo: 67%), y 3 partes de perdxido benzoi-
lico se introduce en un reciplente de chapa., 4Hste se
clerra y se mantiene durante § semanas a una fempe-
ratura de entre 24 y 35%C. De esta manera el conte-
aido polimeriza a un blogue s6lido. Bl polimero se
muele y puede transformarse, segin lo descrito en
el ejemplo 3, en cuerposg expandidos dificilmente in-
flamables, con dengidades de 0,015 a 0,02,
LEJAPro 6 -

680 partes de estireno, 0,7 purtes de
divinilbenzol (al 60 %), 21 partes de polimero de

butadleno bromado (obtenido por polimerizacidn térmica



10.

15.

3]
1
L]

3C.

de hutadieno; grado de polimerizacidn: 50 hzusta 10C;
contenido en browo: 70%), 90 purtes de diclorodifluoro-
metano y 3,8 purtes de azodiisobutironitrilo se ca-
lientan en un autoclave duranise 250 horas a 3020, Se
obtiene un volimero duro, incoloro y liperomente re-—
ticulado que se puede expandir a densiiades de hasta
0,02. Tog cuerpos expandidos muestran, en comsaracidn
con polimeros sin reticular, una cgtubilidud térmica
conglderevlemente mejor, arden $6lo bajo 1luma ajena.
UISPLo T -

2000 parves de agna, & parives de Wil COPO=
1imero del 954 de vinilpirrolidona v el 5% de acrila-
%o metilico, 1 sarte de pirofosfato sbdico, 1540 par-
tes de metacrilato metllico, 150 partes de nentano,

5 partes de perdxido bemmollico y 50 purtes de ciclo-

dodecatrieno. bronszdo se tratan sesfn lo dasecrito cn el

4

ejennlo 2, Ias particulas exvansibles obienidas a base
de polimetacrilato metilico dan cuerpos expundidos con
ung densidad de aproximsdumente (,02. wgtos arden, des-
vuds de eveporar el azente de expansibn, s8lo en llama
ajena. Después de retirarla, se apagan immediatamente.
L1 wisno pregerado, »ero exento de pentbo-
no, conduce a un yroducto granulado suscoptible de
transformarse en la méquina de moldeo por inyeccidn
en cuerpos moldeados de difficil inflemabilidud y ade~

.

cuados como elementos de construceidn aiglantes para
la electrotecnia.
AJEPLC § -

1000 purtes de poliestireno ss mesclan,

en una amasadora de rodillos, a 1408C, con 30 par-
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tes de caucho natural bromado que, por msgticacidn

v trataniento térmico, se ha reducido a un srado de
polimerizacidn de 250 (contenido en bromo: 68%), Ia
mezcla se desmenuza de nmanera que se formen partliculas
de 1 hagte 3 mm de dilmetro. Esias se tratan lurante

9% horasg en une caldera de presidn con unz mezela de

5300 partes de agua y S0 partes de dter de petrdleo
del intervalo de ebulliecidn de 45 a 509C, removién-
doge el conjunto 2 wna demperatura de entre 3C y 40°C.
Despuds de secar brevemente al aire se puede proceder
a la expansidn y aglomeracidn en moldes perforados,
mediante calentamiento con vapor. Se obiienen agi
cuerpos noldeados celulares de dificil inflamabilidad.
A PT0 g -

95 partes de poliegtireno perlado expan-
gible con aprox. un 6 % de pentano como agente de ex—
pansidén se proveen de un revestimicnto homogéneo gluti-
noso, mezecléndolas mechnicamente con 4 paries de una
solucidn de 3 partes de ciclododecatrieno bromado en
une parte de una parafina clorada viscosa (viscosidad
de la solucidn a 2%2C: aproximodamente de 8000 cP). A
continuacidn se aplican, mediante mezmclado ulterior,
1,5 partes de Acido silicico del tamalio de pariiculas
de 0,1 a 1 uniformemente sobre la mosa granulada glu-
tinosa. Se obtienen granulaedos movibleg provistos de
un revegtimiento ignifugo, susceptibles de expandirge
a cuerpos celulires de diffeil inflamabilidad., los
ciernos celulares arden ¢dlo en llama ajenz y se apa~
gan en seguida, degpuds de apartar la llama.

En lugar de ls mezcla muy viscosa de ciclo-
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dodecatrieno bromudo y cloroparafine, se puede emplear

igualmente une solucidn viscoza el cowpussto de browo

mawida o clorobenzol.
B0 10 -
mn un mezclador se mezclan Intimemente 92

partes de vollsstireno perlado expansible con un 5% de
pentano y ua 3, de ciclohexano como azentes de expan-
sidn, con 3,5 paries de una solucidn de 3 partes de
ciclododecatrieno bromado y 0,5 partes Jde acetona. 4
continvacidn se agresan 5 partes de poliestiieno muy
Tinamene oulverizado uel valor K 20 y se continda
mezclando hasta que se formen sranos movibles. 1000
partes de este zranulado revegtido se introducen, jun~
to con 1000 purtes de agua y 10 paries de »olivinil-
plrrolidona, en una calderas de gresidm v, acitando

a una presibdn de nitrd eno de 3 atws. rel., se calien-
tan durante 3 horas g 0080, Dewpuds de enfriar se se-
paran y s gecan los .ranos de superdficie dura y lisa.
Se pueden transforimr en cuerpds exnaniidos de dirffi-
cll inflemabilidad. '
BIalio 11 -

En un autoclave de 50 1, 7750 narteg de

estireno en 24000 partes de agua, que contiene 120

sries de polivinilplrrolidona como coloide protec—

tor y 5 paries de plrofosfuto sbdico como tampdn,

junto con 567 partes de ventano y 30 partes de azo-
diigobutironitrilo, se polimerizan agitando durante
40 horas e 60 hasba 902C y 3 atws. de nresibn de ni-

trégeno hasta oblencrse una masa perlads exoanaible.



l(_' 3
.

15.

3
[
>

o
<

_14_
Ta mezela de reaccidn se enfriz y después de agregar
25 partes de n-butanol se sigue agitendo duranie otros
15 minutos. A continuacidn, se le afiade a la mezcla de
reacceidn una mezcla de 1550 partes de estlreno con
800 pavies de ciclododecatrieno bromedo, 6 partes de
azodiigobutironitrilo y 131 partes de pentand, suspen-
dide en 2400 partes de agua con 36 partes de polivinil-
pirrolidoné, v después de aplicar una presién de nitrd-
~eno de 3 atms., se calienta, sgitendo, a una tempe-
ratura de entre 30 y 20%C, Se obtiene un nolimero de
estireno perlado expansible. &1 compuesto bromado ge
anlica, en la seiunda etapa, uniformemente sobre la su-
perficie de lag perlas obtenidas y se fijz en forma de
una revestimiento duro. B1 polimero expansible puele
transformarse en cuerpos celulares ininflamables.
A wtPT0 12 -
dedisnte fusidn y mezclado de 2 paries de
parafina (ounto de fusibn: TCLC), 2 parves de colofo-

. A
dodecatrieno bromado (74% de
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bromo), solidificscidn de lz masa fundida y pulveri-
zsacidn se prepara una mescla homogénea en foruma de

Polvo. 21 polvo ge introduce, junto con £3 partes de
un poliestireno perlado cue contiene aprox. un 7 % de

penteno como agenie Ge expaneldn, en un tmumbor meszcla-

1]
-4

jor, en 21 cual, medlante el mezclado, las perlas re-

ciben un revestimiento pulveruiento homogénec. Duran-

0y

$e¢ 3 a2 5 minutos se ingecta en el meszclador en marcha
alre caliente de §02C, para enfriar a continuscidn, in-
yectando aire frio. Se ob¥lenen perlas movibles pro-

vistas de un rovestinlento bien adherido e ignifugzo,
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susceptibles de exnandirze a cueryos celulores resig—
tentes a la coupresidn ¥ con _ran eztabilidad de vo-
lumen
S PT0 13 -

Zn pn antoclave se azltin durznve 30 minu-

tos, a §62C, 30 partos de parafina (sunto de fusidns

2

709G), 30 partes de ciclododscatrisao crisztalino bro-
mado ¥ 1000 partes de poliestireind perlado expansl-
ble con un TP de pentano coro asenbte de exnansidn,

a2 una oresidn de nitrboens ds 3 atmas., en 1000 par-
tes de agua. Antes de enfriar go ajresz 1 narve de
poliviniloirrolidona. 3o se.aira la nusa sroulada de

la fase acuosa ¥y se seca. Cbiidnense nerlas movi-
b}

bles exwnansibles nrovisgtes de un revestimicnto homo-

oéneo a base de purafina ¥ ciclododecatriens bromado.

950 paries de polletileno (peso molecular
ca. 52000) se tratan en un meuclzdor de rodillos, a
1352C, hasta que el material esté pléstico. Después
de agregar 50 paries de hexabromuro de ciclodeca-
trieno, se prepara, con ayuia de rodillos mezclado~
reg, una mezcla homogdnea con el »olietileno. La
hoja hoﬁogeneizada obienida se desmenuza para proce-
der, a continuzeidn, a la trensformacibn sor umoldeo
por inyeccidn, en cuerpos woldealdog de cualguier for-
ma. Batos se inflamen diffcilmente y s= apagan des-
ués de retirar la llsua ajena.
0 & A
Degerita suficientemenie la naturalsza

del invento asi como la maners de realizarlo en la
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prictica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son suscentibles de modifica~
ciones de detalle en cuanto no aliteren su principio
fundemental, siendo 10 gue constituye la esencila del
referido invento y por lo que se golicita Patente de
Introduceidn por 10 afios en Espafis: "PROCEDLITLETO
PodA LA OBYEHCION DE MANEATALES PLASTICOS DE DIPICIL
IUPTALABILIDADY 3 caracterizéndose por 1o siguiente:

1¢ - Procedimiento para la obtencidn de
materisles plésticos de Aificil inflamabilidad, ca-
racterizado porque se mezclan pldsticos fhcilmente
inflamables con polimeros de butadieno o isopreno
bromadog del grado de polimerizacidn de entre 2 y 2000
en cantidades suficientes para que el contenido en
bromo de la mezcla agscienda por lo menos al 0,5 por
100 en pesﬁ, respecto al plistico.

28 - Procedinients segln la reivindica-
cidn 12, caracterizado norque se mezclan compuestos
mondmeros polimerizables con los comsuestos. polibrd-
ricos orglnicos y se polimerizan los mondmeros en la
nezcla a plésticos aliamente polimerizados.

38 - Procedimiento sezfin la reivindica-
cidn 2, caracterizado worgue se mezclan eshireno
con Jog compuestos polibrbémicos y polimerizar el es-
tireno en le mezcla.

48 - Procedimiento segin la reivindica~

Q

ién 38, caracterizado porque se aliaden a las mezclas
polimerizables hidrocarburos alifditicos muy voldtiles
cono agente de expangidn.

58 - Procedimiento segin la reivindica-



10.

20,

-]
cibn 42, caraucterizado porgue me lleva u cabo la po-

limerizacidn en suspensidn acuosa.

b

68 - Procedimicnto sezln la relvindica-
¢ibn 18, caracterizado porgue se mesclan solimeros
de cgtireno expansinvles de particulaz finas que con-
tienen hidrocurburos gliidticos muy voldtiles como
asente de expansidn, con los compuestos polibrduicos.

78 - Procedimiento sezlin las reivindica-
ciones 1¢ hasgta 62, caructerizado porgus COIEO COMPUES-
tog polibrdmicos se emplean polibvutadienocs lineales
bromados del grado de polimerizacidn de entre 3 y 10,

88 ~ Procedimiento sezlin las relvindica-
ciones 18 hasts T2, caraciterizado porgue como comducs=—
t0 polivrduico se ciplea octabromohexadecand.

98 - Procedimiento szegin las reiviniice-
cloneg 1% hasla 68, caracterizado porgue como cowpues-
to polibrdmlco ge euplea hexabromociclododecano.

102 - Procedimiento para la obtencidn de
materiales plésticos de diffecil inflemabilidad, tal
y comwo gueda subglancisluentie descrito en la presen—
te Memoria.

Hgta lLemoria congta de dilecigiete hojas

escritas a méguina por una sola cara.
114 85D 83
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Liadrid,
BAULSCHY ANILIN- & SOba PRBLIK
ARVIBIGISELLSCHAST,

J. GOMEZ ACEBO Y MODEY
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