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"Procedimiento para la  obtención <3e m ateriales p lástico s  

de d i f í c i l  inflamabilidad".

<=R^cá^¿<?.- BAOISCHE ANILIN- & S0DA-FJL6RIE: AUTIENGESELLSCHAFT, 

entidad alemana, residente en Ludwigshafen/Rhein, 

Repáblica Federal Alemana.

Ya se sabe que a lo s m ateriales p lástico s  

fácilmente inflamables se le s  puede conferir la  pro­

piedad de d i f í c i l  inflamabilidad, mediante la  adición 

de compuestos halogenados. Las mezclas de m aterias 

5 . p lá stica s  difícilm ente inflamables tienen especial im-
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portancia para la  fabricación de term oplàsticos poro­

sos, por ejemplo m ateriales expandidos a base de polí­

meros de estiren o .

Entre los compuestos halogenados conoci­

dos indicados para conferir a lo s  p lástico s la  propie­

dad de d i f í c i l  inflamabilidad figuran por ejemplo lo s

compuestos de hidrocarburos no v o lá tile s  altamente clo­

rados. Se emplean preferentemente junto con trióxido  

de antimonio. En este  caso, e l  inconveniente reside en 

e l  hecho de que es preciso emplear cantidades r e l a t i ­

vamente importantes de hidrocarburos clorados, por re­

g la  general del orden de 15 a 20 por 100 , respecto a 

la  cantidad de m aterial p lá stico , para lo grar un efec­

to ignífugo su ficien te , Esta  desventaja se pone espe­

cialmente de m anifiesto en e l  sector importante de la  

fabricación  de cuerpos expandidos a p a rtir  de masas 

granuladas de term oplàsticos susceptibles de expansión.

El elevado contenido en compuestos halogenados d ificu l­

ta  la  conglomeración de la s  masas granuladas, obtenién­

dose a menudo cuerpos expandidos de reducida resiste n ­

cia  mecánica.

lo s compuestos orgánicos bromados son, como 

es sabido, mucho más eficaces que lo s correspondientes 

compuestos clorados. Sin embargo, no todos los com­

puestos de bromo pueden emplearse como agente ignífugo. 

Entre los compuestos de bromo conocidos como agentes 

ignífugos eficaces para m ateriales p lástico s figuran  

por ejemplo e l tetrabromobutano, e l  dibromoetilbenzol 

y e l  dibromopropanol. Por regla  general, estos compues­

tos se emplean en cantidades del 5 a l 10 por 100 , re s -30 .
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pecto a la  cantidad de m aterial p làstico .

Es preciso que un compuesto adecuado como 

agente ignifugo para materias p lásticas  posea, en 

primer lugar, la s  siguientes c a ra c te r ís tic a s :

Ha de ser de d i f í c i l  volatilidad o inodo­

ro y no debe in flu ir  de manera desfavorable en la s  pro­

piedades mecánicas de los m ateriales p lástico s, 

acción debe ser s a tis fa c to ria  incluso en e l caso

au

emplear cantidades mínimas. No debe favorecer la  corro­

sión y debe ofrecer la  posibilidad de añadirlo a los  

compuestos monómeros antes de l a  polimerización, sin  

que por e llo  se perturbe e l proceso de polimerización.

Los compuestos orgánicos bromados, cuya ac­

ción ignifuga es conocida, no poseen casi nunca todas

la s  propiedades citad as, en medida su ficien te . En par­

te son v o lá tile s , de manera que los m ateriales p lá sti­

cos tratados pierden su propiedad de d i f í c i l  inflama­

bilidad después de c ie rto  tiempo; en parte tienen un

olor desagradable. Muchos de lo s compuestos de bromo 

conocidos ejercen un efecto p la stifica n te . Para la  fa­

bricación de m ateriales expandidos a base de masas gra­

nuladas expansibles de tern o p lásticos, los agentes ignífu.

gos con propiedades p la stifica n te s  son inadecuados, ya

que dan cuerpos de estructura celular con insuficiente

re siste n cia  a la  compresión y estabilidad de volumen 

poco s a tis fa c to r ia . Finalmente, la  mayoría de lo s  com­

puestos orgánicos bromados perturban la  polimeriza­

ción de compuestos monómeros polimerizables, por lo  

cual no pueden ser mezclados con lo s monómeros, sino 

solamente con los m ateriales p lástico s terminados.
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Encontróse, empero, que los polímeros 

Je butadieno o isopreno bromados del grado de polimeri­

zación entre 2 y 2000 son excelentes agentes ignífugos 

para m aterias p lá s tica s . Conviene añadir estos com­

puestos de bromo a los m ateriales p lástico s en can ti­

dades ta le s  que e l contenido de bromo de la  mezcla, 

respecto a l m aterial p lá stico , ascienda por lo menos 

a l 0 ,5  por 100 en peso.

Los polímeros de butadieno o Isopreno del 

grado de polimerización entre 2 y 2000 se obtienen a 

p a rtir  de lo s monómeros, por ejemplo con ayuda de me­

ta le s  a lca lin o s , compuestos de peróxidos o tria lq u ilo s  

de aluminio, en forma de líquidos muy fluidos hasta  

viscosos. Se t r a ta  de compuestos de cadena linea!, por 

ejemplo hexadecantetraeno (butadieno tetrámero) y po­

límeros de metales alcalin os viscosos del butadieno, o 

de compuestos c íc lic o s  ta le s  como ciclododecatrieno  

(butadieno trím ero) y ciclohexeno v in ílico  (butadieno 

dimero). Estos compuestos contienen, por molécula Je 

monómero, un doble-enlace, y por esta  razón son f á c i­

le s  de transformar en productos de adición bromados.

La bromación se puede efectuar segán métodos conoci­

dos. El contenido en bromo de lo s  productos obtenidos 

puede ascender a aproximadamente e l 75 por 100 en pe­

so. Los compuestos de bromo son, segán e l  grado de 

polimerización de lo s  m ateriales de partida y e l  gra­

do de bromación, viscosos hasta sólidos.

Son especialmente indicados para l a  fab ri­

cación de p lástico s de d i f í c i l  inflamabilidad lo s  po- 

libutadienos lin eales  bromados del grado de polim eri-
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zación entre 3 y 10 y los polibutadienos c íc lic o s , 

como por ejemplo el hexabromociclododeoanc.

Las buenas propiedades ignifugas de los  

compuestos de bromo de la  presente invención se po­

nen de manifiesto al comparar la s  cantidades de dife­

rentes compuestos de bromo necesarias en cada caso 

para conferir por ejemplo a l poliestireno un grado 

de ininflamabilidad determinado. 100 partes en peso 

de una mezcla de m aterial p lástico  deben contener 10 

partes de pentabromotolueno, de 8 a 9 partes de t r i -  

(dibrom opropil)-fosfato, de 5 a 6 partes de dibromo- 

etilbenoeno o de 1 a 2 partes de hexabromociclodode- 

cano para que tengan un grado de ininflamabilidad de­

terminado comparable. Especialmente en la  fabricación  

de poliestireno de estructura celu lar obtenido a par­

t i r  de poliestireno de partícu las finas expansibles 

resu lta  ventajoso e l hecho de que no se requieren sino 

pequeñas cantidades del agente ignifugo, gracias a lo  

cual los m ateriales expandidos no pierden su lig e re ­

za y presentan prácticamente los mismo^pesos esp ecífi­

cos que lo s m ateriales expandidos exentos del aditivo  

anti-inflam able. Además, estas pequeñas cantidades no 

pueden ejercer un efecto p lastifican te  digno de men­

ción. El poliestireno expandido de d i f í c i l  inflamabi­

lidad, gracias a la  presencia de los compuestos de bro­

mo de la  presente invención, se distingue por lo tan­

to por su buena resiste n cia  a la  compresión y su esta ­

bilidad de volumen.

Los agentes ignífugos de la  presente in­

vención son prácticamente inodoros. Su presión de va-



7359
—6-

por es muy reducida, lo  cual exp lica  e l  hecho de que 

no se v o la tiliz a n . Las mezclas que contienen estos  

compuestos de bromo no pierden su propiedad de d if í ­

c i l  inflamabilidad ni después de un largo periodo de 

almacenamiento.

Se supone que lo s compuestos orgánicos de 

bromo deban su acción ignifuga a su tendencia a la  di­

sociación de hidruros de bromo. Por esta  razón, la  zo­

na de temperatura en la  cual se efectáa  la  disociación  

del hidruro brómico es de gran importancia para la  de­

terminación de la  aptitud de compuestos de bromo como 

agentes ignífugos. Los polímeros de'butadieno o is o -  

preno bromados no desprenden hidruro de bromo a tem­

peraturas in ferio res  a 17030, lo  cual explica e l  he­

cho de que no ejercen acción corrosiva, propiedad que 

tienen por ejemplo e l  tetrabromobutano o e l tribromo- 

propano, lo s  cuales ya a temperaturas bajas muestran 

tendencias a desprender hidruro de bromo. En e l  caso 

de lo s  polímeros de butadieno o isopreno, la  diso­

ciación de hidruro brómico empieza por encima de lo s  

1703C y se muestra muy viva a lo s  1903C. Esta  carac­

t e r ís t i c a  lo s  hace muy adecuados a estos productos 

como agentes ignífugos.

Con ayuda de lo s compuestos de bromo de 

l a  presente invención, se le s  puede conferir l a  pro­

piedad de d i f í c i l  inflamabilidad a todos lo s  m ateria­

le s  p lástico s fácilmente inflamables, por ejemplo po­

límeros y copolimeros de e tile n o , propileno, n i tr i lo  

a c r i l ic o , á s te r  a c r í l ic o , á s te r  m etacrílico  y acetato  

v in ilic o , además resinas endurecibles, por ejemplo re -
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sinas de p o liésteres no saturadas. Los compuestos 

de bromo son especialmente apropiados para hacer 

ininflamables lo s  polímeros estiré n ico s , ta le s  como 

poliestireno y copolimeros de e s tire  no y n itr ilo  a c rí  

l i c o .

Existen varios métodos para obtener la s  

mezclas de d i f í c i l  inflamabilidad. Uno de e llo s  con­

s is te  por ejemplo en preparar mezclas intimas de los  

p lástico s y lo s agentes ignífugos de la  presente in­

vención, mezclando los p lástico s y los compuestos de 

bromo a temperaturas elevadas pero in feriores a los  

170SC en máquinas de extrusión o amasadoras. No hay tam 

poco inconveniente en disolver lo s dos componentes en 

un disolvente común y eliminar este disolvente poste­

riormente. Entre los métodos ventajosos figura además 

la  polimerización de los compuestos monómeros en pre­

sencia de los agentes ignífugos. Este método es de es­

p ecial in terés para la  obtención de polímeros e s t ir á -  

nicos expansibles difícilm ente inflamables de p a rtí­

culas finas mediante polimerización del estireno jun­

to con hidrocarburos a lifá tic o s  muy v o lá tile s  y se l l e ­

va a cabo, convenientemente, en suspensión acuosa.

En otros métodos se prescinde de la  pre­

paración, desde un principio, de mezclas intim as. En 

e l caso de masas granuladas o perladas de m aterial 

p lástico  se recubre la s  superficies del granulado,

- modo de operar que tiene gran importancia para 

masas granuladas expansibles, especialmente polímeros 

estirén ico s expansibles de partícu las finas que con­

tienen hidrocarburos a lifá tic o s  muy v o lá tile s  como
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agente do expansión.

Los diversos mátodos para la  obtención de 

mezclas de d i f í c i l  inflamabilidad se explican más de­

talladamente en los siguientes ejemplos. Las partes in­

dicadas en los ejemplos son ponderales.

1 —

En lOOOpartes de estireno se disuelven 30 

partes de hexabromo-ciclododecano y 3 partes de peróxi­

do benzoílico. Esta solución se suspende en 2000 partes  

de agua que contiene 7 partes de sulfato de bario en 

forma de p artícu las finas y se mantiene, agitando cons­

tantemente, durante 20 horas a 7030 y durante 10 ho­

ras  a 30^0. Se forman perlas del diámetro de 0 ,2  has­

ta  1 ,0  mm que se separan del liquido y se secan. He­

díante moldeo por inyección a 16030 se obtienen cuer­

pos moldeados, lo s cuales no arden sino en presencia 

de una llama ajena y que se apagan inmediatamente des- 

pnás de apartar e sta  llama. 

m J anp jjO 2 —

En una mezcla de 800 partes de estireno  

y 200 partes de n i tr i lo  a c r i l ic o  se disuelven 25 par­

tes  de octabromohexadecano y 3 partes de peróxido 

benzoílico. La solución se suspende en 2000 partes  

de agua, que contiene 7 partes de sulfato de bario 

como estabilizador de suspensión y se polimeriza du­

rante 20 horas a 7030 y durante 10 horas a 8030. Las 

p artícu las del polímero formadas se separan, se lavan  

y se secan.

Hedíante moldeo por inyección se obtienen 

cuerpos inyectados transparentes difícilm ente in fla -
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L disolventes. Arden sólo en una

llama ajena y se apagan inmediatamente después 3e re­

t i r a r  esta  llama.

íiJ.dL¿?10 3 -

20 000 partes de a¿ua, 60 partes de un co­

pel ímer o de 95% de N-vinilpirroli-dona y 5 7̂  de a c r i la -  

to m etílico , 2 partes de pirofosfato sódico, 19400 par­

tes  de estiren o , 1500 partes de oentano, 62 partes de 

peróxido ¿en zoílico , 600 partes de octabromohexadecano 

se introducen en un autoclave con mecanismo agitador 

y después de ap licar una presión de nitrógeno do 2 atms. 

se polimeriza e l conjunto, agitando constantemente, du­

rante 20 horas a 7020 y 10 horas a 3020. El polímero se 

obtiene en forma de esferas con diámetros comprendidos 

entre 0 ,5  y 3 ,0  mm. Se separa, se lava y se seca en una 

corriente de a ire , a 50SC. Al calentar en vapor o agua 

en ebullición, la s  p artícu las del polímero se expanden 

a 40 veces su volumen in ic ia l . Mediante calentamiento 

u lte rio r  en moldes perforados, se pueden transformar 

en bloques, placas o cuerpos moldeados de cualquier di­

mensión. La densidad de estos cuerpos expandidos es de 

15 a 20 kg/m^. Después de evaporar e l agente de expan­

sión, lo s  cuerpos expandidos son d if íc ile s  de in fla ­

mar y se apagan automáticamente al r e t i r a r  la  llama 

ajena.

EJEILPIO 4 -

En un autoolave de agitación se polimeri- 

zan, agitando, 400 partesde v in ilcarb asol, 350 partes 

de estireno y 250 partes de n i tr i lo  a c r í l ic o , después 

de agregar 30 partes de hexabromociclododecano, 4 par-
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te s  de peróxido benzoílico, 80 partes de pentano,

2000 partes de agua, 3 partes de un copolímero del 

95% de vinilpirrolidona y e l  5% de a crila to  m etílico , 

y 1 parte de pirofosfato sódico, después de inyectar  

2 atms. de nitrógeno. El polímero se somete a lo s  tra ­

tamientos u lte rio re s  d escritos en e l  ejemplo 3 * Al ca­

len tar con vapor, la s  p artícu las se expanden a 30 has­

ta  40 veces su volumen in ic ia l .  Los cuerpos de estru c­

tura celu lar a base de este m aterial tienen un punto 

de reblandecimiento en unos 45^0 por encima del de lo s  

homopolímeros de estiren o . Son re siste n te s  a disolven­

tes  y difícilm ente inflamables.

EJEMPLO 5 -

Una mezcla de 20 partes de p o liestiren o ,

80 partes de estiren o , 6 partes de pentano, 3 partes de 

polímero de butadieno bromado (obtenido a p a r tir  de bu­

tadieno por polimerización de metal alcalino hasta e l  

grado de polimerización de 250 a 300 y bromación; con­

tenido en bromo: 67%), y 3 partes de peróxido benzoí- 

lioo se introduce en un recipiente de chapa. Este se 

c ie rra  y se mantiene durante 8 semanas a una tempe­

ratu ra  de entre 24 y 35-C. De e s ta  manera e l  conte­

nido polimeriza a un bloque sólido. El polímero se 

muele y puede transform arse, según lo descrito  en 

e l  ejemplo 3 , en cuerpos expandidos difícilm ente in­

flamables, con densidades de 0 ,015 a 0 , 02 .

EJiX'l'PlO 6 -

680 partes de estiren o , 0 ,7  partes de 

divinilbenzol (a l 60 %), 21 partes de polímero de 

butadieno bromado (obtenido por polimerización térmica
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de butadieno; grado de polimerización: $0 hasta ICO; 

contenido en bromo: 70%), 90 partes de diclorodifluoro- 

metano y 3 ,8  partes de azodiisobntironitrilo  se ca­

lientan  en un autoclave durante 250 horas a 30SC. Se 

obtiene un polímero duro, incoloro y ligeramente r c -  

ticulado que se puede expandir a densidades de hasta  

0 ,0 2 . Los cuerpos expandidos muestran, en comparación 

con polímeros sin re tic u la r , una estabilidad térmica 

considerablemente mejor. Arden sólo bajo llama ajena. 

EJEMPLO 7 -

2000 partes de agua, 6 partes de un copo- 

limero del 95% de vinilpirrolidona y e l 5% de a c r i la -  

to m etílico , 1 parte de pirofosfato sódico, 1940 par­

tes de m etacrilato m etílico , 150 partes de pantano,

S partes de peróxido bensoílico y 60 partes de c ic lo -  

dodecatrieno.bromado se tratan  según lo descrito  en e l  

ejemplo 2. Las partícu las expansibles obtenidas a base 

de polim etacrilato m etílico dan cuerpos expandidos con 

una densidad de aproximadamente 0 , 02 . matos arden, des­

pués de evaporar e l agente de expansión, sólo en llama 

ajena. Después de r e t i r a r l a ,  se apagan inmediatamente.

El mismo preparado, pero exento de panta­

no, conduce a un producto granulado susceptible de 

transformarse en la  máquina de moldeo por inyección 

en cuerpos moldeados de d i f í c i l  inflamabilidad y ade­

cuados como elementos de construcción aislan tes para 

la  e le ctro tecn ia .

EJ.thu?mO 8 —

30 .

1000 partes de poliestireno se mezclan, 

en una amasadora de ro d illo s , a 14-030, con 30 par-
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tes de caucho natural bromado que, por m asticación  

y tratamiento térmico, se ha reducido a un grado de 

polimerización de 250 (contenido en bromo: 68%). La 

mezcla se desmenuza de manera que se formen p artícu las  

de 1 hasta 3 mm de diámetro. Estas se tra tan  durante 

96 horas en una caldera de presión con una mezcla de 

5000 partes de agua y 80 partes de é te r  de petróleo  

del intervalo de ebullición de 45 a 503C, removién­

dose e l  conjunto a una temperatura de entre 30 y 40SC. 

Después de secar brevemente a l  aire  se puede proceder 

a la  expansión y aglomeración en moldes perforados, 

mediante calentamiento con vapor. Se obtienen a si  

cuerpos moldeados celulares de d i f í c i l  inflamabilidad. 

EJEEPLO 9 -

95 partes de poliestireno perlado expan­

sible con aprox. un 6 % de pantano como agente de ex­

pansión se proveen de un revestimiento homogéneo g lu ti­

noso, mezclándolas mecánicamente con 4 partes de una 

solución de 3 partes de ciclododecatrieno bromado en 

una parte de una parafina clorada viscosa (viscosidad  

de la  solución a 25-0 : aproximadamente de 8000 cP ). A 

continuación se aplican, mediante mezclado u lte r io r ,

1 ,5  partes de ácido s i líc ic o  del tamaño de p artícu las  

de 0 ,1  a 1 /u uniformemente sobre la  masa granulada glu­

tinosa. Se obtienen granulados movibles provistos de 

un revestimiento ignífugo, susceptibles de expandirse 

a cuerpos celu lares de d i f í c i l  inflamabilidad. Los 

cuerpos celulares arden sólo en llama ajena y se apa­

gan en seguida, después de apartar la  llama.

En lugar de la  mezcla muy viscosa de c ic lo -
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dodecatrieno bromado y cloroparafina, se puede emplear* 

igualmente una solución viscosa del compuesto de bromo 

en otros disolventes, ta les  como acetona, d im etilfor- 

mamida o olorobenzol.

10 —

En un mezclador se mezclan íntimamente 92 

partes de poliestireno perlado expansible con un 5% de 

pentano y un 3/  de ciclohexano como agentes de expan­

sión, con 3^5 partes de una solución de 3 partes de 

ciclododecatriano bromado y 0 ,5  partes Je acetona. A 

continuación se agregan 5 partes de poliestireno muy 

finamente pulverizado del valor K 20 y se continua 

mezclando hasta que se formen granos movibles. 1000 

partes de este granulado revestido se introducen, jun­

to con 1000 partes de agua y 10 partes de p o liv in il-  

pirrolidona, en una caldera de presión y, agitando 

a una presión de nitrógeno de 3 atms. r o l . ,  se calien­

tan durante 3 horas a 8080. Despuós de en friar se se­

paran y se secan los ^ranos de superficie dura y l i s a .  

Se pueden transformar en cuerpos expandidos de d if í­

c i l  inflamabilidad.

EJbi.3?l,0 11 -

En un autoclave de 50 1 , 7750 partes de 

estireno en 24000 partes 3e agua, que contiene 120 

partes de polivinilpirrolidona como coloide protec­

to r y 5 partes de pirofosfato sódico como tampón, 

junto con 567 partes de pentano y 30 partes de azo- 

d iiso b u tiro n itrilo , se polimerizan agitando durante 

40 horas a 60 hasta 9080 y 3 atms. de presión de ni­

trógeno hasta obtenerse una masa perlada expansible.
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La mezcla de reacción se en fría  y después de agregar 

25 partes de n-butanol se sigue agitando durante otros 

15 minutos. A continuación, se le  añade a la  mezcla de

reacción una mezcla de 1550 partes de estireno con 

800 partes de ciclododecatrieno bromado, 6 partes de 

asod iisob u tiron itrilo  y 131 partes de pentano, suspen­

dida en 2400 partes de agua con 36 partes de p o liv im l-  

oirrolidona, y después de ap licar una presión de n itro -

geno de 3 atm s., se ca lie n ta , agitando, a una tempe­

ratu ra  de entre 30 y $020. Se obtiene un polímero de 

estireno perlado expansible. El compuesto bromado se 

ap lica , en la  segunda etapa, uniformemente sobre l a  su­

p erficie  de la s  perlas obtenidas y se f i j a  en forma de

una revestimiento duro. E l polímero expansible puede

transformarse en cuerpos celu lares ininflamables.

EJdHPlO 12 -

Hedíante fusión y mezclado de 2 partes de 

parafina (punto de fusión: 7C-C), 2 partes de colofo­

nia y 3 partes de ciclododecatrieno bromado (74% de 

bromo), so lid ificació n  de la  masa fundida y pulveri­

zación se prepara una mezcla homogénea en forma de 

polvo. El polvo se introduce, junto con 53 partes de 

un poliestireno perlado que contiene aprox. un 7 % de 

pentano como agente de expansión, en un tambor mezcla­

dor, en e l cual, mediante e l mezclado, la s  perlas re­

ciben un revestim iento pulverulento homogéneo. Duran­

te 3 a 5 minutos se inyecta en e l  mezclador en marcha 

aire  caliente de 8020, para en fria r  a continuación, in­

yectando aire  f r ío . Se obtienen parlas movibles pro­

v is ta s  de un revestimiento bien adherido e ignifugo,
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susceptibles de expandirse a cuerpos celulares re sis  

tenias a la  compresión y con gran estabilidad de vo­

lumen

.¿¡J EL.PLQ 13 —

En un autoclave se agitan durante 30 minu 

to s , a 502C, 30 partes de parafina (punto de fusión: 

70SC), 30 partes de ciclododecatrieno cris ta lin o  bro 

mado y 1000 partes de poliestireno perlado expansi­

ble con un 7% de pentano cono agente de expansión, 

a una presión de nitrógeno de 3 atm s., en 1000 par­

tes de agua. Antes de en friar se agrega 1 coarte de 

polivinilpirrolidona. Se separa la  nasa ¿mulada de 

la  fase acuosa y se seca. Obtiénense perlas movi­

bles expansibles provistas de un revestimiento homo­

géneo a base de parafina y ciclododecatrieno bramado 

EJEi.TLO 14 -

950 partes de polietileno (peso molecular 

ca. 52000) se tra tan  en un mezclador de ro d illo s , a 

135^0, hasta que e l m aterial esté  p lá stico . Después 

de agregar 50 partes de hexabromuro de cicl.odeca- 

trien o , se prepara, con ayuda de ro d illo s mezclado­

re s , una mezcla homogénea con e l p o lietilen o . La 

hoja homogeneizada obtenida se desmenuza para proce­

der, a continuación, a la  transformación por moldeo 

por inyección, en cuerpos moldeados de cualquier for­

ma. Estos se inflaman difícilm ente y se apagan des­

pués de r e t ir a r  la  llama ajena.

N O T A

D escrita suficientemente la  naturaleza  

del invento asi como la  manera de re a liz a rlo  en la



p rá ctica , debe hacerse constar que la s  disposiciones 

anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de d etalle  en cuanto no alteren  su principio  

fundamental, siendo lo  que constituye la  esencia del 

5 . referido  invento y por lo que se s o lic i ta  Patente de

Introducción por 10 años en España: "PROOEDRílENTO 

PARA LA OBTENCION DE MATERIALES PLASTICOS DE DIFICIL 

INFLAMABILIDAD"; caracterizándose por lo siguiente:

13 -  Procedimiento para l a  obtención de 

10 . m ateriales p lástico s de d i f í c i l  inflamabilidad, ca­

racterizado porque se mezclan p lástico s fácilmente 

inflamables con polímeros de butadieno o isopreno 

bromados del grado de polimerización de entre 2 y 2000 

en cantidades su ficien tes para que e l  contenido en 

15 . bromo de la  mezcla ascienda por lo  menos a l 0 ,5  por

100 en peso, respecto a l p lá s tico .

23 -  Procedimiento según la  reivindica­

ción 13, caracterizado porque se mezclan compuestos 

monómeros polimerizables con lo s  compuestos-polibró- 

20 . micos orgánicos y se polimerizan lo s  monómeros en la

mezcla a p lástico s altamente polimerisados.

33 -  Procedimiento según la  reivin dica­

ción 2 , caracterizado porque se mezclan estireno  

con los compuestos polibrómicos y polimerizar e l  es-  

25. tirano en la  mesóla.

43 -  Procedimiento según la  reivin dica­

ción 33, caracterizado porque se anaden a la s  mezclas 

polimerizables hidrocarburos a l i íá t ic o s  muy v o lá tile s  

como agente de expansión.

3 0 . .  53 -  Procedimiento según la  reiv in d ica-
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io.

15.

20.
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ción 48 , caracterizado porque se lleva  a cabo la  po­

lim erización en suspensión acuosa.

68 -  Procedimiento se¿ún la  reivindica­

ción 18, caracterizado porque se mezclan polímeros 

de estireno empaneibles de p artícu las finas que con­

tienen hidrocarburos a lifá tic o s  muy v o lá tiles  como 

agente de expansión, con los compuestos polibrómicos.

78 -  Procedimiento según la s  reivindica­

ciones 18 hasta 68 , caracterizado porque como compues­

tos polibrómicos se emplean polibutadienos lin eales  

bromados del grado de polimerización -de entre 3 y 10 .

88 -  Procedimiento según la s  reivindica­

ciones 18 hasta 78 , caracterizado porque como compues­

to polibrómico se emplea octabromohexadecano.

98 -  Procedimiento según la s  reivindica­

ciones 18 hasta 68 , caracterizado porque como compues­

to polibrómico se emplea hexabromociclododecano.

108 -  Procedimiento para la  obtención de 

m ateriales p lástico s de d i f í c i l  inflamabilidad, ta l  

y como queda substancialmente descrito  en la  presen­

te Hemoría.

- 17-

Esta Hemoria consta de d iecisie te  hojas 

e s c r ita s  a máquina por una sola cara.

maorid, ' '

BABISOHE AN11IN- R SOD̂  PñBRIK 
AE1'IENCESELLS0HA?T,

J. GOMEZ ACEBO Y MODET 
p. p. Rimado: A. GARCÍA BRAVO
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