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Es sabido, especialmente en la s  explotaciones mineras, -  
que se transportan cargas de volumen variab le  suspendiéndolas en -  
c a r r e t i l la s  portadoras que ruedan sobre un r a i l  aéreo. Las d iversas 
c a r r e t i l la s  están repartid as en un convoy sobre c ie r ta  longitud del 
r a i l ,  enlazándose dos c a r r e t i l la s  próximas en tre s í  ya sea mediante 
un enganche ríg ido  constitu ido por una lanza a rticu lad a  en oada uno 
de sus extremos a l a  c a r r e t i l l a  correspondiente, o bien por un seg­
mento de cable o también mediante enganohe sobre e l  oable continuo 
de tracc ión . La longitud del enganohe, es dec ir l a  separación de -  
dos c a r r e t i l la s  sucesivas, se e lig e  de manera que se re a lic e  un buen 
eq u ilib rio  de l a  carga común a la s  mencionadas c a r r e t i l la s  portado­
ra s .'

Bh una de la s  dos c a r r e t i l la s  que se encuentran respeo ti 
vamante en cada uno de lo s  extremos del convoy, que se denominará 
en adelante o a r r e t i l la  tra c to ra , van fijad o s lo s  dos extremos de un 
cable de tracción que pasa en uno de lo s  extremos del recorrido  so­
bre una polea de reenvío y a l o tro  extremo del recorrido , denominar- 
do estación de mando, sobre un tom o de remolque. Uno de lo s  dos e¡x 
temos del oable e s tá  generalmente fijad o  a l a  c a r r e t i l l a  tra c to ra  — 
después de su enrollamiento sobre una bobina denominada de reserva, 
sostenida por l a  c itad a  c a r r e t i l l a .  La bobina de reserva permite re 
guiar l a  longitud y l a  tensión del oable sin tooar a  l a  oonexión o 
f ija c ió n , ya sea como consecuencia de un alargamiento de e s te  cable, 
o bien cuando se modifica l a  longitud del recorrido  en mas o menos 
dentro de la s  in sta lac iones volantes, oomo ocurre en la s  in sta lao io  
nos mineras^'

Por l a  rotación del tom o en un sentido, y luego en e l  -  
o tro , se hace i r  y venir a l  convoy en tre  lo s  dos extremos del reco 
rr id o , siendo uno de e llo s  l a  estación de carga y e l  o tro  de desear

gá. El segmento d e l oable sobre e l  que se engancha e l  convoy, se man
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tien e  a  lo  largo del recorrido  mediante unae poleas denominadas po 
leas  de festó n . El o tro  segmento es guiado por unas poleas denomi­
nadas poleas de re tom ó .

Naturalmente, s i  se dispone de dos r a i le s  suspendidos -  
que sigan unos recorridos sensiblemente p ara le lo s , cada uno de e llo s  
podra susten ta r un convoy, siendo movidos lo s  dos por un cable úni­
co. Eh este  caso, denominado in sta lao ión  de vaivén, uno de lo s  con— 
voyasva desde l a  estación de mando a l a  estación de reenvío, mien­
t r a s  que e l  o tro  sigue e l  recorrido  inverso. Lo que se ha dicho an 
teriorm ente respecto a l  movimiento de ida  y venida es ap licab le  tam 
bien a l  vaivén, pero uno solo de lo s  convoyes incluye una c a r r e t i l l a  
tra o to ra  y la s  poleas de retorno son su s titu id a s  por poleas de fe s  
ton de l a  segunda v ía .

Finalmente, en todo caso, l a s  v ía s  incluyen curvas a -  
veces de escaso radio y desniveles mas o menos im portantes. El ca­
b le  es entonces guiado en la s  curvas por unas poleas denominadas — 
poleas de ángulo y en la s  p a rte s  bajas de la s  pendientes por unas 
poleas denominadas poleas de punto bajo .

Se conoce igualmente l a  constitución del r a i l  suspendi­
do por una v iga m etálica de p e r f i l  en I ;  e l  oamino de rodamiento de 
la s  c a r r e t i l la s  e s tá  formado entonces por dos bandas de rodamiento 
constitu idas por la s  dos semioaras in tern as del a la  in fe r io r  dé l a  
vigueta y oada c a r r e t i l l a  e s tá  p ro v ista  en su parte  superior de una 
se rie  de ruedeo illas en dos f i l a s  long itud inales, cada una de la s  
ctaLes se destina  a oooperar respectivamente con una de la s  bandas 
de rodamiento.

Tanto para economizar l a  fuerza m otriz necesaria  para 
l a  traoción oomo para reducir e l  desgaste del m ateria l, es desea­
ble dism inuir l a  re s is te n c ia  a l  rodamiento y ev ita r  lo s  atascamien
to s  de la s  ru edeo illas en la s  a r is ta s  de la s  bandas de rodamiento.
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Ee necesario  igualmente que l a  posición re la t iv a  de la s  ru edecillaa  
respecto a l camino de rodamiento sea in v ariab le , es decir que la s  
dos f i l a s  de ru ed ec illa s  no se separen en tre  s i  a pesar de l a  oarga 
de l a  o a r r e t i l la  portadora*

La imrentión tiene  por objeto  un transportador aereo mo 
n c r ra i l  de tracción por oable que inoluye un camino de rodamiento caos 
t itu id o  por dos bandas de rodamiento, caracterizado porque cada una 
de la s  c a r r e t i l la s  de oarga e s tá  co n stitu ida  por un cuerpo en forma 
de cananl, cada extremo del cual e s tá  replegado en ángulo recto  so­
bre su contorno y haoia e l  ex te rio r del oanal y soldado a una plan 
t i l l a  de refuerzo por e l  ta lón  in fe r io r  de cada uno de lo s  bordes 
replegados, m ientras que por lo  menos t r e s  ru ed ec illa s  c ilin d ric a s  
locamente montadas sobre sus e je s  a l  in te r io r  del canal están  repar 
tid a s  en tre  la s  paredes la te ra le s  de és te  ultimo y d ispuestas de t a l  
manera que toda secoión perpendicular a l  e je  de oada una de e l la s  -  
sea perpendicular a l a  banda de rodamiento correspondiente y parale 
la  a l a  direooión del r a i l .

Según o tra  c a ra c te r is t ic a  de l a  invención, e l  cuerpo de 
l a  o a r r e t i l la  e s tá  fabricado en una so la p ieza por embutido, lo  que 
le  confiere una re s is te n c ia  netamente superior a l a  de la s  c a r re t i ­
l l a s  formadas por acoplamiento de dos p a rte s  sim étricas#

La p la n t i l l a  de refuerzo puede, evidentemente, sostener 
directamente lo s  medios de enganche de l a  c a r r e t i l l a  y  lo s  medios de 
fijao ió n  de l a  oarga; sin  embargo, en un modo de realización  p refe­
rid o , esto s diversos medios son sostenidos, como se d irá  luego, por 
una plaoa de oarga so lidarizada a l a  p la n t i l l a  de refuerzo mediante 
unas trav ie sa s  a to rn illad as  de manera que dejen, en tre  l a  p la n t i l l a  
y l a  plaoa de oarga, un espacio su fic ien te  para perm itir e l  paso del 
cable de tracc ión .

Es evidentemente necesario  poder cambiar la s  ruedecillaa
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con fac ilid ad  y  rapidez. Ahora b ien , cada una de e l la s  se encuentra 
aprisionada en tre  l a  pared la te r a l  del canal y e l  alma v e r t ic a l  del 
r a í l  e incluso re tirando  l a  c a r r e t i l l a  del camino de rodamiento, en 
t r e  l a  pared la te r a l  correspondiente y l a  ru ed ec illa  situada fren te  
a ella#
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Por o tra  p a rte , a l  objeto de reducir e l  esfuerzo de t r ^  
ción se ha tra tado  de efectuar e s ta  tracción  eqél plano de sim etría  
del o amino de rodamiento, pero en e s te  caso la s  soluciones adoptadas 
conducían h asta  ahora a colocar la s  poleas de festón a un n iv e l muy 
in fe r io r  a l  del r a í l ,  de manera que no se obstaculizasen la s  cargas, 
lo  que complica l a  in sta lac ión  y crea riesgos de enganche.

Finalmente, es indispensable, tanto  para l a  seguridad co­
mo para l a  duración del m aterial, obtener un frenado automático del 
convoy en oaso de ro tu ra  del cable de tracc ión . Hasta ahora, la s  so 
luoiones adoptadas oonduoen a un frenado brusoo que, prácticam ente, 
no hacen sino desplazar l a  zona de pelig ro  y de avería; en e fec to , -  
como consecuencia de l a  parada brusca del convoy, la s  cargas san pro, 
yeotadas haoia adelante y escapan de sus ligaduras, aun cuando no ha 
ya ro tu ra  de é s ta s  u ltim as.

Por e s ta s  d iversas razones, l a  invención p resenta además 
la s  c a ra c te r ís tic a s  seguidamente consideradas, ya sea aisladamente o 
bien en combinación, tan to  entre s í  como con l a  c a ra c te r ís t ic a  p rin ­
c ipa l anteriormente indicada:

a) cada ru ed ec illa  e s tá  montada locamente sobre un e je  que 
presenta un reborde en la s  proximidades inmediatas de l a  misma y un 
file tead o  en su extremo l ib re ,  m ientras que cada una de la s  paredes 
la te ra le s  del canal e s tá  p rov ista , de una p a rte , por lo  menos de dos 
tetones y , por o tra  p a rte , de muescas que desembocan sobre su borde 
superior y están destinadas a  re c ib ir , oada una de e l la s ,  e l  e je  de 
una ru ed eo illa  y, finalm ente, una p laca de montaje, que incluye un
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alineamiento de o rif io io a  destinados a re c ib ir  lo s  extremos l ib re s  
de lo s  e je s  de la s  ru ed eo illas  y un conjunto de calados dispuestos 
de manera que se ajusten  exaotamente sobre lo s  te tones y es tab lec í 
dos de modo que e l  alineamiento de lo s  o r if io io s  sea entonces para 
le lo  a l a  dirección de rodamiento, va aplicada contra l a  oara ex te r 
na de l a  o itada pared la te r a l  acanalada y mantenida en e s ta  posición 
por unos pernos que cooperan oon lo s  extremos f ile te a d o s  de lo s  e je s  
de la s  ruedecillas*

E sta  dispoáoión so lid a riza  l a  f i l a  de ru ed eo illas  a l a  pa 
red  la te r a l  correspondiente en una posición y un alineamiento inva­
riable*
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b) Ht un modo de rea lizac ió n , en e l  que cada una de la s  
c a r r e t i l l a s  comprende una p laca de oarga f i ja d a  por unas tra v ie sa s  
bajo l a  p la n t i l l a  de refuerzo, &1 cable de tracción  pasa en tre  la  
p laca  de oarga y l a  p la n t i l l a  de refuerzo y es mantenido lateralm en 
te  en e s te  espaoio, por un lado por la s  trav ie sas  y  por e l  o tro  por 
una espiga por lo  menos, que a trav iesa  l a  placa y l a  p la n t i l l a  a  t r a  
ves de dos o r if ic io s  coaxiales alineados, m ientras que e l e je  de ca 
da una de la s  poleas de festón  va fija d o  a l  extremo l ib re  de un bra­
zo oscilantemente montado en un plano perpendicular a l a  direcoión 
de rodamiento, a lrededo^e una a r t ic u la d a s  so lid a r ia  del r a i l  meta 
l ic o  y que coopera con un p e r f i l  desbordante situado en l a  parte  su 
p erio r de l a  o a rre tillá* '

G radas a e s ta  d isp o d o ión , cuando se produce e l  paso de
25

30

una o a r r e t i l la ,  la  polea de festón se encuentra separada por e l  per 
f i l  desbordante, que puede e s ta r  constitu ido  especialmente por un re  
borde externo de l a  p laca de montaje y que provoca e l  levantamiento 
d e l brazo sustentador*

En ausencia, de e s ta  fuerza, dicho brazo, so lic itad o  por 
un medio e lá s t ic o  de tracc ión , pasa a  ocupar una poáoión de reposo
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de t a l  manera que e l  punto mas elevado del fondo de l a  garganta de 
festón quede situado sensiblemente en e l  plano de sim etría  del cami 
no de rodamiento#

Esta disposición permite efectuar l a  tracoión en e l  p la­
no de sim etría  del camino de rodamiento y por consiguiente dism inuir 
e l  esfuerzo de tracción  y e l  desgaste de la s  ru ed ec illa s  de l a  oarie 
t i l l a  tractora#  Naturalmente, la s  cargas se dispondrán a  un n iv e l in  
fe r io r  a l  de la s  poleas de festón ; sin  embargo, cuando e l  enganche -  
de dos c a r r e t i l la s  portadoras próximas se re a liz a  con ayuda de unsa 
lanza, e s ta  é ltim a puede presentar dos ramales situados, en un p ía  
no perpendicular a l  plano de sim etría  del camino de rodamiento, a un 
n iv e l t a l  que cada polea de festón se apoye, después de l paso de l a  
primera c a r r e t i l la ,  contra e l  ramal de lanza situado a l  mismo lado 
que aquella  respecto a  l a  dirección de rodamiento# Este último d is­
positivo  permite re a liz a r  l a  ocultación de la s  poleas de festón , no 
ya a l  paso de oada o a r r e t i l la ,  sino incluso  durante todo e l  paso del 
convoy#
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c) Una por lo  menos de la s  c a r r e t i l la s  de un convoy e s tá  
p rev is ta , en cada uno de sus lados, de un d ispositivo  de frenado cons 
t i tu íd o , por una p a rte , por dos tambores locos montados en e l  in te r io r  
del canal del cuerpo de l a  c a r r e t i l l a  y cuyos e je s  so lid a rio s  de l a  
pared la te r a l  de l a  c a r r e t i l l a  son sensiblemente para le lo s a l  a la  — 
media del r a í l ,  y por o tra  p arte  por una zapata a rticu lad a  a l  ex tre 
mo de una b ie la , cuyo o tro  extremo se a r t ic u la  sobre un pulsador que 
se d es liza  transversalm ente a l a  pared la te r a l  de la  c a r r e t i l l a ,  en 
t r e  lo s  dos tambores y que presenta una cara in te rn a , p lana, parar- 
l e la  a l a la  media del r a í l  m etálico, m ientras que su cara externa, 
que sostiene l a  a rticu lac ió n  sobre l a  b ie la , forma oon dioha cara -  
in te rn a  dos cuñas sim étricas destinadas a  in troduc irse  respectiva­
mente en tre  e l  a la  media del r a í l  y e l  tambor correspondiente, y —
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finalm ente por un sistem a de palanoas a rticu lad as que aocionsn e l  
pulsador de l a  b ie la , sometido por una p arte  a l a  aooión de un medio 
e lá s tic o  que tiende a  ap lic a r l a  zapata contra e l  a la  media del r a i l ,  
y por o tra  parte  a  l a  acción antagónica de un medio de retención ** ** 
constitu ido  por l a  tensión del oable de tracción*

E sta disposición re a liz a , en e l  caso de ro tu ra  accidental 
del cable, un frenado e ficaz  y progresivo,* En e fec to , una vez a p li 
oada l a  zapata contra e l  a la  media de l a  v igueta , efec túa  respecto  
a l a  c a r r e t i l l a  una tra s la c ió n  r e la t iv a  opuesta a l  sentido de avan 
ce, g rac ias a l a  doble a rticu lac ió n  de l a  b ie la , acoplándose en tre  
dicho a la  media y e l  tambor correspondiente. Cuanto mas avanza l a  
c a r r e t i l l a ,  maá se introduce l a  cuna y mas aumenta l a  potencia de 
frenado* Como hay una zapata sobre cada cara  la te r a l ,  no se compro 
mete l a  es tab ilid ad  de l a  c a r re t i l la *  Evidentemente, es su fic ien te  
una so la  c a r r e t i l l a  frenadora ouando e l  oonvoy incluye enganches r í  
gidos; por e l  o an tra rio , cuando lo s  enganches están constitu idos por 
segmentos de cables o cuando la s  c a r r e t i l l a s  son simplemente engan­
chadas a l  oable de tra cc ió n , es necesario  colocar una c a r r e t i l l a  f re  
nadora a  cada extremo del convoy* El d isp o sitiv o  de frenado de acuer^ 
do con l a  c a ra c te r ís t ic a  precedente es suficientem ente seguro y su 
acción os suficientem ente progresiva para p erm itir efec tuar con un 
manorrail a s í equipado e l  transp o rte  de personal.

En e l  caso en que sea necesario  disponer una c a r r e t i l l a  
frenadora a cada extremo del convoy, oada una de e s ta s  c a r r e t i l la s  
frenadoras e s tá  p ro v is ta  en su p a rte  superior de un p e r f i l  desbor­
dante mas acentuado que e l  de la s  c a r r e t i l la s  portadoras interm edias, 
a  f in  de empujar mas e l  brazo de cada una de la s  poleas de festón  y 
ponerlo en contacto ocn un trin q u ete  g ira to r io , de t a l  manera que,
según una disposición oonocida, l a  c a r r e t i l l a  de oabeza enganche a l  
tr in q u e te  y l a  c a r r e t i l l a  de co la  lo  l ib e r e .
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Así, l a  polea se ocu lta  durante todo e l  paso del convoy. 
El segmento de retom o d el cable es guiado como se  ha in  

dicado anteriorm ente, mediante unas poleas de re tom o espaciadas se 
gún e l  peso y l a  tensión del calbe. Es necesario o rien ta r l a  polea 
de manera que l a  re su ltan te  del peso y de l a  tensión d e l cable tie n  
da a ap lica r e s te  último a l a  garganta de l a  polea, es dec ir que se 
e je rz a  en e l  punto considerado dentro del plano de sim etría  perpen­
d icu la r a l  e je  de l a  polea. Ahora b ien , e s ta  re su ltan te  no e s ía  s i ­
tuada en un plano v e r t ic a l  y para le lo  a l a  dirección de movimiento 
cuando e l  segmento de re tom o debe adaptarse a una curva debida a l 
propio recorrido  o a un "apartadero". Es por consiguiente deseable 
que no haya mas que un solo modelo de polea de ro tom o.

d) Cada una de la s  poleas de retom o e s ta  montada en tre  
dos placas la te ra le s  desbordantes sim étricas y so lid a ria s  de su e je  
y cada una de la s  cuales p resen ta  dos muescas diametralmente opues^ 
ta s  y destinadas a cooperar con un marco c ircu la r formado por dos -  
sem ioollares, cada uno de lo s cuales se extiende en algo menos de — 
1800, y de lo s  cuales uno e s ta  solidarizado a l  camino de rodamiento 
en un plano perpendicular a  l a  dirección de movimiento, y e l  o tro  
e s tá  enlazado a l primero dentro de es te  plano mediente un disposi­
tiv o  de apretado.

E sta  disposición permite o rien ta r l a  polea según l a  ten  
dencia funcional d e l cable y f i j a r l a  luego en l a  poádón óptima me 
d ian te e l  apretado de los dos sem icollares.

e) En l a  estación term inal, l a  polea de reenvío del oable 
de tracción  e s tá  enlazada a una c a r r e t i l l a  portadora, a su vez l i ­
gada a un punto f i jo ,  comprendiendo una por lo  menos de la s  ligadu 
ra s  que enlazanrespeotivam ente l a  c a r r e t i l l a  a l punto f i j o  y l a  po 
le a  a l a  o a r r e t i l la  un medio e lá s tic o  regulable, con p referencia  un 
gato neumático, que perm ita regular l a  tensión del oable.
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Bata d isposición presen ta ; por una p a rte , l a  ven ta ja  de 

u t i l i z a r  l a  re s is te n c ia  a  l a  compresión del r a í l  y , por o tra  p a rte , 
poder v a ria r  fácilm ente e l  emplazamiento de l a  polea de re tom o u t i  
lizando l a  c a r r e t i l l a  como cursor sobre e l  ra íl*

Se comprenderá mejor l a  invención con l a  le c tu ra  de l a  -  
sigu ien te  descripción y oon e l  examen del adjunto d ibujo , en e l  cual* 

La f ig u ra  1 es una sección tran sv ersa l de una c a r r e t i l l a
portadora^

La fig u ra  2 es una sección long itud inal interrum pida de est 
t a  c a r r e t i l l a ,  según l a  l ín e a  11-11 de l a  f ig u ra  1*

La f ig u ra  3 es una v is ta  superior de l a  c a r r e t i l l a  lim ita  
da a l  plano de sim etría  lo n g itud in a l.

La f ig u ra  4 es una seoción de l a  p a rte  superior de una pa 
red la te r a l ,  según l a  l ín e a  IV-IV de l a  f ig u ra  2.

La ¡eigura 5 es una v is ta  long itud inal de una c a r r e t i l l a  pro 
v is ta  de una plaoa de carga y de un enganche r íg id o , que pasa por -  
delante de una polea de fe s tó n .

Las fig u ras  6 y 7 son secciones de l a  f ig u ra  5, re sp ec ti­
vamente por la s  lín e a s  TI-VI y  VII-VII.

La f ig u ra  8 es una v is ta  term inal de una c a r r e t i l l a  frena
dora.

La f ig u ra  9 es una sección según l a  lín e a  IX-IX de l a  f i ­
gura 8; y
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La fig u ra  10 es una sección interrum pida según l a  lín e a  
X-X de l a  f ig u ra  9? y

La f ig u ra  11 represen ta una polea de re to m o ;.
Las fig u ras  1 a 6 representan un transportador aéreo cans 

t i tu íd o  por o a r r e t i l la s  portadoras que ruedan sobre un r a í l  único 1 
suspendido (fig u ra  l ) ,  estando formado e l  camino de rodamiento por 
la s  dos semioaras in te rn a s  3 y  4 del a la  in fe r io r  2 de l a  v igueta me
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tán ic a  en 1 que constituye e l  ra íl*
Cada una de la s  c a r r e t i l l a s  portadoras e s tá  con stitu id a  -  

por un cuerpo 5 de forma acanalada, cada extremo del cual e s tá  reple 
gado en &tgulo reoto  sobre su contorno y hacia e l  ex te rio r del canal,

8 formando a s í un co lla rín  t a l  como e l  8* El conjunto formado por e l  ca 
n a l y sus dos co lla rin es  se obtiene en una so la  p ieza por embutido, -  
solidarizándose luego a una p la n t i l la  de refuerzo 9 por soldadura de 
lo s  talonee in fe r io re s  10 y 12 de lo s  co lla rin e s , ta le s  como 8*

Cada una de la s  paredes la te ra le s  6 y 7 del canal presenta
10 dos te tones c ilin d ric o s  ta le s  como lo s  13  (fig u ras 2, 3 y 4) y 14 ( f i  

guras 2 y 3) y e s tá  p ro v ista  de dos muescas ta le s  oomo la s  15  y 16 -  
(fig u ras  2 y 3) que desembocan sobre su borde superior.

Cuatro ru ed ec illa s  id én tic as , ta le s  como la s  11 (f ig u ra  1) 
sensiblemente c il in d r ic a s , van montadas locamente sobre su re sp e c ti-

" 15 vo e je , t a l  como e l  17, cuyo extremo l ib re  18 e s tá  f ile te a d o . Cada -  
una de e s ta s  ru ed ec illa s  va colocada en e l  in te r io r  del canal del cuer^ 
po de l a  c a r r e t i l l a ,  acoplándose su e je  en una de la s  muescas, ta le s  
como la s  15 y 16, de la s  paredes la te ra le s  del citado oanal. Sobre ca 
da uno de lo s  lados de l a  o a r r e t i l l a  áe ap lioa  una p laca de montaje -

20 t a l  como l a  19 , sobre l a  cara externa de l a  pared la te r a l ,  t a l  como 7, 
acoplándose o encajándose dos calados 21 y 22 (fig u ras  3 y 4) de l a  
c itad a  p laca exactamente a lo s  dos tetones 13 y 14 respectivam ente, y 
recibiendo dos o r if ic io s  23 y 24 dispuestos en e s ta  misma plaoa lo s  
extremos file te a d o s , ta le s  como 18, de lo s  e je s  de la s  dos ru ed ec illa s

25 correspondientes, ta le s  como 11. La placa se mantiene mediante a to r­
n illad o  y fijao io n  de una tuerca t a l  como l a  25 sobre oada uno de los 
extremos f ile te a d o s , ta le s  como 18, de lo s  e je s  de la s  ru ed ec illa s , 
ta le s  como 17. E sta f ija c ió n  de l a  p laca de montaje 19 produce l a  po 
sición y f ija c ió n  de la s  dos ru ed ec illa s  correspondientes, ta le s  co—

30 11. El conjunto se dispone de manera que, en e s ta  posición, l a  sé&



HB
?  ^  /  V ^  ^
v  ! /  i j  4 .  0

1

5

ci&i re c ta  de una ru ed ec illa  t a l  como l a  11 sea p a ra le la  a l a  d irec­
ción de movimiento y perpendicular a l oamino de rodamiento corresp^m 
d ien te , t a l  como 4#

Cada una de la s  placas de montaje, t a l  como 1$, presenta 
en su parte  superior y hacia e l  ex te rio r de l a  c a r r e t i l l a ,  una rebor
de 20 cuya proyección horizon ta l e s ta  incurvada hacia e l  ex te rio r -  
(Figura 3).

10

Sobre l a  p la n t i l l a  de refuerzo 9 se dispone determinado nu 
mero de oalados, dos la te r a le s  26a y 26b y cuatro a lo  largo  del e je  
lo ng itud ina l, dos en la s  proximidades de los extremos 27a y 27b y -  
dos medios 28a y 28b.

La constitución de l a  c a r r e t i l l a  portadora en una so la  
p ieza embutida le  confiere una gran rig idez ; además, lo s  co lla rin es

15

term inales desempeñan e l  papel de jambas de fuerza que impiden l a  
apertura del oanal bajo l a  carga. Finalmente, e l  montaje de la s  rué

20

d eo illa s  con aytda de la s  placas de montaje permite redu c ir, sin  ljL 
mitación, l a  separación de la s  oaras in te rn as de dos ru ed ec illa s  mon 
tadas fren te  y por consiguiente e v ita r  que la s  mismas se apoyan sobre 
toda l a  anchura de su respectivo  camino de rodamiento, manteniendo es 
t a  disposición e l  centrado de l a  c a r r e t i l l a  y proporcionándole unagcst
e s tab ilid a d .

ühi la s  fig u ras 5, 6 y 7, l a  o a r r e t i l l a  portadora e s tá  -

25

aooplada, por una p a rte , a una p laca de carga 31 que susten ta  dos tu  
bos tra v ie sa s  32a y 32b unidos por lo s  calados 28a y 28b de l a  plan 
t i l l a  de Refuerzo(figura 5) y,por o tra  p a rte , a dos enganches, uno a

30

cada extrem o,articulados sobre unos la rg u e ro s ,ta le s  como lo s  36. Los 
largueros y l a  placa de carga van f ija d o s  sobre l a  p la n t i l l a  de refuej  ̂
zo 9 mediante unos pernos 35a y 35b unidos por lo s  calados 28a y 28b < e 
l a  p la n t i l l a  y por oalados correspondientes inclu idos en es to s  elemen 
to s  y por unos pasadores 33a y 33b unidos por lo s  calados 27a y 27b.
Los tubos trav ie sas  32a y 32b, a trav és  de lo s  cuales pasan lo s  pernos
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35a y  35b, mantienen un espaoio l ib r e  37 en tre  l a  p l a n t i l l a  de re ­
fuerzo 9 y l a  p laca de oarga 31* Eh cada uno de lo s  oalados 26a y -  
26b (f ig u ra  3) de l a  p l a n t i l l a  y en lo s  calados unidos de l a  p laca 
se ensartan  unas espigas 34a y 34b respectivamente*

El oable de tracc ió n , no representado, pasa a l  espaoio -  
37 a  l a  dereoha o izqu ie rda  d e l alineam iento de lo s  tubos trav ie sa s  
y se mantine en aquel lateralm ente mediante ta le s  tubos tra v ie sa s  y 
l a  espiga de la s  34a y  34b que e s tá  situ ad a  a l  mismo lado .

Cada uno de lo s  enganches e s tá  constitu ido  por dos brar- 
zos tubulares ta le s  como 38 y 39, situados en un plano sensiblemen­
te  horizon ta l y que convergen para a r tic u la rs e  sobre e l  larguero , -  
t a l  como e l  36*

Las fig u ra s  5 y 6 representan además una polea de fe s­
tón 40 de garganta montada en e l  extremo de un brazo 41 a rticu lad o  
alrededor de un e je  42 so lid a rio  d e l soporte 43 del r a i l  suspendido 
1 . Sobre l a  cara del brazo 41 opuesta a l  r a i l  va f ija d o  un segmento 
de cable 44 pretensado (f ig u ra  6) que a l  apoyarse por su extremo l i  
bre sobre una p laca 45 sensiblemente horizon ta l y so lid a r ia  d e l so­
porte  del r a i l  43, desempeña e l  papel de re so rte  de tracc ión  del -  -  
brazo 41* La o tra  ca ra  d e l bazo sostiene un revestim iento 46 para le  
lo  a l a  dirección de rodamiento y de longitud  su fic ie n te  (represen­
tado) con trazado discontinuo en l a  fig u ra  5 )*

Al paso de l a  c a r r e t i l l a  portadora, e l  borde externo redon 
deado de l a  p la n t i l l a ,  que e n tra  en oontacto con l a  parte  in fe r io r  — 
del revestim iento 46 y  entrando luego e l  borde 30 del repliegue de 
l a  p laca de montaje 29, cuyo p e r f i l  ho rizon ta l es sim étrico  a l repre 
sentado en l a  fig u ra  3 para e l  borde 20 de l a  p laca  19 , en contacto 
oon l a  p arte  superior d e l oitado revestim iento , empujan a l  brazo 41 

y por consiguiente a l a  polea 40 fuera  de l a  tra y e c to r ia  del convoy 
con tra  l a  acoión de tracc ión  d e l cable 44 cuyo extremo pretensado se
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ap lica  contra l a  oara in fe r io r  de l a  placa 45 ' Después del paso de la  
o a r r e t i l la ,  e l  brazo tiende a reouperar su posición de reposo, l a  po 
le a  40 en tra  entonces en cantaoto con e l  ramal 39 de l a  lanza del en 
gancho y se mantiene a s í fuera  de l a  tra y e c to r ia  de l a  carga* Cuando 
ha pasado por completo e l  convoy, l a  aooión e lá s t ic a  del cable 44 do 
vuelve e l  brazo a su posición in ic ia l ,  indioada con trazado discon­
tinuo en l a  f ig u ra  6, situándose entonces e l  punto mas elevado del 
fondo de l a  garganta de l a  polea 40 sensiblemente en l a  v e r t ic a l  del 
a la  media de^órail suspendido, encontrándose a s í  d ispuesto a coger de 
nuevo e l  cable de tracc ió n .

En la s  fig u ras  8, 9 y 10, una c a r r e t i l l a  tra c to ra  y  fren a- 
dora 50 e s tá  con stitu id a  como se ha indioado anteriormente para l a  
c a r r e t i l l a  portadora, con una p la n t i l l a  de refuerzo 51 y una p laca 
de carga 52. La p laca de oarga 52 lle v a  hacia  oada uno de sus ex tre  
mos y en la s  proximidades de su e je  medio una polea de garganta 53 
y 54 respectivam ente, montada locamente sobre un e je  f i j o  perpendicu 
l a r  a l  plano de sim etría  de l a  c a r r e t i l l a  y cuya p arte  superio r, que 
pasa a través de un hueoo de l a  c itad a  p laca 52, se s i tú a  en e l  es­
pacio 55 comprendido en tre  l a  p la n t i l l a  y l a  placa*

Sobre l a  p la n t i l l a  de refuerzo 51 se disponen dos oalados, 
simétricamente dispuestos respecto a l plano long itud inal de sim etría  
a una y o tra  parte  del plano de sim etría  tra n sv e rsa l, 58a, 56b y 57a, 
57b, respectivamente (f ig u ra  10)* Estos calados van coronados por **. 
unos cuerpos tubulares 58a, 58b y 59a, 59b* Cuatro vástagos ta le s  -  
como 60 y 61 van montados deslizablem ente en es to s cuerpos tubulares 
y sustentan por sus extremos in fe r io re s  una p laca 62 denominada de -  
frenado, situada por debajo de l a  placa de carga* Unos re so rte s  he­
lic o id a le s  ta le s  oomo lo s  63 y 64, que rodean a lo s  mencionados vás 
tagos, tienden a  separar l a  p laca de frenado de l a  p la n tilla *

La p laca de frenado 62 su sten ta  en e l  e je  del camino de

-  1 4 -317328
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1 rodamiento dos poleas 65 y 66 y en la s  proximidades del plano de ai 

m etría transv ersa l lo s  soportes de e je s  67 y  68 de dos b ie la s  6$ y 
70 (fig u ras  8 y 9)+

5
Para m ostrar e l  mecanismo de frenado, e l  dibujo represen 

t a  l a  p laca 62 en posición elevada a un lado del plano de sim etría  
tran sv ersa l y en posioión b a ja  en e l  o tro  lado.

La p la n t i l l a  51 su sten ta  en la s  proximidades del plano 
de s im etría  tran sv ersa l a  lo s  soportes de e je s  71 y 72 de dos palan­
cas acodadas 78 y 74. La palanca 78 e s tá  a r ticu lad a  por uno de sus

10 extremos a  l a  b ie la  69 y por e l  o tro  extremo a  un pulsador 75 mon­
tado deslizablem ente a tra v é s  de l a  pared la te r a l  76 del canal del 
cuerpo de l a  c a r r e t i l l a .  Igualmente, l a  palanca 74 e s tá  a rticu lad a  
por una p arte  a l a  b ie la  70 y por l a  o tra  a l  pasador 77 que se des 
l i z a  a  través de l a  pared la te r a l  73. BSi e l  extremo situado a l  in -

15 te r io r  del oanal de cada uno de lo s  pulsadores 75 y 77y se a r tic u  
l a  una b ie la  79 y 30 que sostiene , montada sobre ro tu la , una zapa 
t a  de frenado 81 y 82, respectivam ente, que presentan una cara p ía  
na fre n te  a l  a la  media del r a i l ,  estando co n s titu id a  l a  oara opues 
t a  por dos lados oortados que forman, con l a  cara p lana, dos cuñas

20 sim eirioas respeoto a l  plano tran sv ersa l de sim etría  de l a  c a r re t i  
l i a .

Cada una de la s  zapatas e s tá  situada en tre  dos tambo­
re s  83a y  83b para l a  zapata 81 y 84a y 84b para l a  zapata 82, de su 
p e rf io ie  la te r a l  convexa, montados locamente sobre unos e je s  sen si-

25 blemente v e r tío s le s  y so lid a rio s  de l a  pared la te r a l  correspondiente 
de l canal y situados a una d is tan c ia  del a la  media del r a i l  t a l  que 
e l  acoplamiento de l a  zapata contra e s ta  u ltim a y  uno de lo s  tambo­
re s  produzca l a  introducción de l a  cuña correspondiente de l a  zapata 

Una bobina 85 colocada sobre l a  p laca de carga 52 re c i
30 be, en una 0 dos v u e lta s , a oada uno de los dos segmentos del cable
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1 de tracc ión  que tien e  eu f ija c ió n  en un punto so lid a rio  de l a  placa 

de c^rga#
B1 segmento 86 (fig u ra  l )  del cable e s tá  alojado en e l  es 

pació 55 ex is ten te  en tre  l a  p la n t i l l a  51 y l a  plaoa de oarga 52, pa
5 sando sucesivamente a l a  parte  superior de l a  garganta de l a  polea 

53 y a l a  parte  in fe r io r  de l a  garganta de l a  polea 65, enrollándo­
se luego sobre l a  bobina 85 y volviéndose a u n ir a su punto de f i j g  
ción, no representado. Igualmente, e l  segundo segmento 87 del cable 
pasa sobre la s  poleas 54, por encima, y 66, por debajo, antes de en

10 ro lla r s e  sobre l a  bobina 85#
Cuando se tensa e l  cable de tracc ión , como se represen­

t a  en l a  f ig u ra  9 para e l  segmento 87, l a  polea 66 se mantiene en 
posición elevada contra l a  acción de re so rte s  ta le s  como e l  64, l a  
p laca de frenado 62 se encuentra igualmente en posición elevada, l a

15 b ie la  69 empuja sobre e l  ramal horizon ta l de l a  palanoa acodada 73 

y e s ta  u ltim a re tien e  hacia e l  ex te rio r  de l a  c a je t i l l a  a l  pulsador 
75 y por consiguiente mantiene a  l a  zapata 81 fu era  de contacto con 
e l  ra il#

20
Por e l  co n tra rio , en oaso de ro tu ra  del cable, l a  tensión 

de e s te  ultimo desaparece, como se represen ta  en l a  f ig u ra  9 para -  
e l  segmento 86# En es te  caso, l a  polea 65 no es ya mantenida en po 
sición  elevada, empujando lo s  re so rte s  63 ¡la p laca 62 hacia abajo y 
provocando e l  deslizam iento de lo s  vástagos 60 en lo s  cuerpos tubu 
la re s  58b . La b ie la  70 t i r a  del ramal horizon tal de l a  palanoa acó-

25 dada 74 y provooa su oscilación  alrededor de su eje# La palanca 74 
provoca a s í e l  deslizam iento del pulsador 77 hacia e l  in te r io r  del 
oanal# La b ie la  80 sigue e l  movimiento del pulsador y l a  zapata 82 se 
apoya sobre e l  a la  media del ra il#  La zapata es desplazada hacia e l  
tambor opuesto a l a  dirección del movimiento, aplicándose su cara -

30 in te m a  exactamente sobre e l  a la  del r a i l  g rac ias a  l a  articu lac ión
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¿e l a  b ie la  80 sobre e l  pulsador 70 y a l a  ro tu la  colocada en tre  d i­
ha b ie la  y l a  zapata* El extracto de l a  zapata se acopla en tre  e l  r a i l  
y e l  tambor, en e l  ejemplo representado en tre  e l  r a i l  y e l  tambor 84b. 
A medida que se produce e l  avance, aumenta es te  acoplamiento haciendo 
aumentar l a  potencia de frenado g rac ias a l a  forma de cuna de l a  zar- 
pata# Naturalmente, una ro tu ra  de oable da lugar a  l a  desaparición de 
l a  tensión sobre lo s  dos segmentos y la  p laca de frenado e s  impulsada 
h a d a  abajo permanedendo sensiblemente p a ra le la  a su posición in ic ia l  
Las dos zapatas actúan conjuntamente, sobre cada una de la s  caras dáL 
a la  media del r a i l ,  respectivam ente.

Como se  ha indicado anteriorm ente, e s te  d isp o sitiv o  es 
suficientem ente seguro y progresivo para p erm itir u t i l i z a r  un mono- 
r r a i l  a s í a p ip a d o  para e l  transp o rte  de personal.

Finalmente, en l a  f ig u ra l l  una polea 90 de re tom o  va 
montada en tre  dos p lacas la te r a le s  desbordantes 91a y 91b so lid a ria s  
del e je  de l a  polea. Cada una de e s ta s  caras la te r a le s  p resen ta  dos 
mueácas ta le s  como 92a y  92b diametralmente opuestas. Se forma un mar 
co d r c u la r  por dos sem icollares 93 y 94 cada uno de lo s  cuales se ex 
tiende en algo menos de 180o. El sem icollar superior 93 os so lid a rio  
del r a i l  por medio de una tra v ie sa  95 y e s tá  situado en un plano pe^ 
pendícular a dicho r a i l ,  Los dos sem ioollares sostienen en sus extM  
mos unas o re ja s  96a, 9ób y 97a, 97b, unidas dos a  dos y  que permiten 
su so lidarización  mediante a to m illam ien to . Los sem icollares están  -  
acoplados en la s  muescas 92a y 92b.

En ausencia de apretam iento, l a  polea puede o rien ta rse  l l  
bromante en e l  plano del marco de manera que s ig a  l a  tendencia del qa 
b le , es dec ir de manera que l a  re su ltan te  del peso y l a  tensión del 
oable quede situ ad a  en e l  plano de sim etría  de l a  polea perpendicular 
a l  e je .  Una vez efectuada e s ta  o rien tac ión , e l  apretamiento dá. semioo 
l l a r  94 sobre e l  sem icollar 93, por f ija o ió n  de lo s  pernos en la s
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OTejas unidas, f i j a  a l a  polea 90 en su posición.

En ce sumen l a  Patente de Invención que se s o l ic i ta  re ­
caerá sobre la s  sigu ientes!

REIVINDICACIONES
1. Transportador aéreo ntonorrail de tracción por cable 

que incluye un oamino de rodamiento constitu ido por dos bandas de ro 
damiento, caracterizado porque cada una de la s  c a r r e t i l la s  portado­
ra s  de carga e s tá  co n stitu ida  por un cuerpo de forma acanalada en e l  
que cada extremo e s tá  replegado sensiblemente en ángulo rec to  sobre 
su contorno y Raoia e l  ex te rio r del canal, y que se suelda a una plan 
t i l l a  de refuerzo por e l  ta len  in fe r io r  de cada uno de lo s  bordes re  
plegados, m ientras que por lo  menos t r e s  ruedecillae  c ilin d ric a s  man 
tadas locamente sobre sus e je s  en e l  in te r io r  del canal van re p a r tí  
das en tre  la s  paredes la te ra le s  de es te  ultimo y dispuestas de mane 
ra  que toda sección perpendicular a l  e je  de cada una de e l l a  sea -  
perpendicular a l a  banda de rodamiento correspondiente y p a ra le la  a 
l a  direoción del r a i l .

2. Transportador aéreo según l a  reivindicación 1, car- 
raoterizado porque e l  cuerpo de l a  c a r r e t i l l a  se fab rica  en una so 
l a  p ieza por embutido.

3. Transportador aéreo seg&i l a  reivindicación 1, ca 
racterizado  porque cada ru ed ec illa  va montada locamente sobre un e je  
que presenta un reborde en la s  proximidades inmediatadas de dicha -  
c a r r e t i l la  y un file tead o  en su extremo l ib re , m ientras que cada una 
de la s  paredes la te ra le s  del canal e s tá  p ro v ista , por una p a rte , de 
dos tetones por lo  menos y , por o tra  p a rte , de muescas que desembo­
can sobre su borde superior y destinadas a r e c ib ir ,  cada una de e lla n , 
e l  e je  de una ru e d e c il l^ y , porque finalmente una p laca de m ontaje-  
que presenta un alineamiento de o r if ic io s  destinados a re c ib ir  lo s  
extremos l ib re s  de lo s  e je s  de la s  c a r r e t i l la s  y un conjunto de ca
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lados dispuestos de manera que se en filen  exactamente sobre lo s  t e t ¿  
nes y estab lecidos para que e l  alineamiento de lo s  o r if ic io s  SBa en­
tonces para le lo  a l a  dirección de rodamiento, va aplicada contra l a  
cara ex tem a de dicha pared la te r a l  del canal y mantenida en e s ta  po­
sic ión  mediante unos pernos que cooperan con lo s  extremos file te a d o s  
de lo s  e je s  de la s  ru ed e c illa s .

4 . Transportador aereo según l a  reiv indicación  1, carac­
terizado  porque cada una de la s  c a r r e t i l la s  presenta una p laca de car 
ga f i ja d a  mediante unas trav ie sa s  bajo l a  p la n t i l l a  de refuerzo , e l  
cable de tracción  pasa en tre  l a  plaoa de carga y l a  p la n t i l l a  de re­
fuerzo y se mantiene lateralm ente dentro de es te  espacio, de un lad o  
por la s  tra v ie sa s  y del o tro  por una espiga por lo  menos que atravie^ 
sa  l a  plaoa y l a  p la n t i l l a  a través de dos o r if ic io s  unidos coaxiales, 
m ientras que e l  e je  de cada una de la s  poleas de festón  va f ija d o  a l  
extremo l ib re  de un brazo montado oscilantemente en un plano perpen­
d icu la r a  l a  direoción de rodamiento, alrededor de una articu lac ió n  
so lid a r ia  del r a i l  m etálico y  que coopera con un*perfil desbordante#

5# Transportador aéreo según l a  re iv indicación  4, carac­
terizado  porque l a  p laca de montaje presenta un reborde externo des­
tinado a  provocar l a  ocultación de l a  polea de festó n .

6 . Transportador aéreo según l a  re iv indicación  1, carac­
terizado  porque una por lo  menos de la s  c a r r e t i l l a s  de un convoy es­
t á  p ro v ista , en cada uno de sus lados, de un d isp o sitiv o  de fren ¿  
do constitu ido , de una p a rte , por dos tambores locos montados en 
e l  in te r io r  d e l canal del cuerpo de l a  c a r r e t i l l a  y cuyos e je s  so 
l id a r io s  de l a  pared la te r a l  de l a  c a r r e t i l l a  son sensiblemente para 
le lo s  a l a la  media del r a i l ,  y de o tra  p arte  por una zapata ar 
tio u lad a  a l extremo de una b ie la , cuyo o tro  extremo -  
se a r t ic u la  sobre un pulsador que se d e s liz a  transversalm ente a 
l a  pared la te r a l  de l a  c a r r e t i l l a  en tre  lo s  dos tambores, y que pre­
sen ta  una cara  in te rn a  plana, p a ra le la  a l  a la  media del r a i l  m etálico 
m ientras que su cara externa, que incluye la  a r ttio u la c ió n  sobre —
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l a  b ie la , forma con l a  c itad a  cara in te rn a  dos cuSas sim étricas de¿ 
tinadas a in tro d uc irse  respectivamente en tre  e l  a la  media del r a i l  
y e l  tambor correspondiente y , finalm ente, por un sistem a de pelan 
oas a rticu lad as que accionan e l  pulsador de l a  b ie la , sometido, de 
una p a rte , a l a  acción de un medio e lá s tic o  que tiende a ap lica r l a  
zapata contra a l  a la  media del r a i l  y , de o tra  p a rte , a l a  acoión -  
antagónica de l a  tensión del cable de tracc ión .

7. Tansportador aéreo según l a  reivindicación 1, caracte^ 
rizado porque oada una de la s  poleas de re tom o va montada en tre  dos 
p lacas la te ra le s  desbordantes y sim étricas, so lid a ria s  de su e je  y 
oada una de la s  cuales presen ta  dos muescas diametralmente opuestas, 
destinadas a cooperar con un marco c irc u la r  formado por dos semioo- 
l la r e s ,  cada uno de loq^uales se extiende en algo menos de 190", -  
uno de lo s  cuales e s té  so lidarizado  a l  camino de rodamiento en un p ía  
no perpendicular a l a  dirección de movimiento, y e l  o tro  e s té  enla­
zado a l  primero en e s te  plano mediante un d ispositivo  de apretado.

8 . Tansportador aéreo según l a  reiv indicación  1, carac­
terizado  porque en l a  estación  term inal, l a  polea de reenvío del oa 
b le  de tracción  e s té  enlazada a una c a r r e t i l l a  portadora, a su vez 
inmovilizada en un punto f i j o ,  comprendiendo una por lo  menos de la s  
ligaduras que enlazan respectivamente l a  c a r r e t i l l a  a l  punto f i j o  y 
l a  polea a l a  o a r r e t i l l a ,  un medio e lá s tic o  regulable, con preferen 
o ia  un gato neumático, que permite regular l a  tensión del oable.

9 . Se reivindioadpor último como objeto sobre e l  que ha 
de recaer l a  Patente de Invención que se so lic i ta !  "TRANSPORTADOR 
AEREO MCNORRAIL DE TRACCION POR CAELE".
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Todo conforme queda d esc rito  y reivindicado en l a  presen­

te  Memoria d escrip tiv a  que consta de vein tiuna páginas mecanografía 
das y dibujos adjuntos#

Madrid, 10 Septiembre, 1965
8 ALFONSO UNGRIA 
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