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P A T E N T E 

D E

I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS PUESTOS DE APRENDIZAJE E INSTA­

LACION PARA LA ENSEÑANZA DEL MANEJO DE HERRAMIENTAS", a favor 

de DON EMILE DELETAILLB, de nacionalidad belga, residente en 

BRUSELAS (B élg ica ), 20, Ayerme Van Pé.

A , =

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere  a un puesto de aprendizaje del 

manejo de herramientas, que comprende un circu ito  eléctrico  

de señalización, el cual se c ie rra  cuando l a  herramienta que 

se esta utilizando adopta una posición incorrecta sobre l a  

5. pieza que representa l a  pieza que se ha de trab ajar.

Se conoce, para el aprendizaje del manejo de una lima, 

l a  u tilizació n  de un to m illo  de banco cuyas mordazas estén 

aisladas eléctricamente respecto al cuerpo del td m illo . Unas 

piezas forman saliente en el cuerpo del to m illo , de modo que 

10. cuando el alumno, al limar una pieza de trabajo mantenida



entre la s  mordazas del to m illo , hunde o talona, l a  lima 

to ca  de una parte l a  pieza de trabajo y , de o tra  parte, una 

de la s  piezas en salien te . El cuerpo del to m illo  y la s  

mordazas forman parte de un circu ito  eléctrico  en el que está  

insertado un timbre, el cual suena en cuanto l a  lima to ca  

l a  pieza de trabajo y una de la s  piezas salien tes.

E sta  instalación conocida es muy prim itiva y no responde 

a la s  necesidades didácticas modernas; presenta varios incon­

venientes, sobre todo n ecesitar m ateria para la s  piezas de 

trabajo , desgastar la s  piezas salien tes del cuerpo del to m i­

l lo , no peim itir que se distinga l a  naturaleza de lo s  errores  

cometidos, no e star aislada eléctricamente respecto al alumno 

y no perm itir l a  dosificación del esfuerzo que debe re a liz a r  

el alumno.

El invento que aquí se expone tien e  por objeto remediar 

los inconvenientes antes citados, estableciendo un puesto que 

permite el aprendizaje del manejo de diversas herramientas y 

en el que el alumno no trab aja , sino que simula el trabajo . 

Con t a l  fin , el puesto de aprendizaje según este invento com­

prende, por una parte, un aparato de aprendizaje provisto de 

un elemento que simula una pieza de trabajo y , por o tra  par­

t e ,  de una herramienta que simula una herramienta ordinaria, 

pero cuya acción sobre el elemento antes citado no modifica 

la s  dimensiones de éste ; e l aparato comprende además órganos 

de control situados a vecindad del elemento que simula l a  

pieza de trabajo, y estos órganos de control actúan cada uno 

sobre un elemento de mando situado en un circu ito  eléctrico  

de señalización visu al.
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El invento aquí expuesto tiene igualmente por objeto 

enseñar al alumno a trab ajar de manera regular. Con t a l  

fin , e l puesto de aprendizaje conforme al invento comprende 

un auricular que puede conectarse a un receptor de sonido 

dispuesto en el aparato, el cual está  unido a un emisor de 

sonido Rítmico. Según una modalidad ventajosa de rea liza ­

ción del puesto de aprendizaje de acuerdo con el invento, el 

elemento que simula l a  pieza de trabajo comprende un bloque 

dispuesto en un alojamiento de bastidor, con deslizamiento 

en l a  direcciión de l a  fuerza que deja ejercer l a  herramienta, 

un medio elástico  t a l  como un reso rte , que tiende a mantener 

el bloque constantemente en una posición de reposo aparte de 

un elemento de tope que lim ita  el movimiento de deslizamiento 

por l a  acción de la  herramienta y un elemento de mando colo­

cado en un circuito  eléctrico  de señalización visual y dis­

puesto en l a  tray ecto ria  de una superficie solid aria  del 

bloque.

Según una modalidad preferida de realización del inven­

to , el puesto de aprendizaje comprende un medio de inmovili­

zación del bloque en l a  posición de hundimiento contra el 

elemento de tope antes citado. Esta disposición permite 

no exig ir a l alumno aportación de esfuerzo al principio del 

aprendizaje, para que así pueda concentrarse en l a  asimila­

ción de los gestos correctos.

E l invento aqui expuesto Se refiere  igualmente a una 

instalación que permite a un profesor d irig ir  varios alumnos 

que se ejercitan  cada uno en un puesto de aprendizaje. Con 

t a l  fin , l a  instalación comprende varios puestos de aprenzi-
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zaje del tipo antes citado y un puesto profesoral unido, por 

medio de enlaces e léctrico s , con cada uno de lo s  puestos de 

aprendizaje; el puesto profesoral comprende un dispositivo 

de selección de uno entre lo s varios puestos de aprendizaje 

y asimismo un grupo de medios de señalización, ta le s  como 

avisadores luminosos, cada uno de lo s cuales está  dispuesto 

en un circu ito  eléctrico  destinado a ser conectado en parale­

lo , por mediación del dispositivo de selección y del enlace 

citado antes, mas abajo del órgano de mando de un circu ito  

eléctrico  de señalización visual, del puesto de aprendizaje 

seleccionado.

Según una modalidad ventajosa de realización del inven­

to , e l puesto profesoral comprende un medio de visualización  

t a l  como un avisador luminoso, dispuesto en un circu ito  

eléctrico  destinado a ser conectado en paralelo, por media­

ción del dispositivo de selección y del enlace citado antes, 

más abajo del órgano de mando dispuesto sobre l a  tra y ecto ria  

de una superficie solid aria  del bloque, del puesto de apren­

dizaje seleccionado.

Según modalidades preferidas de realización del invento, 

el puesto profesoral comprende medios para comunicar a los  

diversos puestos de aprendizaje un sonido ritmado según una 

marcha elegible por el piofesor y mefios para examinar un 

puesto, entre el conjunto de los puestos de aprendizaje, 

desde el punto de v is ta  del ritmo seguido por el alumno, 

del número de errores que comete y de l a  naturaleza de estos.

Otros d eta lles  y particularidades del invento se despren 

deran de l a  descripción que se expone a continuación, a
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títu lo  de ejemplo no lim itativo , de una instalación para l a  

enseñanza del manejo de l a  lima, según el invento, con refe­

rencia a los dibujos, en los cuales:

l a  Figura 1 representa un esquema de bloque de una

5. instalación para l a  enseñanza del manejo de herramientas,

según el invento;

la s  Figuras 2 a 4 representan en perspectiva, pero en 

escalas diferentes, lo s  elementos de un puesto de aprendiza­

je que forma parte da l a  instalación de l a  Figura 1 ;

10. la. Figura 5 representa una v is ta  en perspectiva, en

diferente escala, del pupitre profesoral que forma parte de 

la  instalación de l a  Figura 1;

la  Figura 6 representa una v is ta  en planta, a mayor 

escala, del aparato de aprendizaje de l a  Figura 2;

1$, l a  Figura 7 representa una v is ta  en elevación y en cor­

te  del aparato de aprendizaje, segón l a  lín ea  VII-VII de la  

Figura 6;

l a  Figura 8 es una v ista  por el extremo del aparato de 

aprendizaje representado en la  Figura 

20. la  Figura 9 es una v ista , en sección por l a  lin ea  IX-IX

de l a  figura 6, del aparato de aprendizaje;

l a  Figura 10 representa un esquema eléctrico  de un pues­

to  de aprendizaje conforme a l a  Fig . 2 ;

l a  Figura 11 representa una parte de l a  cara la te ra l  

25. posterior del, pupitre de l a  Figura 5, en mayor escala; y

las Figuras 12 a 18 representan esquemas e léctrico s de 

dispositivos que forman parte del pupitre profesoral de la  

Figura 5.
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En la s  diversas figuras, la s  c if ra s  de referencia iguales 

designan elementos idénticos o semejantes.

La instalación didáctica comprende, t a l  como está  repre­

sentado esquemáticamente en l a  Figura 1 , diez puestos de 

aprendizaje 1 , numerados de I  a X, y unidos cada uno por un 

cable e léctrico  2 a un puesto profesoral 3.

Puesto de aprendizaje (Figuras 2 a 9)

Un puesto de aprendizaje comprende un aparato de apren­

dizaje 4, una lima 5 y unos auriculares 6.

La lima presenta el aspecto, l a  forma y el peso de una 

lima ordinaria, salvo que una cara, 7, está  estriada, mien­

t r a s  que l a  o tra  cara 8, está  l i s a ;  el mango 9 tiene sección 

cuadrada.

E l aparato de aprendizaje 4, destinado a ser colocado 

sobre una mesa, comprende una caja  10 de aspecto paralelepipé- 

dico rectangular, a l a  que está  fijado un bloque de soporte

11. Este bloque presenta un mandrilado 12, guarnecido de 

un anillo autolubricante 13 y en el que está  dispuesto un 

émbolo 14. Un plato 15, fijado al bloque 11, c ie rra  l a  embo­

cadura in ferio r del madrilado 12. E l pistón 14 presenta 

una canal central ciega 16 en l a  que está  dispuesto un resor­

te  17 que descansa sobre una p a s ti l la  de regulación 18. La 

posición de l a  p a s tilla  es regulable por medio de un to m illo  

de cabeza hueca 19, dispuesto en un caequillo 20 engastado 

al platoml5. Un o r if ic io  21 en el fondo 22 de l a  ca ja  10 permi 

te  l a  introducción de una llav e  de regulación en l a  cabeza 

del to m illo  19 . E l émbolo 14 presenta una canal aterrajada  

23 en l a  que está  dispuesto un to m illo  24 que atraviesa lib re
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10.

15.

20.

25 .
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mente el plato 15 por un o rific io  25; sobre el extramo del 

to m illo  24 está dispuesta una tu erca 26 que lim ita la  carre­

ra  del embolo en el sentido de l a  flecha 27. Por ú l t i ­

mo, el émbolo 14 presenta un vaciado 28, cuya cara 29 está  

inclinada. En el vaciado 28 penetra un perno 30, enroscado 

en el bloque 11 y cuyo extremo dirigido hacia la  pared la te ­

r a l , 31, de la  caja  11 está  hueco, para perm itir l a  introduociún 

de una llave de regulaciún de la  posiciún del perno 30 por un 

o rific io  32 practicado en l a  pared 31 de la  caja . Del lado 

opuesto del perno 30, el embolo 14 lle v a  una v a r illa  33 que 

atraviesa una botonera 34 practicada en el bloque 11 y el 

aro 13. La v a r illa  33 se termina por una cabeza 35 dispues­

t a  en alineaciún con un micro interruptor 36.

A lo largo de cada uno de los dos bordes largos del 

bloque 11 está  practicado un espaldar 37 que sirve de aloja­

miento a una regia 38,39 reunida al bloque 11 por medio de 

dos bielas 40, articuladas cada una, de una parte a un eje  

41, solidario del bloque 11, y de o tra  parte a un eje 42, 

solidario de l a  regla 38 ,39 . Un resorte  43 está  dispuesto 

entre cada regla y el fondo del espaldar 37, para mantener 

normalmente l a  regia 38,39 apartada del fondo del espaldar.

En cada una de la s  regLas 38,39 está  practicada una canal 

aterrajada 44, en la  que se h alla  un to m illo  45 de cabeza 

hueca, embutido en la  regla y cuyo ta llo  hace saliente en la  

cara in ferio r de l a  regLa y está  dispuesto^ alineaciún con 

un microinterruptor 46-47.

Una cantonera 48, fijad a  a lo largo de uno de lo s  lados 

pequeños del bloque 11 por unas viguetas 49, llev a  tre s  lam­

paras, 50, 51 y 52, protegidas por capuchas y dispuestas en
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lo s circu ito s e lé ctrico s  de lo s  micro interruptores 56-, 46 y 47, 

respectivamente; l a  lampara central está  dispuesta en el c i r ­

cuito del m icrointerruptor 36, mientras que la s  lámparas 50 y 

52, cuya capucha presenta color distinto del de l a  capucha de 

5. l a  lámpara 51, están dispuestas cada una en el circu ito  eléc­

tr ic o  del m icrointerruptor 46, 47, gobernado por aquella de 

las reglas 38, 39 que le  está  adyacente.

A proximidad del segundo lado pequeño del bloque 11 está  

fijad a  al bloque 11, por medio de la s  viguetas 53, una placa  

10. 54 que lle v a  una fioha hembra 55 para lo s auriculares 6, un

potenciómetro 56 para l a  regulación del volumen del sonido 

transmitido a lo s auriculares 6 de una manera que se describe 

con mayor detalle más adelante y una ficha hembra 57, de 

entallas múltiples, para l a  recepción de una fioha hembra que 

15. remata un extremo del cable 2.

3n el uso, el puesto de aprendizaje funciona como sigue:

Al principio del aprendizaje, eleábolo 14 está  bloqueado 

en posición in fe rio r , en l a  que topa con el plato 15 (Figu­

r a  9 ) . Con este fin , e l profesor hace g irar e l perno 30 en 

20. e l sentido en que éste progresa en e l vaciado 28, actuando

sobre l a  cara inclinada 29 y obligando a l émbolo a descender.

3n esta  posición, e l émbolo 14 e stá  sensiblemente a nivel con 

la s  reglas 38 y 39. E l alumno se e je rc ita  en accionar la  

lima, manteniéndola de modo que l a  cara  no estriada se deslice  

25. sobre el émbolo en e l plano de l a  superficie superior del émbo­

lo 14, sin e jercer esfuerzo; s i e l alumno pica o talona, l a  

regLa 38 o 39 se hunde, accionando el m icrointerruptor 47,46  

correspondiente, lo que causa e l encendido, a cada maniobra
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fa lsa , de l a  lámpara correspondiente 50,52. El profesor, regu­

lando l a  longitud de l a  porción saliente del ta l lo  del to m i­

llo  45, impone tolerancias cada vez más severas a l a  planeidad 

del movimiento.

En l a  continuación del aprendizaje, el profesor desbloquea 

el émbolo 14; ésta sube hasta que la  tuerca 26 topa con el 

plato 15, determinando asi la  carrera  del émbolo. Cada vez que 

el alumno hunde el émbolo en el fondo de la  carrera, el émbolo 

acciona el micro interruptor 36, lo que causa el encendido de la  

lampara 51. E l profesor regula l a  tensión del resorte 17, por 

mediación del to m illo  1$, lo que permite al alumno acostumbrar­

se progresivamente a emplear l a  potencia necesaria en l a  prác­

t i c a .

Mediante lo s auriculares, el alumno oye un ritmo en 

forma de un sonido interrumpido a intervalos regulares, lo  

que le  permite sincronizar su ritmo de trabajo con el que se 

le  impone.

Tal como se desprende de la  Figura 10, cada puesto de 

aprendizaje comprende tre s  circu ito s 91, 92 y 95, montados 

en paralelo sobre dos bordes 94,95 de l a  ficha 57, en cada 

uno de les cuales está dispuesto un m icrointarruptor SW 46,

SW 36 y SW 47 y una lánpara 50, 51 y 52, respectivamente; 

mas arriba de cadam icrointerruptor 46, 36 y 47 está  conecta­

do un conductor eléctrico  94 que va a una entalla 95, 96 o 97, 

respectivamente, de l a  ficha 57. Entre lo s dos bornes 98 y 

99nde l a  fich a 57 está  conectado el potenciómetro 56.

Puesto profesoral (Figuras 10 y 11)

El puesto profesoral se presenta en forma de un pupitre 

55 con dos niveles 56 y 57, reunidos por una superficie 58
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sobre l a  cual, lo mismo que sobre l a  cara superior del nivel 

in ferio r del pupitre, aparecen botones de mando de disposi­

tiv o s  e léctrico s  situados en el pupitre, asi como los c i r ­

cuitos de estos dispositivos, que se describirán con mayor 

detalle más adelantes.

31 puesto profesoral tiene por finalidad: 

la )  Poner bajo tensiún los diez puestos de aprendizaje por 

mediación de dos de lo s bornes de la s  fichas de bornes múlti­

ples hembras 59, en número de diez, dispuestas sobre l a  cara  

de extremo 60 del pupitre;

22) tran sm itir a los diez puestos de aprendizaje un sonido 

cuyo ritmo puede v ariar de un puesto a otro según cinco mar­

chas; con t a l  fin  están dispuestos diez interruptores unipo­

lares  de dos posiciones 61, coronadas cada uno por una lám­

para testig o  62, asi como diez conmutadores 65 de cinco posi­

ciones;

33) in tervenir, con v ista s  au n  examen, uno de los diez 

puestos de aprendizaje; con t a l  fin  están dispuestos diez 

interruptores unipolares de dos posiciones 64, coronados cada 

uno por una lámpara testig o  65 cuya envoltura indica el número 

del puesto de aprendizaje correspondiente;

43) perm itir al profesor escuchar el ritmo transmitido al 

puesto de aprendizaje seleccionado para el examen; con t a l  

fin están dispuestos; un se le ctro r 66 de cinco posiciones, 

una ficha 67 para unos auriculares y un potenciómetro de regu­

lación 68 del volumen del sonido i

52) controlar, por medio de lámparas te s tig o s , s i  e l ritmo 

transmitido al puesto de aprendizaje seleccionado es seguido
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por el alumno (lámpara 69), s i  el alumno se retrasa  (lámpara 

70) o s i  se adelanta (lámpara 71) respecto a este ritmo;

63) poner en marcha el principio del examen por medio de 

un contactador 72 y, en este momento, un cuentaminutos 73 que 

5. f i j a  l a  duración del examen;

73) poner en marcha, al principio del examen, un contador 

de los errores cometidos en el puesto de aprendizaje seleccio­

nado; en los circu ito s del contador están dispuestas lámparas 

testig o s  alineadas en dos h ileras de diez lámparas; J.a h ile ra  

10. in ferior 74 corresponden a la s  unidades y l a  h ile ra  superior 75 

a las  decenas;

82) seguir, por medio de la s  lámparas testig o s  76,77 l a  

naturaleza de los errores cometidos en el puesto de aprendizaje 

seleccionado, el encendido de estas lámparas 76,77 se efectúa, 

15. como para la s  lámparas 50,52 del puesto de aprendizaje, por 

obra de lo s microinterruptores 46 y 47;

92) v e r if ic a r , por medio de una lámpara testig o  78, s i  el 

alumno en el puesto, de aprendizaje seleccionado ejerce sobre la  

lima la  presián requerida; el encendido de esta  lámpara se 

20. efectúa, como para la  lámpara 51, por obra del m icrointerruptor

56;

102) v ig ila r  el momento del final del examen por medio de 

una lámpara testig o  79, que se apaga al detenerse el cuentami­

nutos;

25. 112) suspender, por medio de un contactador 80, el examen

en caso de incidente;

122) en l a  cara del extremo anterior del pupitre está  dis­

puesto un interruptor ñe tre s  posiciones 81, para la  puesta
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en tensión de l a  instalación, l a  puesta fuera del circuito  de 

la s  lámparas testig o s 50 a 52 del puesto de aprendizaje selec­

cionado y l a  puesta fuera de tensión de l a  instalación .

Los dispositivos principales del pupitre profesoral 

5. (figura 1) forman varios grupos, como el grupo de selección

85, e l de visualización 86, el de contaje 87, e l de tiempo 88, 

el de ritmo 89 y el de comparación de ritmo 90. Cada uno de 

estos grupos se describirá con detalle  más adelante.

31 conjunto de estos aparatos se alimenta por medie de 

1 0 . un transformador y un conjunto rectificad o r de 24 V. Una 

placa 82 (Fig. 11) cubre los fusibles de la  instalación .

E l dispositivo de selección (Figura 12) comprende un 

selecto r paso a paso, cuyo disco g ira to rio , de doce posicio­

nes, se designa por SI, cuyonrelá se designa por y cuyo 

15. contacto de autorruptura se designa por S '^ . En cada lin ea

100 que va hacia uno de los diez primeros contactos del selec­

to r  S i está  dispuesto uno de lo s  interruptores unipolares 

de dos posiciones 64, que une, en l a  posición de parada del 

interruptor, l a  lin ea  100 a una lín e a  101 en l a  que está  d is-  

20. puesto el contacto de autorruptura S '^ y , en posición de

marcha del interruptor 64, l a  lín ea  100 a una lín ea  102 en l a  

que está  conectada l a  lámpara testig o  65 correspondiente. La 

lin ea  lOl está  conectada, más abajo del contacto S '^ , sobre 

l a  lín ea  principal 105, más abajo del contactador 72 que 

25. gobierna el principio de un examen y más arriba del re le  S^.

Más arriba de cada una de la s  lámparas 65 se in ic ia  una lín ea  

104 que va hacia el grupo de comparación de los ritmos que se 

describe más adelante.
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Este grupo funciona de l a  manera siguiente^ suponiendo

que el profesor desee examinar el puesto de aprendizaje VI,

pulsará el interruptor 64 para llevarlo  a l a  posición de
6

marcha, en l a  cual la  lin ea  102 está  unida a l a  lin ea 100. Cuando 

5. el profesor acciona momentáneamente el contactador 72, pone en

marcha el se lecto r SI, hatas que áste alcanza l a  sexta  

posición, en l a  cual se para, cerrando el circu ito  de l a  lám­

para 6 5 ., que se enciende.
6

E l dispositivo de visualizacián (Figura 1 3 ), en el 

10. puesto profesoral, de lo s errores cometidos y del ritmo mante­

nido en el puesto de aprendizaje comprende tre s  discos de
H M <

selectores paso a paso S'^, S  ̂ y S acoplados mecánicamen­

te  con el disco SI del dispositivo de selección; cada uno de 

los contactos del disco S'^ está unido au n  borne 95' de la s  

15* diez fichas de bornes múltiples 59; este borne 95' está  unido, 

por el cable 2, al borne de l a  ficha 97 de los puestos de 

aprendizaje. Cada contacto dei disco S"^ está  unido a un 

borne 96, mientras que cada contacto del disco S"^ está  unido 

a un borne 97' de la s  fichas 59, Estos bornes 96* y 97' están 

20. unidos, por los cables, a los bornes 96 y97 de las  fichas 

57. E l contacto mávil de cada uno de los discos S'-^, s"^ y 

S  ̂ está unido a un borne de l a  lámpara testig o  76, 78 y 77, 

respectivamente, cuyo segundonbome está  unido a uno de los  

polos de la  fuente de baja tensián del pupitre, E l contacto 

25. mávil de los discos S'^ y S"^ está  además unido a una lín ea  

105 en la  que está  conectada la  bobina de un rele  106 cuyos 

contactos están insertados en los circu itos del dispositivo 

de contaje de los errores 87, E stá  claro que, cuando se
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acciona en e l puesto de aprendizaje uno de lo s  micro interrup­

to res  S','; 46, SW 36 y S',7 47, l a  lámpara correspondiente 76 a 78 

se enciende automáticamente en e l puesto p rofesoral. Soore el 

contacto mávil del disco S"^ e s tá  también conectada una 

lín e a  106 que va a l dispositivo de comparación de lo s  ritmos 

90.

El dispositivo de contaje de lo s  errores (Figura 14) 

cometidos en el puesto de aprendizaje comprende un selecto r  

paso a paso Sg para el recuento de la s  unidades y un selecto r

paso a paso Sg para el recuento de la s  decenas. Con

se han designado los rales de los selectores, de los que

el primero está  conectado en serie  con el contacto 106* del 

rele  106 oitado antes; oon S '^  y se designan los con­

ta cto s  de antorruptura; y con S^, S'^ y S"^, de una parte, 

y S5 y S 'g , de o tra  parte, se designan los discos acoplados 

mecánicamente. Los primeros contactos noveno y doceavo de los  

discos Sg y Sg están conectados cada uno a una lín ea en l a  que 

está insertada una lámpara 74 o respectivamente 75; la s  láma 

paras que designan el cero están conectadas a l a  lín ea  que 

va hacia el contacto doceavo. Los contactos décimo y onceavo

de cada uno de lo s discos S y S están cortocircuitados y¿ 3
unidos al contacto de antorruptura correspondiente y

S lo mismo que el disco S ' y S' de vuelta a cero, por 
I I I  2 *3

medio del contactador 80, cuando se suspende e l examen o a l 

f in a l  de este . E l disco S*g c ie rra  en l a  posicián dácima y 

cuando e l  re le  106 del d ispositivo de v isualizacián  e stá  

excitado, y e l c ircu ito  del re le  provoca e l avance de 

un paso del disco de la s  decenas, mientras que e l
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disco Sg avanza en este momento automáticamente a la  posjción 

doceava, donde c ie rra  e l c ircu ito  de l a  lámpara 74^. A la  

excitación siguiente del re le  10$, e l disco reanuda l a  se rie  

de lo s  contactos 74  ̂ a 74g de la s  unidades.

S I dispositivo del ritmo (Figura 15) comprende un 

generador de señal continua 110, un ruptor constituido por 

un tambor giratorion de cinco segmentos 111 a 115, con levas 

en nómero de 1 a 5, que actúan cada uno sobre un contacto 

111' a 115' insertado en una lín e a  116 a 120 conectada en 

paralelo sobre l a  lín e a  121 de sa lid a  del generador 113'. A 

cada una de la s  lín eas 116 a 120 está  unido uno de lo s con­

ta cto s  f i jo s  de lo s diez conmutadores 63 de cinco posiciones, 

cuyo contacto móvil está  unido, por mediación del interrup­

to r  61 y l a  lámpara testig o  62 correspondiente, a un borne 

122 de l a  fich a  59 resp ectiva. La segunda lín e a  123 de s a l i ­

da del generador 110 está  unida a un borne 124 de la s  fich as 

59. Estos bornes 122 y 124 están unidos, por mediación de 

lo s  cables 2, á lo s  bornes 98 y 99 de lo s  puestos de aprendi­

za je , por lo s  cuales e l sonido, cuando e l interruptor 61 está  

en posición de marcha, se transm ite a lo s  auriculares 6, con 

un ritmo que depende de l a  posición del conmutador 63. Sobre 

la s  lín e a s  116 a 120 está  también conectado e l  conmutador de 

cinco posiciones 66, cuyo contacto móvil está  unido a l poten­

ciómetro 68; en 67 se ha indicado esquemáticamente l a  fich a  

67 para lo s  auriculares 6 del profesor.

E l dispositivo de comparación de ritmo (Figura 16) com­

prende diez conmutadores de cinco posiciones 6 3 ', acoplados 

mecánicamente con lo s  conmutadores 63. E l contacto móvil de
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5.

10.

15-

20.

25.

lo s conmutadores 65' está  unido con l a  lín ea  104 del disposi­

tivo de selección (Figurabl3), mientras que lo s contactos 

móviles están conectados sobre cinco líneas 125 a 129, de cada 

una de la s  cuales parte una derivación 135 a 139 hacia e l con­

ta cto  de uno de lo s cinco segmentos de levas 130 a 134 de un 

ruptor de tambor g irato rio , en sincronización con el ruptor 

de segmentos 11 a 116. Mas abajo del ruptor, estas derivacio­

nes 135 a 139 están conectadas, de una parte, sobre una 

lín ea  140, en la  que está  insertada l a  lámpara testig o  69, y 

de o tra  parte, sobre una lín ea 141 y una lín ea  142. Rm l a

lín e a 341 está  insertada l a  bobina de un re lé  S de un
IV

selecto r paso a paso S^, de doce posiciones y cuyos cinco

primeros y cinco últimos contactos f ijo s  están co rto circu ita -

<3os y unidos a una lín ea 143 que va hacia el polo negativo

de la  fuente de tensión de los dispositivos. Con el se lecto r

está  acoplado mecánicamente un Risco S'^ , cuyos cuatro

primeros y séptimo a décimo contactos f ijo s  están co rto circu i-

tados y unidos, por mediación de l a  bobina de un re le  y

de an contacto normalmente abierto R ,̂ al polo positivo de la

fuente de tensión, mientras el contacto móvil del disco S ',
4

está unido al polo negativo.

El dispositivo de comparación comprende un segundo selec-
3y

to r  paso a paso S , cuyo re le /e s tá  conectado, de una parte,
5

sobre l a  lín ea  106 del dispositivo de visualización (Figura 14) 

y , de o tra  parte, sobre l a  séptima posición del disco g irato ­

rio S^, cuyos cinco primeros y octavo a onceavo contactos f i ­

jos están cortocircuitados, mientras el contacto móvil está  

unido por una lín ea  144 al polo negativo.
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15.
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Dos discos g ira to rio s S '  y S * están acoplados mecánica-
5 5

mente con e l se le c to r  S^. E l disco g iratorio  S '^  tie n e  su 

contacto móvil unido a l polo negativo, mientras que io s  cuatro 

primeros y séptimo a décimo contactos f i jo s  estén co rto circu i- 

tados y unidos, por mediación de l a  bobina de un re lé  Y 

de su contacto normalmente abierto R ,̂ a l polo positivo , 

y lo s  contactos sexto y cbceavo del disco estén conecta­

dos, de una parte, por una lin e a  145, & l a  lin e a  141, más 

arriba  del re lé  S ^ ,  y , de o tra  parte, por mediación de un 

contacto normalmente cerrado R'^ 

l a  bobina del re lé  R ^ . Del mismo modo, lo s  contactos sexto 

y doceavo del disco g ira to tio  S ' estén conectados, de una 

parte, por l a  lín e a  246, a l a  sa lid a  del re lé  del se lec to r  

y, de o tra  parte, por mediación de un contacto normalmente 

cerrado R'g del re lé  R-¡--j-, a l a  sa lid a  de l a  bobina del re lé  

R^. E l disco g iratorio  3"^ tien e  su contacto móvil unido, 

por una lin e a  247, a l a  lin e a  140, mientras que sus contactos 

f i jo s  primero, tercero , quinto, séptimo, noveno y onceavo estén 

cortocircuitados y conectados más abajo del re lé  del se lec to r  

Sy. Por ultim o, sobre l a  fuente de tensión del dispositivo 

están conectadas en parálelo l a  lámpara testig o  71, por media­

ción de un contacto normalmente abierto R"g del re lé  R^j, 7 

la  lámpara te s tig o  70, por mediación de un contacto normalmen­

te  abierto R" del re lé  R ,̂

31 dispositivo de comparación del ritmo funciona como

sigue:

Una corriente interrumpida, siguiendo e l ritmo del 

sonido que^se imparte al alumno, lle g a  a l a  lámpara 69, a l

del re le  R-, a l a  sa lid a  de
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se le c to r  y también a l disco g ira to r io  S"^.

Unos impulsos de co rrien te  lle g a n  a l se le c to r  cada 

vez que e l alumno, hundiendo a l f in a l  de carrera  e l émbolo 

14, acciona e l microimterruptor S'<7 36 . Dado que en e l  sonido 

ritmado que se transm ite a l alumno e x is te  una señala para 

e l movimiento de descenso del émbolo y una señal para e l 

ascenso, el disco g ira to rio  S"^ permite m u ltip lica r por dos,

a l a  entrada del se le c to r  , e l número de impulsos que 

lleg a n  por l a  lín e a  106.

Cuando el se le c to r  S lle g a  a l a  posición sexta  o
4

doceava, e l c ircu ito  del re lé  no puede cerrarse más que 

a condición de que e l disco g ira to r io  S'^ esté  igualmente 

en posición sexta  o doceava, y en este  caso el ritmo segui­

do por el alumno es igual a l que se l e  p rescribe y e l s e le c ­

to r  continua funcionando. S i e l s e le c to r  no ha lle g a ­

do todavía a l a  posición sexta o doceava, e l se le c to r  

se detiene, e l c ircu ito  del re lé  R̂  se c ie rra  por mediación 

del contacto R'g y del disco g ira to rio  S '^ , e l contacto R"  ̂

se c ie rra  y lámpara. 70 se enciende, indicando que e l alum­

no se re tra s a . Solo cuando e l s e le c to r  B  ̂ esté  en posición 

sexta o doceava, e l se le c to r  S^ continuará funcionando y l a  

lámpara. 70 se apagará, hasta l a  p osición  sexta o doceava 

sig u ien te , en que se producirá una nueva comparación.

S i ,  cuando e l se le c to r  ha llegado a l a  posición  sex*ta 

o doceava, e l se le c to r  no hallegado todavía a la  posición 

sexta  o doceava, e l s e le c to r  se detiene, e l c ircu ito  del

mediación del contacto R'^ y del 

disco g ira to r io  S '^ , e l contacto R"g se c ie r ra  y l a  lámpara

re le  Rry se c ie r ra  por
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71 se enciende, indicando que e l alumno va más deprisa que el

ritmo p re scr ito . Cuando e l se le c to r  alcanza l a  posición

sexta  o doceava, e l se le c to r  puede o tra  vez continuar

funcionando y la  lámpata 71 se apaga, hasta la  posición sexta
,  lu gar . ,

o doceava siguiente, en que tendra/una nueva comparación.

El dispositivo de tiempo (Figuras 17 y 18) comprende 

un relé K m  de mando del cuentaminutos, alimentado en la ja  

tensión por mediación del contactador 72 que gobierna el 

principio del exámen; el c ircu ito  de mantenimiento 148 del 

rele  R m  comprende el contactor 80, normalmente cerrado, 

de Blando de l a  suspensión del examen, un contacto normalmente 

cerrado T^, abierto para el cuentaminutos cuando este se halla  

al final de l a  carrera , asi como un contacto normalmente abier­

to del re lé  Rqqq- En paralelo sobre la  bobina del relé  R u i  

está conectada la  lámpara testig o  79- El circu ito  e lé c trico  

de este motor del cuentaminutos T y de su embrague electromagné­

tico  T ' , en el que está insertado un contacto normalmente abier­

to del rele  está conectado sobre una fuente de co­

rrien te a ltern a , de alimentación general de la  instalación  

d idáctica, lo mismo que el motor M de le s  ruptores 111-115 y 

130-134.

Se comprende que e l invento no queda lim itado en abso 

lu to  a l a  forma de rea lizació n  que se ha descrito y que cabe 

aportar a é l muchas variantes s in  s a lir s e  del cuadro de

esta patente.

Asi es que una instalación  del tipo que se ha des­

crito  podría u tiliz a rse  para el aprendizaje del manejo de otras  

herramientas que la  lima; para, el aprendizaje del mañero del 

cep illo , por ejemplo, pueden añadirse, perpendicularmente a
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la s  reg las 3S, 39 del puesto de aprendizaje, dos reg las para­

le la s  entre s i ,  del mismo tip o  que la s  reg las 38 y 39, a. un 

lado y a otro del bloque o émbolo 14-, cuyas dimensiones *y 

forma pueden v a r ia r . Estas dos reg las suplementarias acciona­

r ía n  entonces cada una un m icrointerruptor que cerrara  e l 

'c ircu ito  de una lámpara te s tig o  suplementaria de v is u a liz a - 

ción de errores de to rs ió n  del c e p illo ; en e l puesto profeso­

r a l  se han previsto  con este f in s  dos lámparos 150. Asimismo 

puede m odificarse e l puesto de aprendizaje para que sirv a  

para el aprendizaje de l a  soldadura, e tc .10
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N O T A

D escrito a l objeto del presenta invento, se declaran nue­

vas y da propia invención, la s  siguientes reiv indicaciones, con 

prioridad de la  so lic itu d  luxemburguesa del 11 da Septiembre de 

1964.

5 . 1. Perfeccionamientos en los puestos de aprendizaje e

in sta lació n  para la  enseñanza del manejo da herramientas, que 

comprendan un o ircu ito  e lé ctr ico  de señalización que se c ierra  

cuando la  herramienta que se está  manejando adopta una posi­

ción incorrecta spbre la  pieza que representa la  pieza de

10. traba jo , caracterizados por comprender, de una p arte , un

aparato da aprendizaje que presenta un elemento simulador de 

una pieza de trabajo y, da otra parte, una herramienta simuO 

ladora da una herramienta ordinaria, pero cuya acción sobre e l  

elemento citado antes no modifica la s  dimensiones de é s te ;

15* dicho aparato da aprendizaje comprenda órganos da control s i ­

tuados a vecindad del elemento que simula la  pieza da trabajo 

y estos órganos da control actúan cada uno sobra un elemento 

de mando oolocado en un c ircu ito  e lé c tr ico  da señalización 

v isu al.

SO* 3 . Perfeccionamientos como se defina en la  reiv in d ica­

ción 1, caracterizados por comprender unos auriculares que 

pueden conectarse sobre un receptor da sonido dispuesto en e l
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aparato, e l  cual asta unido a un emisor da sonido ritmado.

3 . Perfeccionamientos saetín lo definido en una u otra 

de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizados por e l  ha­

cho da Que a l elemento que simula la  pieza da trabajo compren­

de un bloque dispuesto en un alojamiento de bastidor, con des­

lizamiento segán la  d irección de la  fuerza que debe desarro llar 

la  herramienta, mientras un elemento e lá s t ic o , t a l  como un re­

so rte , tiende a mantener e l  bloque constantemente en una p osi- 

cián  da raposo aparta de un elemento de topa que lim ita  e l  mo­

vimiento da deslizamiento por obra da la  herramienta, y un 

elemento da mando, colooado en un c ircu ito  a lá c tr ico  da seña­

liz a c ió n  v isu al, está  dispuesto sobre la  tray ecto ria  da una 

su p erficie  so lid aria  del bloque.

4 . Perfeccionamientos como se define en la  re iv in d i­

cación 3 , caracterizados por a l hecho de que e l medio e lá s tico  

citado antes es regulable de modo que se gradué e l  esfuerzo 

qua¡ debe desarro llarse para hundir e l  bloc ua.

5 . Perfeccionamientos conforma a una u o tra  de la s  

reivindicaciones 3 y 4 , caracterizados por e l  hecho de que a 

un lado y a otro del bloque están dispuestas en alojam ientos 

practicados en e l  bastidor, y con deslizamiento en la  d irec­

ción del desplazamiento del bloque contra medios e lá s tic o s , 

unas reg las cuya cara superior está situada en un plano sen­

siblemente paralelo a l  plano de la  cara superior del bloque.

6. Perfeccionamientos como se define en la  re iv in d ica­

ción 5, caracterizados por e l hecho de que cada reg la  llev a  en 

su cara in fe r io r  una v a r illa  da longitud regulable, dispuesta
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en alineación con e l micro interruptor colocado en un c ircu ito  

e lé c tr ic o  úe señalización v isu al.

7 . Perfeccionamientos como se define en una cualquie­

ra de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizados por compren­

der un medio de inmovilización del bloque en la  posición de 

hundimiento contra e l  elemento de tope citado antes.

8. Perfeccionamientos, caracterizados por comprender 

varios puestos de aprendizaje como se defina en una cualquiera 

de la s  reivindicaciones 1 a 7 , y un puesto profesoral unido, 

por medio de enlaces e lé c tr ic o s , con cada uno de los puestos 

de apreadizaje y que comprenda un dispositivo de selección

de uno de los puestos da aprendizaje y además un <_rupo de me­

dios da sarializaoión, ta la s  como avisadoras luminosos, cada 

uno da los cuales está dispuesto en un circu ito  e lé c tr ico  

destinado a ser conectado en p aralelo , por mediación del dis­

positivo da selección y del enlace antas citado, más abajo del 

órgano de mando de un circu ito  e lé c tr ico  da señalización 

visual dal puesto de aprendizaje seleccionado.

9. Perfeccionamientos como se define en la  reivindica 

ción 8 y una cual! uiera da las' reivindicaciones 2 a 7, caracta 

rizados en que a l puesto profesoral comprende un medio de v i- 

f'ualización, ta l  como un avisador luminoso, dispuesto an un 

circu ito  e lé c tr ico  destinado a ser conectado en paralelo , por 

mediación del dispositivo de selección  y del enlace citado 

antes, más abajo del órgano de mando dispuesto sobro la  trayec 

to ria  de una su p erficie so lid aria  

aprendizaje seleccionado.

del bloque del puesto da
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10 . Perfeccionamientos como se define en una u o tra  de 

la s  reivindicaciones 8 y 9* caracterizados en que el puesto 

comprende un generador de sonido ritmado do salidas m últiples, 

cada una según una marcha d iferente, y el puesto profesoral 

5c comprende asimismo conmutadores, llamados conmutadores de

ritm o, de posiciones m últiples, conectadas cada una en para­

le lo  sobre una de la s  salidas del generador, estando cada 

conmutador destinado a ser unido, por mediación del enlace 

e lé c tr ico  citado antes, a un puesto de aprendizaje.

1 0 . 1 1 . Perfeccionamientos como se define en l a  reivin dica­

ción 1 0 , caracterizados en que e l  puesto profesoral comprende 

un conmutador de posiciones m úliples, conectadas cada una 

sobre una de la s  salidas del generador de sonido, mientras el 

conmutador e s tá , de o tra  p arte , unido a un conjunto receptor  

1 5 . de sonido para el uso del profesor.

1 2 . Perfeccionamientos como se define en una cualquiera 

de la s  reivindicaciones 8 a 1 1 , caracterizados en que 1 puesto 

comprende un dispositivo de comparación del ritmo que se sigue 

en el puesto de aprendizaje seleccionado, respecto al ritmo 

que se le  transmite desde el generador de sonido, estando el 

puesto profesoral provisto igualmente de medios de señaliza­

ción, ta le s  como avisadores luminosos, cuyos circu ito s  se 

cierran  según que el ritmo seguido sea comparativamente dema­

siado lento o demasiado rápido.

1 3 . Perfeccionamientos como se define en l a  reivindicación
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12 , caracterizados por el hecho de que el dispositivo de compara­

ción del ritmo comprende un dispositivo de comparación perió­

dica, de una p arte , de un número determinado de señales eléc­

tr ic a s  de frecuencia elegida, por uno de lo s  varios conmuta- 

dores de comparación conectados más abajo del dispositivo de 

selección , entre varias frecuencias y sincronizadas con la s  

frecuencias del generador de sonido de o tra  p arte , de un 

número determinado de señales e lé c tr ic a s  emitidas en una 

línea e lé c tr ic a  conectada, por mediación del dispositivo de 

1 0 . selección y del enlace entre el pupitre y el puesto selecciona­

do, más abajo del órgano de mando dispuesto sobre l a  tray ecto ­

r ia  de una superficie solid aria  del bloque, del puesto de 

aprendizaje seleccionado.

14 . Perfeccionamientos como se define en una cualquiera 

2)5. de la s  reivindicaciones 8 a 13 , caracterizados por el hecho

de que el puesto profesoral comprende, más abajo del disposi­

tivo de selección, un dispositivo de contaje del número de 

cierres  de lo s  circu ito s  colocados bajo el mando de lo s  órganps 

de control situados a vecindad del elemento simulador de la  

20. pieza de trabajo en el puesto de aprendizaje seleccionado, 

estando colocado dicho dispositivo de contaje bajo el mando
de un cuentan!ñutos.

1 5 . Perfeccionamientos en lo s  puestos de aprendi­

zaje e in stalación  para l a  enseñanza del manejo de herra­

mientas.

25 Según se describe y reivindica en la  presente memoria
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descrip tiva que consta de 26 ho jas fo lia d a s  y e s c r ita s  

a máquina por una sola  de sus caras, acompañadas de ocho 

láminas de dibujos.

Madrid, a 10 de septiembre de 1.965
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