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PATENTE
DE
INVENCION

por WPERFECCIONAMIENTOS EN LOS PUESTOS DE APRENDIZAJE E INSTA-
LACION PARA LA ENSENANZA DEL MANEJO DE HERRAMIENDASY, a favor
de DON EMILF DELETAILLE, de nacionelidad belga, residente en
BRUSELAS (Bélgica), 20, Avenue Van Pé.
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MEMORTA DESCRIPTIVA

Logte invento se refiere a un puesto de aprendizaje dsl
manejo de herremientas, que comprende un circuito eléetrico
de sefializacidn, el cusl Be cierra cuando la herramienta que
se estd utilizendo adopta una posicidn incorrecta sobre la
pieza que representa la pieza que se ha de trabajar,

Se conoce, para el aprendizaje del manejo de una lima,
la utilizecidn de un tornillo de banco cuyas mordazes estdn
aisladas electricamente respecto 2l cuerpo del tdrnillo. Unas
plezas forman saliente en el cuerpo del tornillo, de modo que

cuando el alumno, al limar unsa pieze de trabajo mantenida
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entre les mordazas del tormillo, hunde o talona, la lima
toca de una parte la pieze de trabajo y, de otra parte, una
de las piezas en saliente. Bl cuerpo del tornillo y las
mordazas forman parte de un circuito eléetrico en el que estd
insertado un timbre, el cual suena en cuanto la lima toca

la pieza de trabsjo y una de las piezas salientes.

Esta instalacidn conocida es muy primitiva y no responde
2 les necesidades diddcticas modernas; presenta varice incone
venientes, sobre t0do necesitar mabteria para las piezas de
trabajo, desgastar las piezas salientes del cuerpo del sorni-
1lo, no pemitir que se distdnga la natureleza de 1os errores
cometidos, no estar eislada eléetricemente respecto al alumno
¥ no permitir la dosificacidn del esfuerzo que decbe reslizar
el slumno.

El invento que aqui se expone tiene por objeto remediar
los inconvenientes entes citados, estableciendo un puesto que
permite el aprendizaje del manejo de diverses herramientas y
en el que el alumno no trabaja, sino que simula el trabajo.
Con tal fin, el puesto de sprendizaje segin este invento com-
DPrende, por una parte, un aparato de aprendizaje provisto de
un elemento que simula una pieza de trebajo y, por otra par-
te, de una herramienta que simula una herramienta ordinaria,
pero cuya accidn sobre el clemento antes citado no modifica
las dimensiones de dste; el eparato comprende ademds drganos
de control situados a vecindad del elemento que simula la
pieza de trabajo, y estos drgsnos de control actuan cads uno
sobre un elemento de mendo situado en un circuito eléetrico

de sefializecidn visuai.
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El invento aqui expuesto tiene igualmente por objeto
ensefiar al alumno a trebajar de manera regular, Con tal
fin, el puesto de 2prendizaje conforme al invento comprende
un auricular que puede conectarse a un receptor de sonido
dispuesto en el aparato, el cual estd unido a un emisor de
gonido #ftmico. Segin una modalidad ventajosa de realiza-
cidn del puesto de zprendizaje de acuerdo con el invento, el
elemento que simula la pieza de trahajo comprende un tloque
dispuesto en un 2lo jamiento de bastidor, con deslizamiento
en la direcciidn de la fuerza que deja ejercer la herramienta,
un medio eldstico tal como un resorte, que tiende a mantener
el bloque constantemente en una posicidn de reposo aparte de
un elemento de tope que limita el movimiento de deslizamiento
por la accidn de la herramienta y un eclemento de mendo colo-
cado en un circuito eléetrico de sefielizacidn visuel y dis-
puesto en la trayectoria de una superficle solidaris del
blozues

Segun una modelided preferida de realizacidn del inven-
to, el puesto de aprendizaje comprende un medio de inmovili-
zacidn del blogue en la posicidn de hundimiento contra el
elemento de tope sntes citado. Esta disposicidn permite
no exigir al alumno eportacidn de esfuerzo al principio del
aprendizaje, para que asf pueda concentrarse en la asimila-
cidn de los gestor correctos,

El invento aqul expuesto #e refiere igualmente a una
instelacidn que permite & un profesor dirigir varios alumnos
que se ejercitan cada uno en un puesto de aprendizaje. Con

tal fin, la instalacidn comprende varios puestos de aprenzi-
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aajeo del tipo antes citado y un puesto profesoral unidc, por
medio de enlmces eléetricos, con cada dno de 1os puestos de
aprendizaje; el puesto profesoral comprende un dlspositivo
de seleccidn de uno emtre 10s varios puestos de sprendizaje
y esimismo un grupo de medios de sefizlizacidn, tales como
avisadores luminosos, cads uno de 10s cugles estd dispuesto
en un cireuito eléctrico destinado 2 ser conectado en parale-
1o, por mediacidn del dispositivo de seleccidn y del enlace
citado entes, mds abajo del drgeno de mando de un circuito
eléctrico de sefializacidn visual, del puesto de aprendizaje
seleccionado.

Segin una modslidad ventajose de realizacidn del invenw
to, el puesto profesoral comprende un medio de visualizacidn
tal como un avisador luminoso, dispuesto en wum circuito
eldctrico destinado a ser conectado en parslelo, por media-
cidn del dispositivo de seleccidn y del enlace citado antes,
mas cbajo del drgano de mendo dispuesto sobre la trayectoria
¢e vna superficie solidaria del bloque, del puesto de apren-
dizaje seleccionado.

Segdn modalidades preferidas de realizacidn del imvento,
el puesto profesorel comprende medios para comunicar z 1los
diversos puestos de aprendizaje un sonido ritmado semin una
marcha elegible por el profesor y mecios para examinar un
puesto, entre el conjunto de los puestos de sprendizaje,
desde el punto de vista del ritmo seguido por el alumno,
del numero de errores que comete y de la naturaleza de éstos.

Otros detelles y particularidades del invento se despren-

derdn de la descripeidn que Se expone a continuaoidn, a
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t{tulo de ejemplo no limitativo, de una instalacidn para la
ensefianza del manejo de la lima, segin el invento, con refe-
rencia a 1los dibujos, en los cuales:

la Figura 1 representa un esquema de blogque de una
instalacidn para la ensefianza del menejo de herramienwas,
seain el invento;

lasg Figuras 2 a 4 representan en perspectiva, pexo en
escalas diferentes, 10s elementos de un pussto de aprendiza-
je que forma parte de la instelacidn de la Figura 1;

la Figura 5 representa una vista en perspectiva, en
diferente escala, del pupitre_profesoral que forma parte de
la instelacidn de la Figura 1;

la Figure 6 representa una vista en planta, a mayor
escala, del aparato de aprendizaje de la Figura 2;

la Figura 7 representa una vista en elevacidn y en cor-
te del aparato de aprendizaje, segun 1la linea VII-VII de 1la
Figura 6;

la Tigura 8 es una vista por el extremo del aparato de
aprendizaje representado en la Figura 64

la Figura 9 eg una vista, en seceidn por la linea IX-IX
de la figura 6, del aparsto de aprendizaje;

la Pigura 10 representa un esquema eléetrico de un pues-
to de aprendizaje conforme a la Fig. 2;

la Figura 11 representa una parte de la cara lateral
posterior del, pupitre de la Figura 5, en mayor escala; y

las Fignras 12 a 18 representan esquemas eléetricos de
dispositivos que forman parte del pupitre profesoral de la

Pizgura 5.
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En las diversas figuras, las cifras de referencia igusles
designen elementos idénticos o semejantes.,

La instzlacidn didéetica comprende, tal como estd repre-
sentado esquem#ticamente en la Figura 1, diez puestos de
aprendizaje 1, numerados de I a X, y unidos cada uno por un
cable eléctrico 2 a un puesto profesoral 3.

Puesto de aprendizaje (Figuras 2 a 9)

Un puesto de aprendizaje comprende un aparato de apren-
dizaje 4, una lima 5 y unos auficulares 6.

La lime presenta el aspecto, la forma y el peso de una
lims ordinaria, salvo que una cara, 7, estd estriada, mien-
tras que la otra cara 8, estéd lisa; el mengo 9 tiene seccidn
cuadrada;

El aparato de aprendizaje 4, destinado a ser colocado
gobre una mesa, comprende una caja 10 de aspecto paralelepipé-
dico rectangnlar, a la que estd fijado un bloque de soporte
11, Bste bloque presenta un mendrilado 12, guarnecido de
un anillo autolubricante 13 y en el que estd dispuesto un
émbolo 14. Un plato 15, fijado el blogue 11, cierra la embo-
cadure inferior del madrilado 12. El pistdn 14 presenta
una cenel central ciega 16 en la que estd dispuesto un resor-
te 17 que descensa sobre una pastilla de regulecidn 18. La
posicién de 12 pastille es regulable por medio de un toraillo
de cabeza hueca 19, dispuesto en un casquillo 20 engastado
al platomlb'; Un orificio 21 en el fondo 22 de la caja 10 permi-
te la introduccidn de una llave de regulacidn en la cabeza
del tornillo 19, E1 émbolo 14 presenta una ceanel sterrajada

23 en la que estd dispuesto un tornillo 24 que zbraviesa libre-



mente el plato 15 por un orificio 25; sobre el extramo del
tornillo 24 estéd dispuesta una tuerca 26 que limita la carre-
ra del dmbolo en el sentido de la flecha 27. Por ylti-
mo, el émbolo 14 presenta un vaciado 28, cuya cara 29 estéd
5; inclinada. En el vaciado 28 penetra un perno 30, enroscado
en el blogue 1l y cuyo extremo dirigido hacia la pared late-
ral, 31, de la caja 11 estd hueco, para permitir la introduccidn
de una llave de regulacidn de la posicidn del perno 50 por un
orificio 32 practicado en la pared 31 de la caja. Del lado
10. opuesto del perno 30, el dmbolo 14 lleva una varilla 33 que
atraviesa una bhotonera 34 practicada en el bloque 11 y el
aro 13. La varilla 33 se termina por una osbeza 35 disoues-
ta en alineacidn con un microinterruptor 36.
A 1o largo de cada uno de los dos bordes largos del
15. bloque 11 estd practicado un espaldar 37 que sirve de aloja-
miento a una regla 38,39 reunida al blogue 1l por medio de
dos bielas 40, articuladas cada una, de una parte a un eje
41, solidario del bloque 11, y de otra parte a un eje 42,
solidario de la regla 38,39. Un resorte 43 estd dispiesto
20, entre cada regla y el fondo del espaldar 37, para mantener
normalmente la regla 38,39 apartada del fondo del espaldar.
En cada una de las reglas 38,39 estd practicads una canal
aterrajada 44, en la que se halla un tornillo 45 de cabeza
hueca, embutide en la regla y cuyo tallo hace saliente en la
25, cara inferior de 1= regla y estd dispuestofin alineacidn con
un microinterruptor 46-47.
Una cantonere 48, fijads a lo largo de uno de los lados
pequeiios del bloque 11 por unas viguetas 49, lleva tres lem-

paras, %0, 51 y 52, protegidas por capuchas y dispuestas en
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los circuitos eléetricos de los microinterruptores Z6, 46 y 47,
respectivamente; la ldmpara central estd dispuesta en el cir-
cuito del microinterruptor 36, mientras que las 1dmparas 50 y
52, cuya capucha presenta color distinto del de la capucha de
la lémpara 51, estdm dispuestas cada una en el circuito eléc-
trico del microinterruptor 46, 47, gobernado por aguella de
las reglas 38, 39 que le estd adyacente.

A proximidad del segundo lado pequefio del bloque il estd
fijada el blogue 11, por medio de lag viguetas 53, una placa
54 que lleva una ficha hembra 55 pars los auriculares 6, un
potencidmetro 56 para la regulecidn del volumen del sonido
transmitido a los auriculares 6 de una manersa que se describe
con mayor detalle mds adelante y una ficha hembra 57, de
entallas miltiples, para la recepcidn de wna fivha hembra que
remata un extremo del csble 2.

En el uso, el puesto de aprendizaje funciona como sigue:

Al principio del aprendizaje, elafbolo 14 estd bloqueado
en posicidn inferior, en la que topa con el plato 15 (Figu-
ra 9); Con este fin, el profesor hace girar el perno 30 en
el sentido en que éste progresa en ol vaciado 28, actuando
gobre la cara inclinada 29 y obligando al émbolo a descender.
En esta posicidn, el dmbolo 14 estd sensiblemente a nivel con
las regles 38 y 39. El alumno se ejercita en accionar la
lima, manteniéndola de modo gue la cara no estriada se deslice
sobre el émbolo en el plano de la superficie superior del dmbo-
lo 14, sin ejercer esfuerzo; si el glumno pica o talona, la
regla 38 0 39 se hunde, accionando el microinterruptor 47,46

correspondiente, 10 que causa el encendido, a cada maniobra
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falsa, de la ldmpara correspondiente 50,52. El profescr, regu-
lando la longitud de la porcidn seliente del tello del $orni-

1lo 45, impone tolerancias cada vez mds Severas a la planeidad
del movimiento.

En la continuecidn del aprendizaje, el profesor cesbloquea
el émbolo 14; éste sube hasta que le tuerca 26 topa con el
plato 15, detemminando asi la carrera del émbslo. Cada 7Tez que
el elumno hunde el émbolo en el fondo de la carrera, el dmbolo
acciona el microinterruptor 36, lo que causa el encerdido de 1lm
ldmpara 5. ELl profesor regula la tensidn del resorte 17, por
mediacidn del tornillo 1¢, lo que permite sl alumno acostumbrar-
Se progresivamente a emplear la potencis necesaria en la pric-
tica.

lMediante los amriculares, el alumno oye un ritmo en
forma de un sonido interrumpido a intervalos regulares, lo
que le permite sincronizar su ritmo de trabajo con el que se
le impone.

Tal como se desprende de la Figura 10, cada puesto de
apreidizaje comprende tres circuitos 91, 92 y 93, montados
en paralelo sobre dos bordes 94,95 de la ficha 57, en cada
uno de oo ceales sebl lispuesto un microint srmptos SW 46,

S 36 y SW 47 y una 1émpara 50, 5L y 52, respectivemente;

mds srriba de cada microinterruptor 46, 36 y 47 estd conecta-
do un conductor eléctrico 94 que va a una entella 95, 96 0 97,
regpectivemente, de la ficha 57. Entre 1os dos bornes 98 ¥y
99::de 1a ficha 57 estd conectado el potencidmetro 56.

Puesto profesoral (Figuras 10 y 11)

Bl puesto profesoral se presenta en forme de un pupitre

55 con dos niveles 56 y 57, rounidos por una superficie 58
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sobre la cual, 1lo mismo que sobre la cars superior del nivel
inferior del pupitre, aparecen botones de mando de dispisi-
tivos eléctricos situados en el pupitre, asi como los cir-
cuitos de estos dispositivos, que Se describiran ocon meyor
detalle mds adelantes.

31 puesto profesorsl tiene por finalidad:
1¢2) Poner bajo tensidn los diez puestos de aprendizaje por
mediacidn de dos de los bornes de las fichas de bornec milti-
ples hembras 59, en mimero de diez, dispuestas sobre la cara
de extremo 60 del pupitrs;
29) transmitir a los diez puestos de sprendizaje un sonido
cuyo ritmo puede veriar de un puesto a otro segin cinco mar-
ches; con tal fin estdn dispuestos diez interruptores unipo-
lares de dos posiciones 61, coronadas cada uno por una lém-
pare testigo 62, asi como diez conmutadores 63 de cinco posie
ciones;
3¢2) intervenir, con vistas a un exsmen, uno de los diez
puestos de aprendizeje; con tal fin estdn dispuestos diez
interruptores unipolares de dos posiciones 64, coronados cada
wno por una ldmpare testigo 65 cuya envoltura indica el nimero
del puesto de aprendizaje correspondiente;
42) pemitir &l profesor escuchar el ritmo transmitido el
puesto de aprendizajgz seleccionado para el examen; con tal
fin estén dispuestos; un selectror 66 de cinco posiciones,
una ficha 67 para unos auriculares y un potencidmetro de regu-
lacidn 68 del volumen del sonidog
5¢) controlar, por medio de limparas testigos, i el ritmo

trensmitido al puesto de aprendizaje seleccionado es seguido
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por el alumno (ldmpare 69), si el slumo se retrasa (lémpars
70) o si Se adelanta (ldmpars 71) respecto a este ritmo;

62) poner en marchs el principio del examen por medio de

un contactador 72 y, en este momento, un cuentaminutos 73 que
fija la duracidn del examen;

72) poner en marcha, al principio del exesmen, un contador

de los errores cometidos en el puesto de aprendizaje seleccio-
nado; en los circuitos del contador estdn dispuestas ldnparas
testigos alineadas en dos hileras de diez ldmparas; la kilera
inferior 74 corresponden a las unidades y la hilera superior 75
& las decenas;

82) seguir, por mecio de lag ldmparas testigos 76,77 la
naturaleza de los errores cometidos en el puesto de aprendizaje
seleccionado, el encendido de estas ldmparss 76,77 se efectus,
como para lag ldmparas 50,52 del puesto de aprendizaje, por
obra de 108 microinterruptores 46 y 47;

9¢) verificer, por medio de una ldmpara testigo 78, si el
alumno en el puestd de aprendizaje seleccionado ejerce sobre le
lima la presidn requerida; el encendido de esta ldmpara se
efectua, como para la le'mpara 51, por obra del microinterruptor
36;
10¢) vigilar el momento del final del examen por medio de

una 1§mpara testigo 79, que se apags al detenerse el cuentami-
nutos;

11¢) suspender, por medio de un contactador 80, el examen

en caso de incidente;

122) en la cara del extremo anterior del pupitre estd dis-

pueegto un interruptor Ce tres posiciones 81, pera la pueste
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en tensidn de la instalscidn, le puesta fuera del eircuito de
las lémparas testigos 50 a 52 del puesto de aprendizaje selec-
cionado y la puesta fuera de tensidn de la instalacidn.

Los dispositivos principales del pupitre profesoral
(figura 1) formen varios grupos, como el grupo de seleccidn
85, el de visualizacidn 86, ol ds contaje 87, el de tiempo 88,
el de ritmo 89 y el de comparacidn de ritmo 90. Cada uno de
estos grupos se describira con debtzlle més adelente.

Tl conjunto de estos aparatos Se alimenta por medic de
un transformadary un conjunto rectificador de 24 V. Tna
placa 82 (Fig. 1l) cubre los fusibles de la instelacidn.

Tl dispositivo de seleccidn (Figure 12) comprende un

selector paso a paso, cuyo disco giratorio, de doce posicio-
nes, se designa por S1, cuyonreld se designa por Sp ¥ cuyo
contacto de antorruptura se designa por S'I. En cada linea
100 que va hacia uno de los diez primeros.cont actos del selec-
tor S1 estd dispuesto uno de 1os interruptores unipolares

de dos posiciones 64, que une, en la posicidn de parada del
interruptor, la linea 100 a una 1fnea 101 en la que estd dis-
puesto el contacto de amtorruptura S'I ¥y, en posicidn de
marche del interruptor 64, la linea 100 a una 1fnea 102 en 1la
que estd conectads la 1a'mpara testigo 65 correspondiente. La

linea 101 estd conectada, mds sbajo del contacto S'_, sobre

la linea principal 103, mds abajo del contactador '}:; que
gobierna el principio de un examen y méde arriba del relé Si.
Mds arriba de cada una de las ldmparas 65 se inicia une 1inesa
104 que va hacia el grupo de comparacidn de los ritmos que se

describe mds adelante.
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Bste grupo funciona de la manera sigulentef suporniendo

que el profesor desee examinar el puesto de aprendizaje VI,

pulsard el interruptor 646 para lleverlo a la posicidn de

marcha, en la cual la lfnea 102 estd unida 2 le lines 100. Cuando
5 el profesor accionsa momentdneamente el contactador %2, pone en

mercha el selector 51, hatas que dste alcanza la Sexta

posicidn, en la cusl se para, cerrsndo el eireuito de la 14m-

para 656, que se enciende.

Rl dispositivo de visualizacidn (Fimra 13), en el

10. puesto profesoral, de los errores cometidos y del ritmo mante-
nido en el puesto de aprendizaje comprende tres diecos de
selectores paso a paso S'l, S!_.l N S._' ’l' acoplados mecdnicamen-
te con el disco S1 del dispositivo de seleccidn; cada uno de
los contactos del disco S'; estd unido a un borne 95' de las

15, diez fichas de bornes miltiple# 59; este borne 95' estd unido,
por el cable 2, &l borne de la ficha 97 de los puestos de
aprendizaje, Cada contacto del disco S"; estd unido a wn
borne 96, mientras que cada contacto del disco s estd unido
& un borne 97' de las fichas 59, Estos bornes 96' y 97' estén

20, unidos, por los cebles, a los bornes 96 y97 de las fichas
57, EL contacto mdvil de cada wno de los discos 5'y, S'fl v
S“'l estd unido a un borne de la lémpars testigo 76, 78 ¥ 77,
respectivaments, cuyo segundonborne estéd unide a uno de los
polos de la fuente de baja tensidn del pupitre, El contacto

25. mdvil de los discos s'y y 8" estd ademds unido a una linea

1
105 en la que estd conectada la bobina de un reld 106 cuyos
contactos estdn insertados en los ciréuitos del dispositivo

de contaje de los errores 87, Tstd claro que, cuando Se
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acciona en el puesto de aprendizaje uno de los microinbavrup-
tores S% 46, Si 36 y SY 47, la ldmpara correspondiecnte 76 2 78
se enciende automdticamente en el puesto profesoral. Sopre el
contacto mévil del disco g, estd también conectada una

linea 106 que va 2l dispositivo de comparacidn de los ritmos

90.

21 éispositivo de contaje de 1los errores (Figura 14)

cometidos en el puesto de aprendizaje comprende un selertor
paso a paso 82 pera el recuento de las unidades y un seiector
paso a paso S:5 pare el recuento de las decenas. Con SII"3' ‘
SIII se hen designado los relés de los selectores, de 1os que
el primero estd conectado en serie con el contacto 106' del

relé 106 citado antes; con S' se designen 1los con-

1 ¥ Sz
tactos de autorruptura; y con SZ’ 3'2 y S"Z, de una parte,

y 33 y 8‘5, de otra parte, se designan los discos acoplados
mecdnicamente. Los primeros contactos noveno y doceavo de 108
discos S,(2 ¥y 35 estdn conectados cadz w0 a una linea en la que
estd insertada una lémpara 74 o respectivamente 75; las 1ldmé
paras que designan el cero estén conectadas a 1a linea que

va hacia el contacto doceavo. Los contactos décimo y onceavo

de cada uno de los discos S,y S, estdn cortocircuitados y

wnidos al contacto de autorrupture correspondiente SII y

1o mismo que el disco 8'2 Ng 8'5 de vuelta a cero, por

S
T’
medio del contactador 80, cuando se suspende el exemen 0 &l
final de éste. Bl disco S%, cierra en la posicidn adeima y
cuzndo el reld 106 del dispositivo de visuelizacidn estd

excitado, y el circuito del relé S 1 brovoca el avance de

II

un paso del disco SI T de las decenas, mientras que el

I
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disco 32 avanza en este momento automdticemente a la posicidn
doceava, donde cierra el cireuito de la l4mpara T4, Ala
excitacidn siguiente del reld 106, el disco reeaauda la serie
de 10s contactos 741 a 749 de las unidades.

5 31 dispositivo del ritmo (Figura 15) comprende un

generador de seiial continua 110, un ruptor constituido por
un tambor giratorion de cinco Segmentos 111l a-115, con levas
en mimero de 1 a 5, que actusn cada uno sobre un contacto
111' a 115' insertado en una lfnea 116 a 120 conectada eu
10. paralelo sobre la 1fnea 121 de salida del generador 11T, A
cada una de las lineas 116 a 120 estd unido uno de 10s con-
tactos fijos de los diez conmutadores 63 de cinco posiciones, .
cuyo contacto mdvil estd unido, por mediacidn del interrup-
tor 61 y la ldmpara testigp 62 corréspondiente, & un borne
15. 122 de la ficha 59 respectiva. La segundé 1insa 12'5 de sali-
da del generador 110 estd unida a un borne 124 de las fichas
59, Estos bornes 122 y 124 estén u.idos, por mediacidn de
los cables 2,a los bornes 98 y 99 ;ie los puestos de aprendi-
zaje, por los cusles el sonido, cusndo el interruptor 6l estd
20. en posicidn de marcha, se transmite a los amriculares 6, con
un ritmo que depende de la posicicfn del conmutador 63. Sobre
les 1fneas 116 a 120 estd tambidn conectado el conmutador de
cinco posiciones 66, cuyo contacto movil estd unido al poten-
cidmetro 68: en 67 se ha indicado esquem’ticamente la ficha
25, 67 para los auriculares 6 dsl profesox.
©1 dispositivo de comparacidn de ritmo (Figura 16) come
prende diez conmutadores de cinco posiciones 63', acoplados

megdnicamente con los conmutadores 63. 21 contacto mdvil de



10.

15.

20.

25.

- 18- MR
2y .,:]/ /

&

317318

los conmutadores 63' estd unido con la linea 104 del disposi-
tivo de seleccidn (Figurai;13), mientras que los contactos
ndviles estdn conectados sobre cinco 1ineas 125 a 129, de cada
una de las cuales parte una derivacidn 135 a 139 haciu i con-
tacto de uno de 103 cinco segmehtos de levas 130 a 134 de un
ruptor de tambor giretorio, en sincronizacidn con el ruptor
de segmentos 1l a 116. Mds sbajo del ruptor, estas derivacio-
nes 135 a 139 estén conectadas, de una parbe, Sobre une

1inea 140, en la que estd insertada la ldmpara testig 69, y
de otra parte, sobre vme linea 141 y una linea 142. Im la
1inea 41 estd insertada la bobina de un reld SIV de un
selector paso a paso 84, de doce posiciones y cuyos cinco
primeros y cinco ultimos contactos £ijos estdn cortocirouite-
dos y unidos a una linea 143 que va hacia el Polo negativo

de la fuente de tensidn de los dispositivos. Con el Selector
S, estd acoplado mecdnicemente un Bisco 8'4 , cuyos ouetro
primeros y sdptimo a ddeimo contactos fijos estdn cortociroui-
tados y unidos, por mediacidn de la bobina de un reld Ry

de sm contacto normelmente abierto Rl' al polo positivo de la
fuente de tensidn, mientras el contacto mdvil del disco §' s
estd unido al polo negativo.

E1 dispositivo de cmparsa;idn comprends un Segundo wlec-
tor paso a paso SS' cuyo relé/este't conectado, de una parte,
sobre la 1fnea 106 del dispositivo de visualizacidn (Figura 14)
¥, de otra parte, sobre la séptima posicidn del dimeo girato-
rio 85, cuyos cinco primeros y octavo & onceavo contactos fi-
jos estdn cortocirouitados, mientras el contacto mdvil estd

unido por una linea 144 al polo nsgativo.
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Do discos giratorios S‘s y 3*5 estdn acoplades mecdnica-
mente con el selector 85. Bl disco giratorio S'5 tiene sy
contacto mdvil unido al polo negativo, mientras que los cuatro
primeros y séptimo a déeimo contactos fijos estdn cortoeircui-
tados y unidos, por mediacidn de la bobina de un reld R Y

de su contacto normalmente abierto R,, al polo positive,

2'
¥ 10s contactos Bexto y doceavo del diseo S'; estdn conecta-
dos, de una parte, por una lfnea 145, a la linea 141, més

arriba del reld S de otra parte, por mediacidn de un

v T
contacto normalmente cerrado R‘l del rele RI’ a la salida de

1a bobina del reld Ryp+ Del mismo modo, los contactos Sexto

Il

y doceavo del disco giratotio S' estdn conectados, de una

parte, por la linealds, a la s:-ilirda del reld del selector SV

y, de otra parte, por mediacidn de un contacto normalmente
cerrado R', del relé Ry, & la selida de la bobina del reléd

R . El disco giratorio S":5 tiene su contacto mdvil unido,

por vna linea X7, a la linea 140, mientras que sus contactos
fijos primero, tercero, quinto, séptimo, noveno y onceavo estén
cortocircuitados y conectados mds abajo del reld del selector

Sy. Por Ultimo, sobre la fuente de tensidn del dispositivo

7
estdn conectadas en parslelo la ldmpara test.igo 71, por medis-
cidn de un contacto normalmente abierto R, del re1d Reps ¥
la lémpara testigo 70, por medimcidn de un contecto normalmen-
te sbierto R" del reld R,

21 dispositivo de comparacidn del ritmo funciona como
sigue:
Una corriente interrumpide, signiendo el ritmo del

sonido que Se imparte sl alwmo, llega a2 la ldmpara 69, al
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selector 84 y también al disco giratorio 8“5.

Unos impulsos de corriente llegan al selector 85 cala
vez que el alumno, hundiendo al final de carrera el &ntiolo
14, acciona el microimterruptor SW 36. Dado que en el sonido
ritmado que se transmite al alumno existe una seflala para
el movimiento de descenso del émbolo y una seiisl para el

zg8censo, el disco giratorio S“5 pernite multiplicar por Jdos,

a la entrada del selector 85 y el nimero de impilsos gne
1legan por le linea 106,

Cuando el selector 84 llega @ la posicidn sexta o
doceava, el circuito del reld SIV no puede cerrarse més gue
a condicidn de que el diseo giratorio S'5 esté igualmpente
en posicidn sexte o doceava, y en este éaso el ritmo segui-
do por el alumno es igual al que se le prescribe y el selec-
tor 54 conbinua funcionando. Si el selector S5 no ha llega-
do todavia a la posicidn sexta o doceava, el selector S4
se detiene, el circuito del relé Rl se cierra por mediacidn
del contacto R'2 y del disco gilratorio 8'4, ¢l contacto R“l
ge cierra y 1éﬁpara 70 se enciende, indicando gque el alum=
no se retrasa. Solo cuando el selector 35 esté en posicidn
sexta o doceava, el selector S4 continuard funcionendo y la
lémpara 70 se apagard, hasta 1la posicidn sexte o doceava
siguiente, en que se producird una nueva comparacidmn.

51, cuando el selector Sy ha llegado a la posicidn sextn
o {doceava, el selector 34 no hallegado todavia a la posicidn
sexta o doceava, el selector 85 se detiene, el circuito del
relé Br; se clerra sor mediacién del contacto R'; v Gel

disco giratotio 3'5, el contacto R", se cierra y la 1lémpara
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71 se enciende, indicando que el alumno va mds deprisa que el
ritno prescrito. Cuaindo el selector 34 alcanza la posicidn
sexta o doceava, el gelcctor 35 puede otra vez continuar
funcionando y la limpata 71 se apaga, hasta lz posicidn sexte

s ngar Ny
o doceava siguiente, en que tendrd/una nueva comparacion.

Tl disnositivo de tiempo (Piguras 17 y 18) comprende

un relé RIII de mando del cuentaminutos, aliumentado en baja
tensidn por mediacidn del contactador 72 que gobierns el
principio del exémen; el circuito de manteniniento 148 del

rele RIII comprende el conbactor 80, normalmente cerrada,

de mandc de la suspensidn del examen, un coanbtacto nomalmente
cerrado Tl, abierto para el cuentaninutos cuando éste se hallg
2l finsl de la carrera, asi como un countzcto normalrente abier-
to R3 del relé Rrp. En paralelo sobre le bobina del relé Rrrq
estd conectade la lémpara testigo 79. Fl ecircuito eléetrico

de este motor del cuentaninutos T y de su embrague electromagne~-
tico T', en el que estd insertado un contacto normalmente abier—
to R3 el rele Rpyps estd conectado sobre una fuente de co-
rriente alterna, de alimentacidn general de la instalacidn
didéctica, lo mismo que el motor X de lcs ruptores 111-115 y
170-134.

Se comprende que ¢l invento no queda linitsdo en abgo-
luto o le fomma de realizacidn que se ha descrito y que cabe
anortar a €1 muchas varisntes sin salirse del cuadro de
eata natente.

Asi es que una instelacidn del tipo que se ha des-
erito podrfa utilizarse para el eptendizaje del manejo de otras
herranientas que la lime; pars el sprendizaje del manero del

cepillo, por ejenmplo, pueden aflgdirse, perpendicularmente 2



10,

- 20 -

1o

as reglas 38, 39 del puesto de aprendizaje, dos reglas para-

lelas enfre si, del mismo tipo que lss reglas 38 y 39, a un

PR

lado y a otro del bloque o émbolo 14, cuyas dimensiones 'y

o

LIRS

icclona~

formg pueden variar. Tstas dos reglas suplementarias

‘m

rian entonces cada uns un microinterrupbor que cerrara"el
‘chrcuito de una lémpara testigoe suplementaria de visualiza-
eidn de errores de torsidm del cepillo; en el puesto profeso-
ral se han previsto con este fins dos 1dmpar:s 150. Asimismo
puelde modificarse el puesto de aprendizaje para gue sirvs

para el sprendizaje de la soldsdura, ete.
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NOTA

Descrito el objeto del presente invanto, se declaran nue-
vag y de propia invencién, las siguientes relivindicacionss, con
prioridad de la solicitud luxemburguesa del 11 de Septiembre de
1964,

1. Perfeccionamientos en los puestos de aprendizaie e
instalacidn para la ensefienza del mane jo de herramientas, que
comprenden un circuito eldeotrico de safializacidn que se cierra
cuando la herramienta cue se estd manejando adopta una posi-
cidn incorrecta spbre la piaza que representa la pieza de
trabajo, caracterizados por comprender, de una parte, wn
agparato de aprendizaje que presenta un elemento simulador de
una pleza de trabajo y, de otra parte, una herramienta simud
ledora de una herramienta ordinaria, pero cuya acoidn sobre el
elemento citado antes no modifica las dimensiones de dste;
dicho aparat® de aprendizaje comprende Srganos de control si-
tuados a vecindad del elemento que simula la plewza de trabajo
Yy estos drganos de control actuan cade uno sobra un elemento
de mando colocado en un circuito eldctrico de seflalizacidn

visuak.

Z. Perfaccionamientos como se dafine en la reivindica-
cidn 1, caracterizdos por comprender unos auriculares que

pueden conectarse sobre un receptor de sonido dispussto en el
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aparato, el cual astd unido a un emisor de sonido ritmado.

3. Parfeccionamientos serfin 1o definido en una v otra
46 las reivindicaciones precedentes, caracterizadoes por el he-
cho de cug el alemento que simula la pieza de trahajo compren-

de un blo~ue dispuasstc en un alojamiento de bastider, con des-

20,151 1950

lizamiento segin la direccidn de la fusrza que debe deszrrollar

la herramienta, mientras un elemento eldstico, t2l como un re-
sorte, tiende a mantener el bloque constantemente en una posi-
cidn de reposo aparte de un elemento de tope que limita el mo-
vimiento de desligzamiento por obra de la herramienta, y ua
elemanto de mando, colocado en um circuito eléetrico de sefia-
lizacin visual, astd dispuasto sobre la traysctoria de una

superficle solidaria dsl blogue.

4, Parfeccionamientos como se dafine an la reivindi-
« 9 . M o
cacion 3, caracterizados por el hecho de qus el medio eldstico
citado antes es regulsble de wwdo cuUe se gradus sl esfusrm

que debe desarrollarse para hundir el blocug.

5+ Perfeccionamientos conforme a una u otra de las
reivindicaciones 3 y 4, caracterizados por el hacho de que a
wr lado y a otro del bloque estdn dispusstas en alo jamientos
practicados en sl bastidor, y con deslizamlento en la direc~
cidn del desplazamiento del bloque contra medios eldsticos,
unas reglas cuya cara superior estd situada en un plano sen-

siblemente paralelo al plamo de la cara superior del bloqua.

6. Parfeccionamiantos como se define en la reivindica-

cidn 5, caracterizados por el hecho ds que cads regla lleva an

su cara inferior una varilla de longitug regulable, dispuesta
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en alineacidn con el microinterruptor colocado en un circuito

. . P . 4 .
gldetrico dGe sefializascidn visual.

7. ravfaccionsmientos como se define en wia cugdguis-
ra 48 las relvindicacionss 3 a 5, caracterizados por conpren-
der un medio de inmovilizacidn del bloque en la posicidn de

hundimiento contra el elemento de tope citado antes.

8. Perfeccionamientos, caracterizadns por comprender
vzrios puestos de aprendizaje como sa dsfine an una cualouniera
de les reivindicaciones 1 a 7, y un puesto profesoral unido,
por medio de enlaces aldctricos, con cada umo de los puastos
de avrerdizaje y que comprends un dispositivo de selaccidn
de uno <e 10 puastos de aprendizaje y adeuds un _rupo de me-

dios de sefializacidn, tales como avisadores luminosos, cada
wo de los cuales estd dispussto en un circuito eldectrico
destinado a ser congotado en parslelo, por mediacidn del dis-
positivo de seleccidn y dal enlace antes citado, més abajo del
drrano de wando de un circuito aldctrico de sefalizacidn

visual del puesto de aprendizaje seleccionadn.

9. Parfaccionanientos como se define en la reivindica-
cidn 8 y una cuelculera de law relvindicaciones 2 a 7, caracte-
rizados en qus 8l pussto profesoral comprends un medio de vi-
rualizacidn, tel como un avisador luminoso, dispuesto en un
cireulto eléctrico destinado a ser conectado en peralelo, por
mediaci6n del dispositivo de seleccidn y del enlace citado
antes, mds abajo del drzan de mando dispuesto sobra la trayec-
toria de una superficle solideria del hloque del puesto de

aprandiraje saelecclonado.
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10. Perfeccionemientos como se define en uns u otras de
las reivindicaciones 8 y 9, carecterizados en que el puesto
comprende un generador de sonido ritmado de salidas miltiples,
cada una segin una marcha diferente, y el puesto professzal
comprende asimismo conmutadores, llamzdos conmubadores de
ritmo, @e posiciones mfiltiples, conectadas cada une exn para-
lelo sobre una de las salidas del genersdor, estendo caés
conmutador destinado a ser unido, por mediecidn del enlace

eléctrico citado antes, & un puesto de aprendizaje.

11. Perfeccionamientos como se define en la reivinédica-
cibén 10, caracterizados en que el puesto profesorsl comprende
un conmutador de posiciones mﬁliples,Aconectadas cads una
sobre una de las salidas del generador de sonido, mientras el
conmutador esté, de otra parte, unido & un conjunto receptor

de gonido pare el uso del profesor.

12, Perfeccionamientos como se define en una cualquiers
de las reivindicaclones 8 a 11, caracterizados en gue 1 puesto
comprende un @ispositivo de comparacidén del ritmo que se sigue
en el puesto de aprendizaje seleccionado, respecto &l ritmo
que se le transmite desde el generador de soniéo, estando el
puesto profesoral provisto igualmente de medios de sefieliza-
cibén, tales como avissdores luminosos, cuyos ocircuites se
cierran segin que el ritmo seguido sea comparativemente dems-—

sigdo lento o demasisdo répido,

1%, Perfeccionamientos como se éefine en la reivindicacién
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12, caracterizados por el hecho de gque el dispositive de compara-
eidn del ritmo comprende un dispositivo de comparazcidn perid~
dica, de una parte, de un nimero determinado de sefiales eléc—
tricas de frecuencis elegida, por uno de los varios cormuta~-
dores de comparacidn conectados més sbajo del dispositivc de
seleccidn, entre varias frecuencias y sincronizadss coa las
frecuenclas del genergdoxr ée sonido yy de otra parte, de un
nimero determinado de seflales eléctiricas emitidas en una

1i{nes eléctrica conectads, por mediascién del dispositivo de
seleccién y del enlace entre el pupitre y el puesto selecciona-
do, mas abajo del Srgano de mando dispuesto sobre la trayecto=
ria de una superficle solidaris del bloque, del puesto de

aprendizaje selsccionedo.

14, Perfecclonamientos como se define en una cualquierz
de las reivindicaciones 8 w 1%, carzcterizados por el hecho
de que el puesto prefesorsl comprende, mds abajo del disposi-
tivo de seleeccidn, un dispositivo de contaje del nimere de
cierres de los circuitos colocados bajo el mando de los drgenpe
de control situados a vecindad del elemento simulador de la
plezs de trabajo en el puesto de aprendizaje seleccionado,
estando colocado dicho dispositivo de contaje bajo el mando
de un cuentaninutos.

15. Perfeccionamientos en log puestos de aprendi-
zeje ¢ instalacidn para la ensefianza del manejo de herra-

mientas.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria



descriptiva que consta de 2£ hojas foliadas y escritas
2 maquina por una sola de sus caras, acompaiiadas de ocho

lémines de dibujos.

Madrid, a 10 de septiembre de 1.965

Pelle JAITT (RN
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