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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se p re sen ta  para  u n i r  a la  s o l ic i tu á  
d e

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
formulada e l  9 de Septiem bre de 1.965, con e l  núm. 317-302

e n

a nombre de LIPS N.V. , e n tid ad  holandesa e s ta b le c id a  en 
Drunen, Holanda, p o r:
"UN METODO PARA FIJAR LA POSICION DE PUNTOS Eli UNA CANTIDAD 
DE MATERIAL PARA MOLDEO, MODELADO O FABRICACION LE MACHOS 

PARA FRIES DE FUNDICION"

Em, e invento  se orefiere a un método para f i j a r  la 
p o s ic ió n  de puntos en una. c an tid ad  de m a te r ia l  para, moldeo, 
modelado o fa b r ic a c ió n  de machos para  f in e s  de fu n d ic ió n , 
constituyendo  dichos puntos, puntos sobre una s u p e rf ic ie  de 
un molde, modelo o macho a f a b r ic a r ,  cuyo m a te r ia l  c o n s is te  
en p a r t íc u la s  separadas, s i  se desea con un a g lu t in a n te , a 
una máouina naya l l e v a r  a cabo ese método y a un molde, mo­
delo o macho para f in e s  de fu n d ic ió n , obtenido m ediante la  
a p lic a c ió n  de e s te  método.

La fa b r ic a c ió n  de m oldes, modelos y machos para

E S P A Ñ A  
por VEINTE a&os
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f in e s  de fu n d ic ió n  no es d i f í c i l  p a ra  co ladas de form as sen­
c i l l a s ,  pero  es causa de numerosos problem as s i  l a s  p ie z a s  
son de formas com plicadas, t a l e s  como para h é l ic e s  para  b a r­
cos, aue usualm ente t ie n e n  p a le ta s  curvadas en más de una 
d ire c c ió n . Con e l l a s  es n e c e sa rio  f i j a r  un g ran  número de 
pun tos en sus p o s ic io n es  c o r re c ta s  en e l  espacio  y a ñ a d ir  
o r e t i r a r  m a te r ia l  de moldeo o s im i la r  h a s ta  ob tenerse  una 
s u p e r f ic ie  de la  forma y la  p o s ic ió n  c o r re c ta s .  Para p iez as  
más s e n c i l l a s ,  y tam bién para h é l ic e s  más ya s e n c i l l a s ,  
p o d rían  f a b r ic a r s e  v a r ia s  s u p e r f ic ie s  de una manera b astan ­
te  s e n c i l l a ,  po r ejem plo, moviendo una re g la , s itu a d a  p e r­
pendicolarm ente a un e je  geom étrico , o a lo  la rg o  de una 
l ín e a  h e l ic o id a l  y n ivelando con e l lo  e l  m a te r ia l  de moldeo 
m ediante dicha reg la  durante dicho movimiento, pero e s to  
nonos p o s ib le  para formas más com plicadas. Suele, so r  p o s i­
b le  f a b r ic a r  modelos de la s  p a le ta s  para h é lic e  con ayuda 
do p la c a s  c a lib ra d o re s , pero e l lo  es i¡iuy costoso  cuando se 
f a b r ic a  una. só la  he l i c e  o solam ente una s e r ie  pequeña do 
la  misma forma.

d s te  inven to  p e rs ig u e  m ejo ra r ta lo s  métodos conoci­
dos y con t a l  f i n ,  como se lia dicho en e l  preámbulo, de a cuoi 
do con e l  inven to , e s tá  cara e te re  za do pornue en la  zona 
de, y en a tom o a un punto de una s u p e r f ic ie  de un molde, 
modelo o macao a f a b r i c a r  se a p lic a  una c an tid a d  de t a l  ma­
t e r i a l ,  no adherido , no o b s ta n te  comnletamente, porcue lu e ­
go, con ayuda de un sistem a de coordenadas do medida o con­
t r o l  se mueve una esp iga  hacia, dicho punto de manera ruó la  
e sp ig a , a l  menos en la  ú ltim a  p a r te  de ese movimiento, rué 
es su stanc ia lm en te  v e r t i c a l ,  empuja, hac ia  a fu era  dicho mate­
r i a l  , porque en e l  fondo de la  im presión hecha p o r la  e s -
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piga. se in troduce  un cuerpo o se hace una marca para f i j a r  
dicho punto en dicho m a te r ia l , y porque después de f i j a r  a s i  
una s e r ie  d.e pun tos, se n iv e la  e l  m a te r ia l  en exceso por en­
cina de dichos puntos m ediante una e sp á tu la , hoja o s im ila r
que es guiada sobre lo s  cuerpos o marcas de f i j a c ió n .

P referib lem en te  la. esp iga hace une. im presión con 
un extremo redondeado, en la  c u a l se in troduce como cuerpo 
de f i j a c ió n  una peque&a bo la .

Al a p l i c a r  e s te  invento es p o s ib le  mover la  espiga 
con, y con re sp ec to  a l  sistem a d.e coordenadas do medida y 
c o n tro l a mano o bajo e l  c o n tro l de un computador, c in ta
p e rfo rad a , banda magnética, o de o tro  modo que se desee, 
manera que la  espiga, haga 3%pidamente una s e r ie  do im presio­
nes en e l  m a te r ia l  de moldeo o s im ila r ,  comprimiendo la  esoi- 
p a dicho m a te r ia l  de manera que nada vez se hace un lecho 

só lid o  para, in tro d u c ir  un cuerpo do f i j a c ió n  o para h ace r 
una marca en e l  punto más pasfundo de la  im presión.

J l  cuerpo puede s e r  in troduc ido  fác ilm en te  en la  im­
presión , después de r e t i r a r  la  esp iga  de e l l a .  3 i  se t r a ta  
de una pequeña bo la , podría  s e r  in tro d u c id a  y dejada c a e r  a 
nano o desde un d isp o s itiv o  de a lim en tac ió n  mecánico, i? a ­
simismo p o s ib le  u n i r  e l  cuerpo, p o r ejemplo p o r magnetismo 
o neumáticam ente, a l  extremo in f e r io r  de la  e sp ig a , de mane­
ra  que e l  propio  cuerno haga la  im presión y después de a lc a n ­
z a r  la p o s ic ió n  c o rre c ta  se su e lte  cortando e l  magnetismo o 
interrum piendo la  succión  a tra v é s  de la espiga hueca., de t a l
manera cue 
e l  cuerpo 
a la  espig'

la. espiga pueda s e r  r e t i r a d a  a la  vez cue deja 
a t r á s ,  be ese modo es p o s ib le  u n i r  un nuevo cuerpo 
a cada vez después de la  r e t i r a d a  de la  misma, ya

a mano o ya autom áticam ente.
-  3 -



5

10

15

20

25

S i se usa una marca de f i j a c ió n ,  Ésta puede s e r , 
po r ejem plo, una gota do t i n t a  ap licad a  en e l  fondo do la  
im presión .

Después de in t r o d u c ir  todos lo s  cuerpos o m aíces 
on una c ie r t a  zona, e l  m e ta r ia l  de moldeo u o tro  se n iv e la  
sobre la s  m arcas o sobre la  s u p e r f ic ie  su p e r io r  de lo s  cuer­
pos. Por ta n to  lo s  pun tos sobre e sa s  s u p e r f ic ie s  su p e rio re s  
deberán re p re s e n ta r  lo s  puntos req u erid o s  en e l  e sp ac io .

31 m a te r ia l  de moldeo puede s e r  de d ife r e n te s  c la s e s  
po r ejemplo una -ozcla de arena y cemento, con una re s in a  
teunoondureci <le, o con v id r io  so lu b le  como a g lu t in a n te .
3n e l  m a te r ia l  de moldeo que to dav ía  no e s ta  aglomerado se ­
r i a  p o s ib le  in i c a i a r  e l  agióm eramiento ya en c ie r t a  medida 
en la s  zonas de lo s  cuerpos o m arcas de f i j a c ió n ,  p o r ejem­
p lo , cuando se usa una re s in a  tenno end urec ib le  calen tando  la  
esp ig a  y/o  lo s  cuerpos de f i j a c ió n  y cuando se usa v id r io  so­
lu b le  in troduciendo  localizadam en te  una pequeña c an tid a d  de 
dióxido de carbono gaseoso , p o r ejemplo a tra v é s  de la  e s p i­
ga hecha hueca, que en e s te  caso e s tá  p ro v is ta  de a b e r tu ra s  
que abren  la te ra lm e n te  en su extremo in f e r io r ,  cuyo gas po­
d ría  s e r  in tro d u c id o  inm ediatam ente después de h ace r la  im­
p re s ió n  con la  e sp ig a , pero a n te s  de la  n iv e la c ió n  d e l mate­
r i a l  de moldeo. Por c o n s ig u ien te , e l  cuerpo de f i j a c ió n  des­
cansaré. sobre un m a te r ia l  de moldeo más r íg id o  y menos f á ­
cilm en te  deform able, o b ien  e s ta r á  p re se n te  la  marca en t a l  
m a te r ia l  más r íg id o , de manera que son menores la  p o s ib i l i ­
dades de que e l  cuerpo, o marca, se desp lace h o r iz o n ta l  o 
v e rtic a lem o n te  duran te  la  n iv e la c ió n . Por supuesto , esa ag lo ­
m eración o endurecim iento p re v io s  no deberán c o n tin u a r  ta n to  
que lleg u en  a d i f i c u l t a r  la. n iv e la c ió n . Además, con t a l  a g lo -
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m eración o endurecim iento p re v io s , e l  p resen te  invento pro­
porciona buenos re su lta d o s  y lo s  cuerpos o m arcas de f i j a ­
c ión  no son normalmente desplazados durante la n iv e lac ió n  
debido e n tre  o tra s  cosas a que cuando la  espiga, hace la  im­
p re s ió n  comprime e l  m a te r ia l  de moldeo en su re c o rr id o , de 
manera que se hace más compacto en la s  zonas en la s  que f o r ­
ma un lecho para lo s  cuerpos o m arcas de f i j a c ió n .

A con tin u ac ió n  se explicaré, e l  invento  con mayor 
d e t t a l l e  con re fe re n c ia  a lo s  d ibu jo s esquem áticos aue se 
ad ju n tan  de una máquina para a p l i c a r  e l  mótodo de e s te  in ­
ventor-

la  F igura 2 representa , en d e sa rro llo  plano la  secció n  
tr a n s v e r s a l  c i l i n d r ic a  a tra v é s  de la  c a ja  de moldeo que hay 
en la  máquina de la  F igura 1, y a lo  la rg o  de la  l in e a  11-11 
de l a  Figura. 1.

la  F igura 1 rep re sen ta  un alzado  v e r t i c a l  esquem áti­
co de t a l  máquina.

la  máquina tie n e  una columna v e r t i c a l  ríg ida. 1, en 
la  p a r te  su p e r io r  de la. cu a l hay una. cabeza g i r a to r ia  2 que 
lle v a  un brazo r a d ia l  3, a lo  la rg o  d e l c u a l es movible h o r i 
zontaIrnente un soporte  4 para un brazo v e r t i c a l  5. 31 brazo 
5 es movible hacia, a r r ib a  y hacia  abajo  en e l  soporte  4. 3n 
la  columna. 1 hay un cuerpo 6 que l le v a  una e sca la  y la  cabeza 
2 tie n e  una aguja 7 ra ra  in d ic a r  su p o s ic ió n  a g u la r  con r e s ­
pecto a la  columna 1. 31 brazo 3 e s tá  p ro v is to  de una e sca la  
8 para in d ic a r  la  p o s ic ió n  d e l so po rte  4 a lo  la rg o  de e l l a ,  
y e l  brazo v e r t i c a l  5 tie n e  una e sc a la  9 para, in d ic a r  su po­
s ic ió n  v e r t i c a l  con resp ec to  a l  so porte  4.

31 brazo v e r t i c a l  5 lle v a  en su extremo in f e r io r  un 
brazo co rto  10 con una espiga cónica 11 que tie n e  un e x tr e -
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mo in f e r io r  e s f é r ic o .

F ija  a. l a  columna 1, o m ovible v e rtic a lm e n te  y g i ­
r a to r ia  ho rizon ta lm en te  con re sp ec to  a la  misma., se ha p ro ­
v is to  una mesa 12, sobre la  c u a l puede s e r  colocada una ca ja  
de moldeo 13 de dim ensiones adecuadas. En e s te  ejemplo se 
usa la  máouina para  f a b r i c a r  un molde para una p a le ta  de una 
h é lic e  para  b a rco . En la  ca ja  de moldeo 13 se in tro d u ce  una 
c an tid ad  de m a te r ia l  de moldeo t a l  como arena con v id r io  
so lu b le . Una ta b la  o g rá f ic o  da una in d ic ac ió n  acerca  de la  
p o s ic ió n  de lo s  pun tos de la  s u p e r f ic ie  d e l molde, la  r e f e ­
re n c ia  de p a r tid a  pod ría  s e r  un punto en la  s u p e r f ic ie  d e l 
molde, p o r ejem plo, un punto 14 e l  cual se s i tú a  correctam en­
te  con re sp ec to  a la  c a ja  de moldeo 13 y a la  máquina sub ien ­
do o bajando la  mesa 12. La ta b la  o g rá f ic o  da la s  coordena­
das de lo s  pun tos expresadas en la  p o s ic ió n  an g u la r  de la  
cabeza 2 (escala, 6) en la  p o s ic ió n  r a d ia l  d e l so po rte  4 y 
en la  p o s ic ió n  v e r t i c a l  d e l brazo 5. Para cada punto se e ju s  
ta n  prim ero la  p o s ic ió n  a n g u la r  de la  cabeza. 2 y la  p o s ic ió n  
r a d ia l  d e l so po rte  4. Luego se mueve hacia  abajo  e l  brazo 5 
a la  p o s ic ió n  c o r re c ta . Connello la  esp iga  cónica. 11 e n tra  
en e l  m a te r ia l  de moldeo, haciendo una im presión cónica en 
é l  y comprimiendo e l  m a te r ia l  ba jo  e l l a ,  como se ha i l u s t r a ­
do en l a  p a r te  su p e r io r  derecha de la  F ig . 2. En g e n e ra l en 
la. ta b la  o g rá f ic o  v ienen  dados una s e r ie  de pun tos a l a  mis 
ma d is ta n c ia  r a d ia l  desde e l  c en tro  de l a  columna 1, como se 
ha i lu s t ra d o  en la. F igura 1. A sí se l im ita  e l  número de a ju s  
te s  d e l so porte  4 en d is ta n c ia  r a d ia l  a lo  la rg o  d e l brazo 
3.

Después de s e r  hecha una im presión p o r  la  esp iga  11 
se de ja  c a e r  una bola en la  d ep resión .
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En. la  F igura 2 se hace prim ero la  cara  in f e r io r  ¿¡el 
molde 15 de una p a le ta  haciendo im presiones, in troduciendo 
bo las 16 y n ivelando e l  m a te r ia l  de moldeo guiando ura e s­
p á tu la  o s im ila r  a mano sobre la s  p a r te s  su p e rio re s  de la s  
bo las 16. Luego se pone un m a te r ia l  separado r adecuado, t a l  
como aren? f in a  seca, g r a f i to  o un liq u id o  de s i l ic o n a , en 
una capa f in a  sobre la  cara  15 y sobre la  cara  17 n ivelada 
de l molde en to m o  a la  p a le ta .

Luego se pone una nueva can tid ad  de l mismo o de o tro  
m a te r ia l  de moldeo en la  cara  15 para f a b r ic a r  un modelo de 
arena, de la  p a le ta .  La su p e r f ic ie  su p e r io r  de ese modelo de 
p a le ta  se hace entonces d e l mismo modo haciendo im presiones 
con la  espiga 11 y in troduciendo  bo las 18 en e l l a s ,  después 
de lo  c u a l se n iv e la  esa s u p e r f ic ie  . E l modelo de p a le ta  
puede te n e r  una v a r i l l a  r a d ia l  19 in tro d u c id a  en é l  y ex ten­
diéndose a tra v é s  de una a b e r tu ra  adecuada en la  c a ja  13 .

f re c u en te  te n e r  que f i j a r  muchos más puntos de lo s  
rep re sen tad o s en e l  d ibu jo , y e l lo  especialm ente  para nuntos 
a lo  la rg o  de lo s  bordes de la  p a le ta .

Luego se p íne o tra  ca ja  de moldeo en la  p a r te  supe­
r i o r  de la  caja  13, con una forma de borde in f e r io r  que a ju s ­
te  exactam ente en e l  borde su p e r io r  de la  ca ja  13 y permita, 
que pase la  v a r i l lo  19. Esa ca ja  se lle n a  con m a te r ia l  de 
moldeo e l  cu a l se hace luego que se aglom ere, después de lo  
cu a l se r e t i r a  esa ca ja  su p e r io r , se saca e l  modelo de p a le ­
ta  de la  ca ja  13 y se pone de nuevo la  c a ja  su p e r io r  en no- 
s ic ió n  en la  ca ja  1 3 . Después de h ace r cana les de co lada, be­
bederos y re sp ira d e ro s  adecuados, ese juego de c a ja s  queda 
entonces d ispuesto  para, c o la r  una p a le ta  de la. misma forma 
y dim ensiones que e l  modelo de p a le ta  r e t i r a d o .
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Otra p o s ib i l id a d  e s  la  de no u s a r  una ca ja  su p e r io r  

sino  r e t i r a r  e l  modelo de p a le ta  con la  v a r i l l a  19 de la  ca­
ja  13, m ontarlo  en una. ca ja  de moldeo m e tá lic a , l l e n a r  dicha 
c a ja  con m a te r ia l  de moldeo, d e ja r  que se aglomere, en dos 
p a r te s  separadas e n tre  s i ,  q u i ta r  una p a r te ,  r e t i r a r  e l  mo­
delo de p a le ta  y s u s t i t u i r  la  p a r te  r e t i r a d a  para c o la r  en 
e lla , una p a le ta ,  o tam bién r e t i r a r  la  o t ra  de la s  dos p a r­
te s  separadas y m on tarlas de nuevo sobre la  o tra  de le s  dos 
p a r te s  separadas y m on ta rlas  de nuevo sobre la  p a r te  prim e­
ramente re  t i t a  da -tara c o la r  en e l l a s  una p a le ta  fu e ra  de la  
c a ja  m e tá lic a , s i  se desea después d.e f a b r i c a r  más juegos 
de t a l e s  o a rte s  separadas de m a te r ia l  de moldeo y m on tarlas 
para forinar un molde completo para, una h é lic e  completa de 
barco . En e l  ú ltim o  caso deberá hace rse  una cavidad de mol­
de para e l  cubo uniéndose la s  cav idades pera la s  p a le ta s  a 
la  cav idad  para cubo en lo s  pun tos y p o s ic io n es  c o r re c ta s .

Otra p o s ib i l id a d  es la  de c o la r  un mod.elo de p a le ta  
en la  c a ja  13 y una c a ja  su*.-crior como la  d e s c r i ta  y u s a r  
ese modelo de p a le ta  para  f a b r i c a r  un molde para  una h é lic e  
para, barco .

E l método y la  máquina d e s c r i to s  p o d rían  u sa rse  para 
f a b r i c a r  inm ediatam ente un molde para, una h é lic e  completa 
u  o tro  cuerpo com plicado.

En lu g a r  de mover lo s  brazos 3 y 5 a mano o median­
te  v o la n te s  y ruedas dentadas, pueden s e r  movidosmpor un o r­
denador, una banda p e rfo rad a  o una c in ta  m agnética. L o ' cuer­
pos o m arcas de f i j a c ió n  pueden s e r  in tro d u c id o s  o hechos 
automá ticam en te .

Como se ha dicho cuando la  esp iga  11 hace la s  im­
p re s io n es  comprimirá e l  m a te r ia l  inm ediatamente debajo y,
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s i  so desea, pueden a p lic a rs e  c ie r to s  medios o puede in t r o ­
duc irse  c ie r to  m a te r ia l  para dar mayor cohesión a l  m a te r ia l  
en e l  fondo de la  im presión, po r ejem plo, in troduciendo  a l ­
go de dióxido de carbono gaseoso en dicha zona de fondo a 
tra v é s  de un pequeño conducto separado a tra v é s  de la  c an i­
ja  hueca, o después de r e t i r a r  la  e sp ig a , ^a espiga, puede 
l l e v a r  una pequeña hola para so r  in tro d u c id a  cuendo se hace 
la  im presión, po r ejem plo, po r medios m agnéticos o rear a s ­
p ira c ió n  de a i r e  a tr a v é s  de la  espiga hueca.

10 E l mismo ap ara to  que se ha d e sc ri to  puede u sa rse  -*p-
ra n o d ir  o v e r i f i c a r  s u p e r f ic ie s  con curvas com plicadas ta ­
le s  cono h é lic e s  o p a le ta s  de la s  mismas, moviendo la  e s p i­
ga o una espiga muy aguzada que s u s ti tu y e  a la. espiga d e s c r i­
ta  sobre la  s u p e r f ic ie ,  y midiendo la s  coordenadas r a d ia l ,

15 c irc u n fe re n c ia l  y v e r t i c a l .
En lo s  casos en que hay b o las para f i j a r  lo s  pun tos, 

lo s  puntos c o rre c to s  en la s s u p e r f ic ie s  de lo s  moldes o s i ­
m ila re s , deben s e r  lo s  puntos en que dicha s u p e r f ic ie  es ta n ­
gente a la. s u p e r f ic ie  de la s  b o la s , y. la su p e r f ic ie  de lo s  

10 moldes o s im ile  ro s  e s té  en la  mayoría de la s  p a r te s  in c l in a ­
da con resp ec to  a la  h o r iz o n ta l  e inclinada, de maneras d i­
fe re n te s  en zonas d ife re n te s .  E llo  debe tomarse en conside­
rac ió n  en la  determ inación o e l  c á lcu lo  de la can tidad  de 
movimiento v e r t i c a l  de la  espiga 11. A si, po r medio d.e un o r­

lo  cenador o de una méquina ca lcu lad o ra  podría c a lc u la rse  la. po­
s ic ió n  correcta, de lo s  c en tro s  de la s  bo les de manera que la  
s u p e r f ic ie  d e l molde o s im ila r  sea. ta n .e n te  a- la  s u p e r f ic ie  
ce la s  bo las también en p a r te s  in c lin a d a s  de dicha s u p e r f i­
c ie  ce .rolde y e s te  s in  embargo en la  p o s ic ió n  c o rre c ta .

50 E llo  se logra fac ilm en te  obteniendo de la s  -posiciones r e c l -
-  9 -
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t ro c a s  de mis s e r ie  de puntos en la  proxim idad, le  i n c l i ­
na o i6 n  deseada de 3.a s u p e r f ic ie  d e l molde, y derivando ds 
el3.a.s, la s  p o s ic io n es  de lo s  c e n tro s  de la s  bo las tobando 
en co n sid e rac ió n  que la  lin e a  tra za d a  perpendicuJrrm ente 
a la  s u p e r f ic ie  in c lin a d a  d e l molde por e l  punto en nue 3.a. 
s u p e r f ic ie  de 3.a bola es p e rp e n d ic u la r  a dicha s u p e r f ic ie  
d e l molde co rta  a l  c en tro  de 3.a bola, y tie n e  una lo n g itu d  
que es ig*ua 1 a la  lo n g itu d  de la  lin e a  v e r t i c a l  ano rasa  po r 
e l  c en tro  de la  bola hasta, la. s u p e r f ic ie  d e l molde m u l t ip l i ­
cada p o r e l  coseno d e l ángulo que forman d ichas l in e a s .

-^sta s o l i c i tu d  que correspónda a la  p resen tada  en 
0*ran B retaña e l  10 de Septiem bre de 1.964, con o l  número 
373.19/64 p r o v . , se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l artlcu3 .o  51 
d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre P ropiedad I n d u s t r ia l .

- N O T A -

Los pun tos de invención  p rop ia  y nueva que se p re ­
sen tan  para que sean  o b je to  de e s ta  so3 .ic itud  de P a ten te  
de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n ­
te s :

1 . -  Un método para, f i j a r  3.a p o s ic ió n  de puntos en 
una can tid ad  de m a te r ia l  para moldeo, mode3.ado o f a b r ic a ­
c ión  de machos para f in e s  de fu n d ic ió n , constituyendo  dichos 
pun tos, pun tos de una s u p e r f ic ie  de un molde, mode3.o o ma­
cho a f a b r ic a r ,  cuyo m a te r ia l  consta  de p a r t íc u la s  sep a ra ­
das, s i  se desea, con un a g lu t in a n te ,  c a ra c te r iz a d o  porque 
en 3.a zona de y en to m o  de un punto de una s u p e r f ic ie  de

10 -
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un molde, modelo o macho a f a b r ic a r  se a p lic a  una can tid ad  
de t a l  m a te r ia l  no ag lu tin ad o  no o b s tan te  completamente, 
porque luego, con la  ayuda de un sistem a de c o n tro l  o me­
dida de coordenadas se mueve una esp iga hac ia  dicho punto 
do modo que la  esp iga a l  menos en da ú ltim a p a r te  de e s te  
movimiento, que es su stanc ia lm en te  v e r t i c a l ,  empuje hacia  
a fu era  dicho m a te r ia l , porque en la  p a r te  in f e r io r  de la. 
im presión hecha po r la  esp ig a , se in troduce  un cuerpo o se 
hace una marca para f i j a r  dicho punto en dicho m a te r ia l  y 
porque después de f i j a r  a s i  una p lu ra lid a d  de pun tos, se 
n iv e la  e l  m a te r ia l  en exceso po r encuna de dichos puntos 
p o r un f ro ta d o r  o s im ilo r , que es guiado sobre lo s  cuerpos 
o marcas de f i j a c ió n .

2 .  -  Un método según la  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te r i ­
zado porque la  espiga hace una im presión con un extremo re ­
dondeado, en la  cu a l, como cuerpo f i ja d o r ,  se in troduce  una 
pequeña bo la .

3 .  -  Un método según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 o 2, carao 
te r iz a d o  porque se u t i l i z a  un m a te r ia l  de moldeo, modelado
o para machos con un a g lu tin a n te  o un agente de endurecim íen 
to , cuyo m a te r ia l  e s aglomerado o endurecido en pequeñas zo­
nas, p o r ejem plo, p o r in tro d u cc ió n  lo c a l  de un gas o un l i ­
quido, para r e fo rz a r  la s  zonas en dicho m a te r ia l  en que se 
in troducen  dichos cuerpos o se hacen d ichas m arcas.

A.- Un mótodo según cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io ­
nes p reced en tes , c a ra c te r iz a d o  porque se hace un molde in fe ­
r i o r  o modelo in f e r io r  y un modelo de l cuerpo a c o la r  de 
acuerdo con e l  método dado en la s  re iv in d ic a c io n e s  preceden­
te s ,  uno encima d e l o tro , de modo que se u t i l i c e  la s  mismas 
coordenadas h o r iz o n ta le s  en e l  sistem a de medida para f i j a r
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lo s  pun tos, obteniendo a s i  cada vez dos cuerpos o marcas 
de f i j a c ió n  uno v e rtic a lm e n te  encima d e l o tro  en dicho ma­
t e r i a l .

5 .  -  Una máquina para m oldear, p ro v is ta  de un sistem a 
de coordenadas de medida o c o n tro l  con una esp iga para a p l i ­
c a r  e l  método de acuerdo con una c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in d i ­
cac iones p reced en te s .

6 . -  Una máquina seguí, la  re iv in d ic a c ió n  5, en la  que 
la  e sp ig a  e s tá  p ro v is ta d e  medios e lec tro m ag n é tico s  para  man­
te n e r  una bo la  en su extremo in f e r io r  o para s o l t a r l a  de la  
e sp ig a  a v o lun tad .

7 .  -  Una máquina según l a s  re iv in d ic a c io n e s  5 o 6, 
c a ra c te r iz a d a  porque la  esp iga es hueca y porque la. máq.ui- 
na e s ra  pro v is  ra  de medios para  e je r c e r  una a s p ira c ió n  a tra_ 
ves de la  esp iga  para m antener la  bola con tra  la  esp iga  y/o  
para in tro d u c ir  un gas a t ra v é s  de la  e sp ig a  en e l  m a te r ia l  
para  endurecer o a g lu t in a r  e l  m a te r ia l  d e l molde o s im ila r  
en la  proximidad^

8 . -  Una máquina según la s  re iv in d ic a c io n e s  5, 6 o  
7, c a ra c te r iz a d a  porque in cluye  medios r a ra  l e e r  una- f ic h a
o t i r a  p e rfo ra d a , medios r e g is t ra d o re s  m agnéticos o s im ila ­
re s  y medios para, mover la  espiga, autom áticam ente, c o n tro la ­
dos p o r la  le c tu ra  de dichos medios r e g is t r a d o re s .

9 .  -  Una máquina según c u a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a ­
c iones 5 a 8 in c lu s iv e , c a ra c te r iz a d a  porque e s tá  p ro v is ta  
de medios para p a ra r  e l  movimiento de la  esp ig a  o de un 
palpador- que s u s ti tu y e  dicha e sp ig a  una vez toca la  s u p e r f i­
c ie  de un molde o s im i la r  para p e rm it ir  l a  le c tu ra  de la s  
coordenadas de la  p o s ic ió n  de pun tos en dicha s u p e r f ic ie  
para  comprobar la  forma y dim ensiones de dicha s u p e r f ic ie .

-  12 -
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1 0 .-  Un método para f i j a r  la  p o s ic ió n  de puntos en 

una can tid ad  de m a te r ia l  para, moldeo, modelado o f a b r ic a ­
c ión  de nachos ra ra  f in e s  de fu n d ic ió n .

Tal y como se ha. d e sc r i to  en la  Kemoria que a n tece ­
de, rep resen tado  en e l  d ibujo  que se acompaha y con lo s  f i ­
nes que se han e sp e c if ic a d o .

h s ta  Memoria consta  de tre c e  h o jas e s c r i ta s  a má­
quina po r una so la  c a ra .

h a d rid , 1 g 1566 
P. A.
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