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FEJ0RIA DLSCRIPTIVA
para solicltar
PATEN TR DE INVENCIOR
en
EsPAliA
por VELNTS afios
a nombre de N,V, ONDERZOLKINGSINSTITUUT RESEsRCH, entidad
holendesa, establecida en Velperveg 76, Arnhem, Holanda, por:
TLETODC PARA DESGASIPICAR UN LIQUIDO VISCOSO®

La presente invencidn se refiere a un método para
desgasificar un liquido viscoso, més en particular para des-
sasiiicar una mezcla que se esté polimerizando por condenssa—
cidn, el cual método se efectia de forma gque uno miewbros
tipo varilla se desplaszan por el liquido y, al tiempo que
permanecen parzlelos al nivel del 1iquido, abandonan poste-
riorwente el liquido con un movidento transversal respecto
al nivel de dicho 1liquido.

Con un método coznocido del tipo antes descrito, se

use un aparato que comprende dos érboles paraleloss

POOR
QUALITY



10

15

20

25

30

Conectados a éstos dos drboles se encuentran unos
miembros tipo varilla que se disponen entrelazados y se des-
plazan por la masa de liquido en la misma direccidn, y emer-
gen posteriormente de dicha masa, arrastrando cierta canti-
dad de liquido.

El 1iguido srrastrado gotea despuds hacia abajo,
desde los miembros, en forma de pelicula o pequeiia corriente
y se forma wna nueva suverficie de liguido en la que se pue-
de desgasificar el liquido.

Los miembros tipo varilla sirven también para mez-
clar I{ntimemente el liquido, de forma que el liguido de la
superficie se renueva y desgasifica continuamente.

El objeto de la presente invencidn es efectuar el
método de tal forma gue el drea superficial continuamente
renovada del liquido sea lo mayor posible, y permenezca dis-
ponible duraente un tiempo muy corto.

Para aclarar la cuestidn puede servir lo siguien-
te.

En le policondensacidn de muchas sustencias, la
reaccidn de policondensacidn esté acompaiiada por una reace
cidn de descomposicidn del policondensado.

De esta forma estd limitado el grado de polimeri~
zacién del producto formado. Para que este grado de polime-
rizacidn se pueda elevar lo mds posible, la velocidad de la
reaccidn de policondensacidén habréd de ser lo més alta posi-
ble, ya que en este cago la velocidad a la que transcurre
la policondensacidn serd mayor que la de la reaccidn de des~
composicibn, y el equilibrio final de reaccidn se obtendrd
en un mayor grado de polimerizacidén del producto.

Sin embargo, dado que la velocidad de la reaccidn
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de policondensacidn estd regida por la velocidad a que se
pueden gseparar las swebancias desprendidas en forma de gas
durante la policondensacidn, es esencial promover 1o wds
posible la pronta liberacidn de estas sustancias de la mez~
cle,

Con este £in, ee necesario que cadae particula de
1iquido llegue lo més cerce posible del frea superficial
libre del liquido, y con la meyor frecuencia posible, Se ha
de ailadir que el flujo udsico de difusidn a través de unn
superficie libre del liquido es proporcionsl el factor AV'%,
donde A es la mesnitud del drea superficial libre, y L el
tienpo transcurrido desde que se ha formsdo dicha drea. wusto
demuestra la importancia de disponer de la mayor velocidad
pogible de formacidn de la mayor posible dres superficial
disponible del liqudio.

Con el método conocido, las peliculas y pequeiias
corrientes de liquido que desciende desde los miembros tipo
varilia sdlo forman relativamente pequefias dreas superticia~
les recimmente disponibles. Sin ewmbargo, con ayuda del mé-
t0do segin la presente invencidn, se obtiene un sumento muy
congiderable del drea superficial recientemente rormade.

Da presente invencidn consiste en que cada miemn-
bro tipo varilla permanece con ambos extremos en la inmedia-
ta proximidad de unos miewbros transversales que estén per-
menentenente sumerzidos en la masa liguida, escogiéndose la
vigcosidad del ligquido entre 30 y 500 poises.

3¢ ha descubierto que efectuando el método de esta
forma se separen de la masa ligquida pelfculas continuas de
liquido, entre los mieubros tipo varilla y los miembros frang

versales. Las peliculas estén limitadas por todos los lados,
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concretamente por los miembres tipo varills, los niembros
trensversales, y la masa liguida de la que se separen.

Puesto que las peliculas no tienen bordes libres,
no es posible gue se hagan més pequetias en su propio plano,
lo gue si sucede en el caso del wétodo conocido. In relacidn
con ésto, se ha hallado gue es esencisl la viscosidad del 1i-
quido, comprendida entre 30 y 500 poiges.

Se ha descubierto que para una viscosidad del ligui-
do menor de 30 poises no se pueden separar del liguido veld~
culas continuas, de forma que en tal cugo no se produce el
efecto favorable del presente método.

Sin eubargo, a una viscogidad meyor de 500 poises
la mesa liquida seréd srrastrada en su totelided por los miem-
bros tipo varills, en cuyo caso bampoco se formarén peliculas
propiamente dichas.,

Lo que antecede aclara que el método seglin la presen .
te invencidn es particuluriente ventasjoso si se aplics como
etaga intermsdia en una reaccidn de wolicondencacidn. Lntes
de efectuar el método, la meucla que s¢ poliueriza por conden
socidn se ha de llevar en priuaer luser hasta una viecosided
de al menos 20 poises, y despuds del procedimiernto se ha de
llever le mezcla hasta une viscosidad aln mayor, vor un méto-
do diferente.

La ventaja del nuevo wétcdo congiste particularmente
en que el aumento de viscosldad de la mezcla, desde 30 hasta

. " N ,
50C poises, se puede efectuar tan ripida.aie que sc & auy

u

poco tieuwpo para que avence la reaccidén de descompogicidn,
Por tanto, shora se pueden alcsnzar grados muy altos
de polimerizacidn el continuar después la policcndensacidn del

rroducto obtenido por eete método.
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Le precente invencidn se reficre tambidu & un o.a-

-

reto pare efectuar el método entes descrito.

El gresente sparato es de un tipo conocido en &
migino, y couprende una ortesa de liguico, gue contiens wm
drbol rotoboric dispuesto longitudinelmente, con un sisteus
de seeionamwiento, sl cuel arbol se conectan unos miesbros ti-
PO vuarilla que se exbienden paralelos o Gichko drbol.

1 una realizacidn conocida de un aparato del tigo
antes descrito, los miembros tipo varilla se eucuentlren en
w extremo, unidos a soportes que, a gu vez, estin unidos &l
Erbol,

Ll spureto Segﬁn la zresente invencidn se csracie—

riza orgue ge proporcionan unos mieubros transversales que

n

ce oxtlenden desde amboe extremos de cude wicwbro tipo vari-
1la, hasts ads alld del centro del drbol rotatorio. Cada
wieuwbro tipo varilla, junto con dos wmiembros transvorssles vy
la nesa liguida, forwa un marco para mnantener una pelicula
de liguido a medida gue es separada de la mea liquida uor el
irieubro tipo varilla,

n una reslizacidn posible del aparato, los siea-
bros transversales consisten, al wenos en parte, en unss pel-
ticlcunes fijas gue se unen a le arbesa pervendicularuent.
respecto ol drbol, dejwudo wna holgura muy vequeda pars aue
los extremos de Llog mieubros $ivo varilla pasen por dichas
orticiones.

wgta realizaclidn tiene le ventaja de yue cu ¢ong-
truceidn es muy semoilla, cspecialmente sl tembidn se desen
por ovras razones la presencia de particicnes fijas en le ar—
tesa de liguido.

T e

din eubergo, ge ha descublerto gue se uwie obtencr
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une weyor estebilidad de las pellculass de liguido sl al me-
nos una parte de los miembros trensversales, y preferibleuwen-
te todos, cetdn unldos tanto a los extremog de log miembros
tipo varills como &l &rbol.

sobo se puede realizer de foria sencills si, segin
la yresente invencidn, todos log nlesbros transversales col-
sisten en discos redondos cosxiales con el &rbol,

in egte caso, cadz wno de los miembros tino verd-
1lla estéd unido entre dos de estos discos. Sin ewbarso, este
realizecidn puede tener la desvenbtaja de que los discos
forman grandes superficies permanentes en lag que NoO se re-
nueva fhcilmente la velicula de liqudio gue se adhicra.

Lste inconveniente se puede eviter segin la vpresen
te invencidn si los miewmbros tremsversales no se hacen de
forma que comsistan en discos, sino en barras de Lorue de
espiral que se extlenden en un plano perpendicular al arbol,
¥y que tienen un extremo unido & dicho arbol.

De e¢sta forwa se reduce a un minimo el dres suner-
ficial a la que se podria sdherir uwna capa de liguido insu-
ficienteiaente renovada., Dado que, edemés, la superficie es-
+4 ahora interrumpida en la direccidn de la rotacidn, tembién
se hord més delgzada la caps de liguide insuficientemente re-
novada. ILe forma esvirel de los wmiembros transversalas se
ha de wdaptar a la forme ue tlenden a udoptar de forma na-
tural las peliculas de liguido.

in muchos cacos basberd con proporeioner elrededor
del grbol un circulo Unico de miewmbros tipo verilla. Sin
exbargo, se¢ obtiene umayor estabilidad de las peliculas de
liguido si, segim la _resente invencidn, los wiembros tipo

varille se disponen en umna pluralidad de circulos concéntri-
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nal de miembros tivo varilla significa un aumento de la super
ficie pernanente & la que se adhiere una pelicule de liguido
insuficientemnente renovada.

£l nlmero de circulos en que se digponen los wiem-
bros tipo verille se habrd de cccoger en relacidn con la ne-
turaleza del liguido y otras condiciones. A melida que los
mwicmbros tipo verilla se desplazan mies de la mmea de liguido,
la pelfcula sl formada se haréd mayor.

Fara santener este superficie de pelicula en creci-
miento, es necesario mentener un suministro de liquido de la
misumg. kele suminigiro de l1igquido no esth mantenido en abso
luto, o s0lo en parte, por el liguido que fluye de la maca
de liquido de la artesa. .l contrario, el liguido de la pe-
licula tenderd més bién e caer por gravedad.

Por tanto, la pelfeula se ha de mentener mediante
un 1{quido que se separa de los miembros tipo verilla.

Cuento meyor cantidad de liquido hayan cido capa-
ces de arrastrar los miembros tipo varilla, mds tiempo se
nantendrd la pelicula de liguido.

Puede haber circunstencies en las que el flujo de
1{quido desde los miembros {ipo varilla no sea suficiente.

En este czs0, segin la presente invencidn, es ventajoso ha-
cer que cada wiembro tipo varills consista en dos tiras wue,
juntas, forman un embudo de forma larsa.

Log emtwdos asl formados recogen una gran cantided
extra de liguido que sale gradualuente a través d¢la hende-
dursa formada sor las dos tiras unidas. Sin embargo, sungue
los miembros tivo varilla seen de una pieza, todavia se los

\ . ’ " -
puede constituir de forua que la pelicula se usutenga durante
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mis tiempo, ya que se ha descubierto que el espesor cfitico
de las peliculas se alcanza primero en el centro y en las
proxinidades inmedistaes de los miemburos tipo verilla.

8i, segln la presente invencidn, se d& a los miene
brog tipo varilla una szeccidn transversal circuler y forms
de barril, es decir, mds gruesa en el centro, en direccidn
longitudinel, se puede der un esyesor constante a la pelicu-
la formada debajo de los miembros fipo verilla.

La pelicula de liquido se forms inmedistauente de-
bajo de los miembros tipo varilla, en el momento en que cesa
el contacto con la masa de liguido de la artesa. Con mayo-
res viscosidades o velocidades, el ygrueso de la mesa de 1i-
quido ee arrastra mds arriba por las paredes de la arbesa.

Por tento, no estd claranente definido el -umto
en que las peliculas se seperan de la masa de liquido, y de-
pende de diversas condicilomnes. Y el area superficiszl eficaz
intercanbiade disminuye &l aumentar las viscosidades o velo-
cidades.

Segin la urecente invencidn, ce obtiene mayor esta~
bilidad de las peliculas de liguido si, sobre la jared & la
artese, en el lado por el que escienden los wiewbros de for-
ms de varilla, de proporciona un borde longliudinal agudo
sproximadamente gl nivel del drbol, y a una distancia del mis
mo que s0lo sea un poco mayor que la existente entre el dr—
bol y aquel de los mieumbros tipo varilla que se encuenire wés
glejado de dicho drbol. De esta forma se define con nitidez
el yunto en el que la pelicula se seypara de la masa de ligui~-
do.

A menudo es counvenlente uger el gpurato en un reac—

tor que funciona continuamente. ¥a este cmso, no sblo es
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necesario que el Hquido esté en movimiento rotstorio alrede~
dor del 4rbol, sino también que se desplace gradualmente en
direccidn axial.

Con el fin de conseguir uma calidad homogénea de
la mezcla de reaccidn, ha resultado ser conveniente intentar
la obtencidn de un flujo exiel del liguido que avance uni-
formemente.

Seghn la presente invencidn, esto se consigue cuen
do la artesa del aparato se dispone en posicidn ligeramente
inelinada, ¥y se divide en compartimentos mediante particio-
nes, habiendo en cada compartimento un sistema de mienbros
tipo varilla, y proporcionandose en cada compartimento uns
abertura para rebosamlento cuyo punto mds bajo estd juslomen
te por encima del nivel de liguido, cusndo este Ultimo estd
en reposo, y también en la direccidén de la rotacidn, situado
gobre ung linea recta que desciende desde el arbol, la cual
1inea estd @ una distancia angular sproximadauente igual a
452 respecto a la vertical que decciende desde dicho drbol.

Mentras el aparsto esté en Puncionamiento, la ma~
so de 1iguido de lu artesa serd empujeda hacia arriba, hscia
un lado de la artesa, por el sistemg rotatorio de uiewbros
tipo varilla,

bgto conduce no sdlo a une circulacidén enérgica
del liquido, sino tembién a que el nivel de liguido adopte
una posicidén que forma un dngulo con la horizontal. iste
dngulo depende Ge la viscosidad del liguido. Con una sben-
ture contrel pars rebosamiento, habria en cada compartimen-—
to une cantidad diierente de liguido,debido = la viscosidad
en aumento en el reactor. Como resultado del rehbosamiento

antes descrito, el liguido no puede fluir en direccidn axial
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cuando el 4rbol se encuentra estitico, pero puede hacerlo

cusndo el arbol esté en rotacidn. Ademds, la centicad de
liguido vpresente en cada cowmpartimento se ha heco casi inde-
pendiente de la viscosidad.

Entonces, el flujo es tal que el liquido RO circu~
la hacia atris.

La presente imvencidn se describirsd mds con ayuwda
de unas pocas Ffiguras adjunvas, que representan unas pocas
rezlizaciones del aparato segun la precente invencidn, asi
couo unos pocos detalles del miemo,

La fiz. 1 muestre una viste, en perspectiva, de un
aparato consistente en varios compartimentos,

Ta fig. 2 muestra un compartiuento en seceidn lon~
aitudinal.

la fig. 3 muestra el mismo compartivento en seccidn

La fig. 4 nueztra el esquema de flujo en un compar-
timento,

La fig. 5 muestra una reolizacidn modificada de un
detalle que se muestra en la fig. 4.

La fig. 6 muestra una veriante de la reelizscidn
del aparato que se muestra en la fig. 3.

La fig. 7 muestra un detelle de la artesa de 1i-
gquido. :

La fig. 8 muestra una varisnte de la realizacidn
del detalle que se uuestra en la Lig. 5

En la fiz. 1, que es una vista laterul, en derspsc
tiva, de un shareio sezim la vrescnte invencidn, el nimero
1 se refiere a una artesa de liguido. sta artesa de liguido

se gitla en posicidn inclinada, in su borde cuverior, la

- 10 -



A=

15

L
[ &)

e vuede Fijur una lapa, de forma gue la artesa see estaacs

SEE L nSes (véanbe TiaBe 2y 3)0
=n lo ortess de 11

Jitud, se cucuentra wn drbol 4 de secionamiento. Sobre cate

4

srtel 4

£tén montados ung nluralidad de Gizcogc B gue - lEL

o

inter o 25udos a sares, sedlonte unas barras € dispuestos

l_Y.

circularuente., xn la pared extrems de la izquierda de la

izpone una wbil-

Q.v

t2za de 1iquido, wov debajo del arbol, se
Tarn Ta de celide, & la gue ge wuede conechbar una Lince Lor
To oyue ol wpetsrial tratedo ge juede travsportor o una evaps
ci viente Jdel srocediclento.

Tes »dlis. 2 7 3 represeutsa, rospectivaments, wias
seccimen LlonJitudinel ;s transvercal del 1 Wbiwo couusrdi.sli-
10 del a.eredo gue La de ser atravesado Lor el liguido, el
cunl corartlucnto se w.ouentra, en le iis. 1, en el lujo de
pocionsatento del drbol 4. lotas rijuros mmectian que 1z
arteca coté 4ividida en cowpartiuentos medizate unas durbi-

clones 7 trensversales., wgbus particiones 7 trensvirsalzs

. B 1 3 e - R " - 4 . - - .
o cxvlenden lesta la pared de la aertesa de liguido, lesta

oproxdusdacete ol nivel dol dxbol. En su ecutro, la ssrdi-
. P ot i s . - .
eldn 7 estd rovaiods hesta Juctarents por evclmz del nivel

’,

d¢ Ldgnido cucndo el Wlbimo ectd en reposo (Liz. 2).
Suando el sparato csté en funcionamwianto, la cu~

a1 A 10 ends -.é‘ s 4. - R 3 eyt 19

L ~Lguldo esviara inclinads, de Torwe gue estars

20w sircdua de lu esguine lzquierda del gbaje d

PR

G

. Id

sleddn 7 drunsve.sael {vdase £ig. 3). De esba iorua
ve ohtlene un K1ujo gradusl de 1iguido en direceidn suiul,
Ye ha descublerto que gi la particidn tiene esta

) ... . . r (4

L0rlz, Sl TeloLanicCiito sera vracticouente conctante pava



15

20

25

30

la esquing izguicrds del revaje de le

a2 una distancia angular de aproximcdasienie 452 ricpechto a la

vertical que desciende del &rbol.

Se he hallado e el Llano de le superiicie de 1ligqui~
do pusa aproximadanente por dilcho punto e un swilio interve
1o deg viscopidaddes o velocidades,

Je esta forume se puede acs Urar que bdos log dlver
508 compartimentos ticnen prdeticaucnte el miswo contenido
de liquido.

Da fig. 4 muestra el eamguewa de flujo del Lliguido
durente el funclonumlento del apurabo,

Tal figura denuestra que la wasa de liguido de la
artesa epté arrastrade hucla lu izquierdu, ¥ que la superfi-
cie del liquido adopta wne vosicidn inclinuda.

Los flechas indican las direcciones en que circula
el flujo de 1liguido dentro de la mea de ligquido.

Se ha descubierto que el liguido se mezcla fatime-
mente, debido al paso de lus barras 6 a travis de la wassa
1iguida. Oada vez que uns barra 6 sale de lu muse de ligui-
do Lleva congigo una clerts cantidad de liquido, pero este
1iquido permanece en coniacto con la mea principal 9. e ce-
ta wanera se forms una pelicula 8 gue se mentiene estirada e
direceidn trensversl por lus percdes 5. Se crea un vacidn en
le. srtesa y, debido a la gran ares superyicial de las pelicu-
las 8, serd posible que le woteria voldtil presemte en el 1i-
quido se evapore en muy gien medida, y sea separada.

Lag superiicles de awbos ludos de la pelicula par—
ticipan activamente en el procediaisnto de eveporacidn. ln

este ceso, el drea supsrficial de intercuuwblo es dos veces



10

20

25

mayor gue la de lus peliculas coportadas sobre paredes,

odends, se reduce ai miniwo el voldmen de liguido
gue no se renueva regularmente. ILsto se debe al hecho de que
practicamente no hay gsuperficie de pared a la que se pueda
cdherir el liquido.

La fig. 5 muestra couwo se puede modificar venta]o-
cauente la seccidn transversal de lag barras 6. Cada burra
6 ewtd sustituida por unas tiras 10 y 11 que se sitla Lovuem-
do algin fngulo entre si, de uenera que se deja alguna hen-
didure entre ellag,

Los eubudos asi formzdos recogen unz cantidad ex—
tra de liguido de la masa liguida 9, el cual liquido se in-
troduce gradualmente en las peliculas, a través de dicha hen-
didura.

La fig. 6 muestra como se pueden conectar las bha-
rras 6 8l drbol sia Fijarse entre los discos 5. Unidos el
érbol 4 se encuentran un cierto nimero de brazos 12 en forua
de espiral, que se encuentran todos en el mismo plano tTrang-—
versal @l 4rbol.

o €8%08 brezos se unen las barras 6. La Lorua de
log brazog 12 ge escoge de Fforma que se pueda dar a las peli-
culas el mejor sonorte posible.

n esta ilgura, las barras 6 estdn dispuestas en 4
cdroulos, Ll nimero de estas barras, y el nimerc de circulos
concéntricos en que se disponen, estén regidos por la vizcow
sidad del liquido y la velocidad del drbol. Cuanto meyor sea
la viscogidad, wayor puede ser la distuncia entre las barras,
ya que en éste caso las peliculas son mas fuertes. Pero si
las barras se disponen demasiado cerca entre si, el liquido
no puede separsrse de entre las barras, de forma yue el 19~

quido & arrasirudo cowo sl ¢stuviera en grandes gramos, § 1o
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formen yeliculas contbinues.

Se ha descubierto que a una viscosided del liquido
menor de 30 poises spenas hey prichicamente Fformuzcién de pe-
liculas o las peliculas formadas son ben delgadas que se rom-
pen fheilmente. A una viscosided mayor de 500 woiges, las
peliculas se hacen ften espesas que apenss se pweden considerar
como teles. ULn tal caso, pricticemente lu totalidad del con-
tenido de liquido en la artesa ests arrollado alrededor del
frbol y de las barras, en une caps espesa.

Una ventaja de la realizacidn gue se muestra en la
fig. 6 consiste en que se reduce el minimo el area superfi-
ciel a la que ge adhiere un liquido gue no se renueva consten~

temente.

La £ig, 7 muestra un detalle de la pared de la ar-
tesa.

kn el lugar en que el desplazamiento transversal de
la masa de liquido 9 estéd limitado por el lado de la izquier-
da, se dispone en la pared de la artesa un borde azudo 13.

Se ha descubierto que, debldo o luo presencia de es-
te borde agudo, se nueden Formar las peliculss mas en exacte-
mente uno y el wismo sitlio, lo que hzce que el aparato fun-
cione con mis regularidad.

Pinalmente, la fig. 8 reprezenta una varisnte de la
realizacidn de una de las bourrss. La barra 14 ge diferencia
de las barras 6 que se muestran en la fig., 2 en que tiene for-
ma de barril, es decir, es mds zruesa en el centro que en los
extremnos,

Esto se debe a que se ha hallado que el liguido que
se adhiere a la barra se arrastra a le pelicule que aumenta

sradualmente, princinalmente, desde el centro de lu barra.
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Por tmmto, es en el centro de la barrva donde la pe-

licula empieza & hacerse relativamente delgadsa,como resultado
de lo cual vpuede llegar a romperse.

e ha descubierto que la parte de mayor grosor de
la barra arrastra una cantidad adicional de liquido, que es
justanente la suficiente para compensar el relativamwente alto
grado de estiramiento a que estd sometida la pelicula en di-
eho nunto concreto,

Esta solicitud que corresponde a la presentads en
HolanGa el 9 de Jeptiembre de 1.964, bajo el nimero 6410463,
se acoge & log beneficios del Articulo 51 del vigente statu-

to sobre Propniedad Industrial,

[y R —p——
T e S, W S . s o

Los »untos de inveacidn propie y nueva que se pre—
sentan para que sean obJeto de ersta solicitud de Patente de
Invencidn en Zspaila vor VIINTL atios, son los sizuientcs:

1.~ Método para desgasificar un 1{guido viscoso,
mas en particular vars desgasificar una mezela que se eshé
polimeri sendo por condensacidn, el cusl método se efectla
de forma due unos miembros tipo varilla se desplazan por el
liguido y, ol tiempo que se ugntienen paralelos al nivel del
liguido, abandonan posteriormente el liguido con un movimien-

to transversal respecto al nivel de dicho liguido, carecteri-



zgdo porque cada miembro tipo varillas permanece con sus dos
extremos en la inmediasta proximidad de unos miembros brans-—
versales que estin permanentemente sumerzidos en la masa de
1{gquido, escogiéndose la viscosidad del liquido entre 30 y
5 500 poises.
2.~ Método pare desgasificar un ligquido viecoso.
T8l y como se ha descrito en lg Hemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para
log fines que se han especificado.
10 Esta Memoria consta de dieciseis hojas czcritas a
mdquina por una sola care,
Hadrid,

P. A,

N
poario de B
N
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