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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCTON

EN ESPAHL POR: "SISTEMA DE SINCRONIZACION PiRa COMUNICACIONES

POR S!LTELITE"z 4 NOMBRE DE STANDARD RELECTRICA. S.4.
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Este invento se refiere a los sistemas de comunicacidn por
satélite y mds particularmente a un sistema de sincronizacidén y un mé-
todo de sincronizacidén que permite que una pluralidad de estaoiqﬁ‘nes in—
dependientes tengan intercomunicacidén multiplex por divisidn en el
tiempo a través de un repetidor llevado por un satélite.

Ahora que se ha probado que los satélites con repetidores
con alimentacidén solar o de otro tipo sirven para facilitar una comu--
nicacién entre estaciones distantes, un objeto del invento es el de
suministrar un sistema de sincronizacidn y un método de sincroniza~
cidn que pertmita an uso Sptimo de la potencia y anchura de banda de
uno de estos repetideres de satélite en una bage de diviéién en el
tiempo sin ninguna o con un minime de interferencias entre estaciones
que utilizan espaciosg ds tiempo asignados adyacentes u otros.

Otro objeto es el de dar un sistema de sincronizacidn y wn
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métodos ds sincronizszcidn para las estaciones de tierra de un sistema

2.

de comunicacidn multicapal por saztélite en el que el repetidor del
satélite se hace de disero relativamente gencille y consecuentemente
de ung seguridad sxcepcionalmente alta.

Una caracteristice importante de este invento es que el
sistema de sincronizacidn y el método sirven con satédlites de altitud
media o satélites sincronos de 4rbitas estédn relacionadas con el
tiempo de rotacidn del globo terresire de forma que permansce en po-
sicién aproximadamente fija con relacién a una &rea determinada del
globo, |

Otra caracteristica de este invento es que cualquier es-
tacidn pusde ocupar cualauisr espacio de tiempo disponible y oual;
quier estacidn puede ser seleocionada pare que actie como estacién
principal respecto a la cual las otras estaciones pueden sincronizar
ripidamente sus transmisiones.

Otra carsoteristica de este invento es que el equipo de
estacidn puede tolerar pequefias variaciones én la posicidn de tiempo
sin que el sistema picrda la sineronizaci’n o impulsos de sincronis~
mo sin ningin espacio particular de tiempo, y sin provocar interfo-
rencias mituas enire estaciones.

El sistema aqui descrito . comprende un nuevo sistema de
sinoronizacién en el qus una pluralidad de estaciones independientes
pueden conseguis entrada miltiple sin interferencias en un repetidof
de satélite transmitiendo secuenoialmente golpes de informacidén que
llegan al repetidor del satélite en un espacio de tiempo prescrito
precisamente. Bl espacio de tiempo puede ser asignado a priori o
pucde seleoccionarse al azar; dependiendo de la disciplina del sisw
tema. N1 método de transmisidn anterior se¢ oonoce normelmente como
sistema mfiltiplex de divisién en el tiempo (TDM) y es de uso comfin

desde huce algin tiempo. Pero la innovacidn de la solucidn del pro-

oo



45

50

55

65

70

317200

3
blema de sineronizacidn ¢s el factor clave del que se deriva el pre—
sente invento. "
| Todas las operaciones relativas a la mezela de los grupqsh

de informacidn y la sincronizacidén de la misma se hace en estaciones
individuales ¥y, por lo tanto, &l repetidor de satélite puede compren—
der basicamente un simple repetidor amplificador-limitader~conversor
de frecuencia. Esta simplificacidn en la configuracidn del repetidor
del satélite lleva correspondientemente a una seguridad aumentada.

Las antes mencionadas y otras caracteristicas y objetés
de este invento quodarin claras referidas a la descripeidn siguiente
hecha conjuntamente con los dibujos gue se acompahlan en los gues

.La figura 1 es un diagrama de bloque de un sistema tipico
de comunicaciones p~r satélite de acuerdo con este invento:

Lg figura 2 es un diagrama de formato de cuadro principal
gue ilustras: 4, la divisidén de tiempo de Mma pluralidad de estaoi;nes;
B, un formats de grupo de¢ informacién de estacién adaptado pars en-
trar en el espacio de tlempo asignado en el cuadro principals y C,
una secusncia de sineronizacidn tipica que ocupa una parte de un for
mato tipico ds grupo de cstacidng

La figura 3 es un diagrama que ilustra las posiciones iniw-
cial y final de una seral de sinoronizacidn de wstacidn representando
la forma de localizar el espacio de tiempo asignado y ajustar la se=-
cuencia de tiempo de sincronizacikn correspord ientemente pars dar ac-
ceso al formato de grupo de informacidén de estacidnj

La figura 4 es un diagrama de blogue del equipo de sin-
cronizacién de la estacidn para transmitir y recibir sefiales aincio-
nizadas a travé's del repotidor de satélite, y

La figura 5 es wn diagrams de tiempo que ilustra varias
seflales gue aparceen =n ¢l sistema de sincronizacidn.

En la figura 1 se representa un diagrama de bloque de urf
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sisteme tipico hecho con la presente aplicacidn que comprende una plu~
ralidad de estacioncs 1-n que tienen intercomunicacidn en sistema mul-
tiplex de divisién en el tiempo a través de un repetidor de satélite
T« Bl repetidor de satélite 7 comprends 1las oomponentes siguientes.
que Se acoplan para producir un amplificador repestidor consistente
con la técnica hoy conocida: una antena receplora 13, un recepbor
mezolador 8, un amplificador limitador 9y un oscilador lecal 10, un
mezclador transmisor 11, un tubo de ondas progresivas 12, y una
éntena transmisora 14. las antenas transmisora y reoceptora 14 y 13
respectivamente se han representado como dos unidades separadas pero
pusden combinarse en ung unidad integrada como pueden ver led rage—
rablemente introducidas en esta téonica. Cada estacidn l-n transmite -
un cortn grupo de informacidn que se caleula en el tiempe para que
llegue al repetidor del satélite T, en una‘posicién de tiemp® asigna=~
dae i8l, en la antena moeptora del satélite 13, la serie de tales
grupos adecuadamente mezclados en el tiempo aparecen como un solo
tren de impulsos que tiene que amplificarse y transmitirse.
Refiriéndonos a la figura 2, seccidn 4, se observa que
cada estacidén 1-n estd asignada & un espacio de tiempo particular 16
dentro del cuadro principal 15, estando Gesignada una de estas esta=
ciones como estacidn principal 1 ¥y asignindosele un espuacio de tiempo
nimero 1. El cuadro principal es de naturaleza periddica y se repite

cada T segundos donde

P=n ¥
¥ T = longitud en scgundos de un espacio de tiempe

n = nimero de espacing de tiempow

La figura 2 seccidén B representa un formato de espacie de
tiempo tipice que comprende un corto inbtervale de guarda 17 y wun grupe
de informacién 21 que comprende una ‘secuencia de sincronizaoién 18,

un término de control 19; y canales vocales y, o de datos 20+ El pre—
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e 5,
posito del intervalo de guarda 17 es el de prevenir interferencias

N .
del canal wdyacente (» solapes). La-secuencia de sincronizacién 18 eo-
mo se ha detallad~ en la figura 2 secoidn C oompreﬁde un término de-
modulador de sineronizacifn 22, un término de espacio de sincroniza—
;ién, ¥y un-términn de cuadro de sincronizacidn 24, identificando el
ﬁltimp espacio de tiempo particular en uso. la estaeidn principal
emite un Unico elemento de sincronizacidn -de cuadro que es ruconoci-
ble por todas le_zs otras estaciones 2-n y con referencia al cual sin—
cronizan sus transmisiones,

Bl término de control 19 no pertenece a la explicacién
del sistema de =increnizacidén aqui deserito y por lo tantn no se dis~
cutird mis. Bl fin del términe demedulador de sinoronizacién 22 y el
término de ¢spaci~ de sincronizacién 23 es el de permitir al demodu-
lador 2% y al sincronizador de espaci~ 30, figura 4, que se sincroni-
cen con la informacidn entrante. Esta resincronizacidn sé'lleva a
cabo cada vez que se¢ recibe un grups de estacidén puesto que el sistome
funciona casi-sincrénicamente respeto a-los grupos de esta&ién indi.
viduales pero sincrénicamente respecto a la informacidn dentro de
cualquier grupe de estacidn. Por casi-sincronizacidn se significa gquz
las posicienes de grupo tendridn pequerias variacionss de tiempr consie-~
tentes eon la resoluéién de lrs medins de deteccién de error.

La f;gura 3 indica las posicionos inicial y final, 25 y 26
respectivamente de la secuencia de sincronizacidén 18 transmitid; poxr
la estacién m (una estacién arb¥iiraria). Debe notarse gue durante la
operacidn de sincrcnizacidn no se transmite ninguna informacisn avre
to la secuencia de sineronizacidn 18. Despuds que se consigue la sin-
croni;acién, detectada por el detcetnr de sincronizacidn h5, figura 4.
el reetr del equip~ de la estacién podri y comenkarid el funcionamien-—
to nnrmal, -

La figura 4 representa un diagrama de bloque de una esta-~
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6
cién tipica 15 2, 35 eees 1 Que hace.bésicamente laa funciones si~
guientess

1 = Transmite una secuencia de prusba de sincronizacidn
18 dirigida al centro del espacio de tiempo 16,

2 = Qbszerva el btiempo de vuelta de la seflal desde el sa-—
télite, ¥y

3 = Vuslve a medir Ja transmisidén de la seousncia de sine-
cronizacién con gran precisidn para gue se praduzca al principio de
su espaclo de tiempo 16 asignado.

La funcién de cada elemento que comprende la estacidén ti-
pica representada en la figura 4 quedard mis clara a la vista de la
disousidn que sigue.

Refiridndonos a la figura 2, supongamos gue la estacidn 1
¢otd disedads para. ser la estaoidn prineipal y transmite una dnica
secucncia de sincronizacidén que e¢s idéntificada por las otras esta-
ciones. Supongamos ademds que la estacidn, cuyo funcionamiento sé
describe en la actualidad tiene asignado un espacio de tiempo m y
quiere empszar la transmisién en sincronismo con la estacién 1 me~
diante diche espacio de tiempo. Inicialmente, se acciona el selec-
tor de espacio de tiempo 37 y seleccidna el espéoio de tiempo m. Es-
te envia informacidn retardada directamente al retardador de xeceptor
32 y al retardador de transmisor 41 a través del programador del
transmisor 47. Bl retraso éel Tocecptor 43 se ajusta d;'acuerdo con
la expresidn

Ir= (m-1)T
¥ el retrago del transmisor 46 de acuerdo con la expresién

Dt = (m-3%) )

También se lleva al retardedor de transmisor las informaciones cono-
cidas referentes al alcance del satélite y al grado de alcance a

través de un combinador de setizl 39 modificando después su ajuste.
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Se intenta ajustar el retraso del transmiser 41 a un valer que permi-

tird que la secuencia de sincronizacién inicial de la estacidn 25 (fi-
gura 3) llegue al repectidor del satélite tan préximo al centro del es-
pacio de tiempo asignado como sea posible. La razdén pars escoger esta

posicién deseada para la transmisidn inicial se discutiri a continua~

cidn. -

4 la salilda del cerrelator de cuadro 31 de la estacién m
aparecerd un impulse (impulse 53, figura 5) en el conductor marcade
"FS" correspondicnte al instante en que se. recibe la sefial 49 de la
estacidn principal de sincronizacién. E1l impulso 53 se aplioa al re-
tardader de recsptor y es retardado una cantidad (m-1) 7, produciendo
un impulse 55 que wsti en la posicidn exacta en el tiempo con lo que
el impulso de sincronizacidén m de la estacidn 51 estd ultimamente en
la posicidn que se deseaba. .demds el impulss. 57 que resultaba del
impulso de retardo 53 se utiliza como impuls,,de referencia respecto
al cual se¢ sincronizard la estacidén. El impulso 53 se splloca también
al retardador de transmiser 41 para arrencar su funcionamiento y al
retardader 35 dentro del programador del recepter 46, cuya funcién se
discutiréd a continuacidn.

& Ja salida del corrslator de grupo de estacidén aparecerin
en el conductar marcado "BS" impulsos 54, 55 y 56 (figura 5) corrsspon—
dientes al instante gn que cualquiers de las sefales de sincronizacién
de las n estacionss 50, 51 y 52 son rccibidas, en lo que n es el ni~
mero total ds estacionss (n espacios de tiempo) del sistema. Esta se
rie de impulsrs del conductor BS junte con el impulso 54 del retarda-
dor de roceptrr 32 se aplican entonces al detector de coincidencia 34
que estd normalments en la condicién d¢ fuera de servicio. El detector
de coincidencia se conccta por el impulso 58 que es generado por me-
dio de la combinacidn del retardador 35 ¥ el dispositivo de puerta 3

al principio del espacio de tiempo m y se mantiene conectado durante
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195 todo este cspacio de tiempo. El detector de coincidencia 34 genera uma

8.

sefial de control (impulso 59, figura 5) correspondiente a la diferen—
cia de tiempr (mis o menos) entre el impulso de sincronizacidén 55 de
la estaciAn m y el impulso de sincronizacidén retardado prineipal 57.
Esfa gefial de control 59 se aplica entonces al combinader de sefial
200 de control 3% para medificar ¢l ajuste del retardo del tiansmisor 41
en una direccidén que haga que el grupo de sincronizacidn de la esta~
cién se transmita mds prézimo al principie del espacio de tiempo. Eg-—
to a su vez hace que disminuya la sefdal de control 59. Ahora resulta
evidente que el invento deserito funcione como un sistema de controel
205 en circuito cerrado ¥y que las fuerzas que tiendan a desincronizar el
sistema se compensardn automiticamente en tanto que estes fusrzas es-
ten dentro del margen de disetio del sistema.
En éste punto debe selalarse qué el procedimiento de sine
cronizaciin se hace unicamente para sincronizar las transmisiones de
210 cualquicr estaoidn partiocular dentro de su espacio de fiempe asignade-
El #elector de informacidén entrante 48, dentro del pregramador de Te—
ceptor 46, ¢n combinaoidn cnm el equipo receptor de la estacidén 38 hace
capaz 2 la estacidn de reclbir informacidén selsccionada procedente de
cualquisr espacio de tiempo o combinacién de espacios de tiempo inde~
215 pendientemente del espacio de tiempo que ocupa dicha estacidén recep-
tora. Bl funcicnamients del selector de informacidn entrante 48 hace
que se envien sedales al equipo receptor de la estacién 38 seflalando
el espaclo n espacios de tiempo e¢n los que la informacién deseada estd
siendo transmitida. Bl equipo receptor 38 realiza entonces las funcio=
220 nes necesaris requeridas paras separar la informacidn deseada de la co—.
rriente de datos. Los slementos gue forman el equipe de la estaocién
receptora 38 son ya conocidos por téonicas anterioras y pucden ser
reunidos para produvir leos resultados deseados por cualquiera que esté

razonablemente especializado en esta téonica.
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9.

El funcionsmiento correcto del sistema de sinecronizaocidn
propuesto depende del grado en el que se pueda preoédir el margén del
satélite antes de que dicho s#élite sea temade por la estacidén puesto
que el margen de informacion es utilizado pare vériar Ia demora del
transmisor 41 que a su vez varia los tiempos de las transmisiones.
dctualmente esta prediccién de margen puede ser hecha con prescisidn
moderada a partir de los datos de la Srbita del satélite computados
con muchos dias de adelanto dentro de +50 microsegundos de tiempn de
trangmisidén., Por esta razén y per otras consideraciones se ha esco-
gido una longitud de espacio de tiempo de 125 microsegundos para el
sigtema tipico aqui descrito. Pucsto que ooﬁo se ha mencionado previa-
mnte, la transmisidén inicial 25 de una estacidn estd dirigida al cen—
tro de su espacio de tiempr asignado, se puede garantizar que esta
transmisidn inicial alcanza el repetidor del satélite dentro del os-
pacio de ticup: asignad~ aun en el caso de que hubiera el méximo
srrsr inicial de ¢ 50 microsegundose Esta elecoién de longitud de es-
pacio de tiemp~ previens que una estacidn entre en el sistema para
interferir estaciones due estdn en funcionamiento.

En un sistema enn n espacing de tiempo (y por lo tanto n
astaciones) en las que cada espacio de tiempo tiene una longitud de
125 microsegundos la frecuencia de repetiocidn de los grupos de trana-
migisn de cuaslquier estacidén es de 1/n L-grupos por segundo. En un
cago tipico on el que n » 100 cada estacidén transmitirias su grupo de
125 microsegundos cada 12,5 milisegundes. Durante el intervals de
12,5 milisegundn~s la informacidn se almacenaria en el almacén de
transmisor 43 y a continuacidn se scltaria en un grupo durante vl es—
pacio de tiemp-~ asignade. asi, la informacidn se genera a una velocle
dad y s alr»er o transmite a una velocidad mucho mayer y a conti-
nuacidn es vuelia a su veloeidad original en el receptor del otro

extremo del enlace. La informacidn que se transmite en el grupo puede
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10. -
estar tambidn en la forma multiplex de divisidn en el tiempo:

Se requisre un intervalo de gusrda adeéuado 17 entre los
grupos de informacidn 21 de vspacios de tiempo adyacentes 16 para pré-
venir la interfercncia de canal adyacente yrovéoada por pequeﬂ;s 2TTO~
res en la distribucién de fiempos del transmisor. En el sistoma t{pi-
co con 100 espacins de tlempo y una longitud de espacio de tiemps de
125 microsegundos cade estaoidn transmite su grupo de informacidn vada
12,5 milisegundos. Puesto que el equipo de sincronigacidn estd siempre
funcionande y detectando pequefios errores de sincroniszaeidn, las se—
hales ds comtrol 59 se generarin cada 12,5 milis<gundos. Sin embargo,
se ubilizan las sedales de control 59 con fines de correccidén wnioa~
mente a intervalor iguales a dos veces al retardo del camino de la
estacidn al repetidor del satélite, Esto se hace de forma que los re—
sultados de las correccclones de temporizacidn prcvias puedan ser oxa-
minados antes de que se haga una nueva corrsccidén en la distribuciér
de tiempos de transmisidén. Contenida en la informacidn de margen cono—
cida hay una seflal que indica dos veces el tismpo de transito desds
la estacidén al satélite que controla el combinador de sefial de control
39, permitiendo que su salida de control 5ése al tetardader de trans-
misor 41 a dichos intervalas iguales a; o el doble de, dicho reiraso
introducido por el camino pucde esperarse razonablemenite gque esta uti-
lizacién periédica de las seiiales de control 59 limitarén la incerfi—
dumbre dn la sincroniszacién a menos de un microsegundo. Por lo tanto
se¢ edeoge un intervals de guarda 17 de un microsegundo. Para hacer ui-
tamente eficiente la ubtilizecidn del satélite, la langitud del biempo |
dentro del espacio de ticmpo 16 asignado & la infarmaocidén vocal y de
datos e¢s grande en comparacidén con la suma de las longitudes de tiempo
agipgnadas al intervals de guarda 17,'# la secuencia de sincrénizgcién
18, y al termino de control 19 pnf 1o tanto, es aceptable un intervalo

de guarda de un microsegundo pucsto que es lo suficientemente large

oo



285

2£0

295

300

305

310

317200

11,
como para conbtensr la incertidumbre de sincronizacidn esperada y es muy
pequedo comparado con la lengitud del espacie tipico de tiempo 16 de
125 microssgundos.
En la realizacidn preferida de este invento las estaciones
funcionan de una forms digital. Toda la informacién de¢ control estd en

forma digital y todas lax operaciones son de naturaleza digital y es=

tén bajo el sontrol de un relnj local. Este reloj nw se ha representado

en la figura 4 pussto que no es esencial en la descripeidén del funoio—
namiento del sistema de sincronizacidn.

Se han descrito los principios del invento en relacién.con
un aparate especifico y sus modificaciones particulares, pero se reco-
noce que pueden hacdrse muchas variacicnes sin separarse del invento..
Tiene que comprenderse por lo tanto se ha ha hecho unicamente a titu—
1o de ejemple y no como una limitacidn de} invento y de su alcance, y
colmn s¢ cstablece en los objetns precedentcs ¥y en las reivindicaciones
que se acompaiian.

Esta Memoria corrssponde a una solicitud de patente de
invencisn formulada en Bstades Unidos el dia & de Septiembre de 1964
con el n? 394.776 y B¢ acoge, por lo tanto, a los Oonvenios Intgrna-—

cionales vigentes.

Los puntes de invencidn propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta patente de 20 alies son los siguientes:

1 - Un sistema de sincronizacidn para comunicaciones por
satélite que biene prr lo menos un satélite de alcance conocido que
lleva un repetid-r radio y una pluralidad de estacionss capaces de es-~
tablecer comunicaciones multliplox entre dichas estaciones a través de
dicho repetidor de satélite, y un sistema de sineronizacidn que per—
miten que dichas sstacinnes utilicen dicho repetidor de satélite en

una base do divisidn de tiempo que comprende:
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Primeros medios an una de dichas cstaciones para transmi-

12.

tir una sedal de sincronizacidn principal que se recibe en cada una
de las atras estaciones a través de dicho repetidors
segundos medios en cada una de dichas otras estaciones par-

transmitir una serisl de sincronisacién de estacidn ajustada en el

tiempo respecto a diocha sedlal de sincroniuzacidn principal y la informa-

cién de aloance del eatélite conocida para acceso al espacioc de tiempo
asignado de la estaoidn respectiva; y

terceros medios en cada una de diohas estaciones para
comparar sus respectivas sedales de sincronizacidn de estacidn con la
senal de sinoronizaciédn priﬁcipal dara obtener una senal de control y
para aplicar dicha seial de ccnirol a dichos segundos medios para va-—
riar el pregrama de tiempos de la senal de sincronizaeidén alli pro-
ducida.

2 - Un sistema de acuerdo ocon ¢l punto 1 eon el que dichos
segundos medios comprenden:

Medios para generar une seial de sincronizacidng

Un medio de retarde para determinar los tiempos de funcio-
namiento de dichos medios generadores de sefial de sinoronizacidns

Medérs para producir informaciones de espacio de tliempo
gue dengtan el espacio de tiempo asignado a dicha estacidns y

Medios para aplicar a dichos medios de retardo dicha in-
formacidn de espacio de tiempo, dicha informacidn de aicance, y di=
cha sefial de control para controlar la cantidad de retardo impuesta
en dicha sedal de sincronizacidn.

3 - Un sistema de acuerdo con el punto 1 en el que dichos
terceros medics comprendens

Medios para detectar dicha sefial de sincronizacidn prineci-
pals

Hedios para detectar dicha sefial de sincronizacidn de eg-

oSoo
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134

lNedios para retardar la sedal de sincronizacidn principal
detectada una cantidad fije que depende del espacio de tiempo en el que
se desesa sincronizar; y

¥edios para comparar los tiempos de dicha seinal retarda-
da de sincronizacidn principsl y dicha setial de sincronizacién de es-
tacidn para cbtener una sefial do conirol propercional a la diferencia
de tiempo entre.las dos seliales dichas.

4 ~ Un sistema de a~uerdo con el punto 2 en el que dichos
tercerns medios comprendens

Mediss para detectar dicha senal de sincronizacidn prin-
cipals

Mcdios para detcctar dicha selial de sincronizacidn de es-—
tacidng

Medios para retardar la sefial de sincronizacidn principal
detectada una cantidad fija que depende del ¢spacio de tiempo en el
que se desea sincronizar; y ’

Mcdios para comparar los tiempos de dicha sefial retarda-
de de sincronizacidn principal y dicha seflal de sineronizacidn de eg-
tacidn para obitener una senal de conirol proporecional a la diferencia
de tiempo entre las dos sedales dichas.

5 ~ Un sistema de sincronizacidn en comunicaciones por
satélite que tiene por lo menos un satélite de alcance comoeido que
ileva un ropotider radic y una pluralldad de estacisnes capacen de
comunicacidn multiplex entre ¢staciones a través de dicho repetidor
de satélite sobre una base de divisidn en ¢l tiempo en la gue cada
¢stacldn estid asignado un espacio de tiempo en un cuadro principal,
comprendiendo dicho cuadro principal una pluralidad de espacios de
tiempo terniendo cada espacio de ticmpo un intervale d¢ guarda y un

grupe de transmisidn comprendicndo cada grupe una sefial de sincroni-
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14.
zacién ¢ informacidn ve munsaje en la gue e presenta dicha seiial de
sincronizacidn ¢n una situucidn predeterminada dentro de diche espa-
¢io de tiempos

Un método ds¢ #incronizacien de les grupes de transmisidn
de dichas estaciones que comprendet )

Las cltapas para transmitir unaz seral de sincroniszacidén
principal de una de dichas estaciones que se reciben en cada una de
las otras estaciones a través de dicho repctidors

Medios para transmitir desde cada una de dichas otras es—
taciones una sefial de sincronizacién de watacidn ajustada en el tiempo

respeeto a dicha se.dal de sincronizacidn principal y el alcance de

diche satélite para aceceso al sspucie de tiemno asignade de la esta—

cidn respectiva.
¥edios para ccmparar en cada esbacien el tiecmpe de su se-

fal de sincronizacidn de estacién respsotiva para ebtensr una sefial

de controls ¥

Kedios para utiligar dicha seﬁal de control para-determi-
nar el tiempe Ge la transmisidn de dicha sefial’ de sincrenizacidn de
¢stacidén para coincidencia en su emplazamiente determiﬁado con el es—
pacio de tiompe de esbtacién asignadp. .

6 - Un sistema como 61 del punto 5 en el que diche métedo
de transmitir una sedal de sincrenizacidn de estacign ajustada en el
tismpo con relacidn a dicha seral de sinéronizaci?é pfincipal yel
aleance de dicho satélite comprende medios para 5§scodificar la in-
formacidn de ospacio ée ticmpo ¥y la infermacién de élcance;

Medios para combinar las informaciones descedificadas an-—
teriores para producir una sefisl d¢ control retardada propercional al
retardo deseadoj y

Medios para utilizar diche seidal de control de retardo pa-

ra determinar el tilempo de transmisifén de la seral de sincronizacién
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15
de la estacidn.

7 - Un sistema como ¢l del punto 5 en el que dicho método
de comparacidn del tiempo de la sefinl de sinecronizacidn de estacidn
con la sehal de sincroniszacidén principal para obtencr una sedal de con~
trol comprende:

ledies para detectar la senal de sincronizacidn principal;

Medies para dstectar la sedal de sincronizacién de esta-
cidng

Medies pava retardar la sedal de sincronizacidn prinecipal
de forma gus ocupe la posicidn en el espacio de tiempo que se desea
gue ocupe la senal de sincronizacién de estacidn; y

Medies para comparar la ecilal de sincronizacidn principal
retardada con la seiual e sincronizacidn de c¢stacidén y por le tanto
producir dicha secdal de¢ control proporcional a la difercnecia de tiempe
entre las dos sedales dichas.

8 - Un sistema como el del punto 6 en el que diche método
de utilizacién de dicha seilal de conirol para variar el tiempo de la
transmisién de dicha sedal de sincronizacidén de estacidn comprend9=

Medios para descodificar dicha senal de controls

Medios para ocombinar dicha sedal de control descodificadr
cen dicha infermacidn de espacio de tiempe descodificada ¢ informacidn
de alcancs para modificar dicha serdal de control de retardo; y

Medios pars utilizar dicha sefial de control retardada mo-
dificada para detvrminar <l tiempo de la sefal de sincronizacién de
estacidn transmitida hasta qus dicha seiial de sineronizacidn de ¢sta-
cidn tiene lugar en una situacidn predeterminada dentro del espacio
de tiempo asignado a la estacidn.

9 - Un sistema de sincronizacidn parea comunicaciencs par
satdalite.
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16.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re~
presentado en los dibujos gue se acnmﬁaﬁan ¥ a los fines eépecifica—
ars.

Esta lMem~ria consta de dieciseis hojas esoritas por una

sola cara,
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