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Folicitanle: CONMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMI.UE, entidad frencesa,

residente en 29, rue de la Fédération, Paris 152,
Francia,

=000~

La presente invencidn, debido g los trabajos de
Do André Marc BENSUSSAN, de la Compagnie Générele de Téw
légraphie sans Fil y de D, Yves PAPILLON, del Commissa~
riat a 1'Energie Atomique, se refiere a los cafiones para

plasma de alta densidad y de fuerte intensidad idnica,
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plasma cuya produccién presenta un interés creciente da;
das sus utilizzciones cada dia mis numerosas,

Es sabido, en efecto, gue los campos de estas u~
tilizaciones comprenden las investigaciones relativas al
dominio de la fusién termonuclear, la propulsidn espacial,
la entrada de regreso a la atmésfera terrestre de un saté
lite,; etce o

Un cafidn de plasma de tipo conocido es el de- -
MARSHALL, que representa la fig. 1. Una védlvula ultréﬁgé
pida 4 inyecta en el cafidn 2 una bocanada de gas en el
momento en cue se aplica, por intermedio de una corona 6
de cables coaxiales (s6lo dos son visibles) en la figs),
la tensidn de carga de wn banco de condensadores 8 (no
representado), entre los electrodos coaxisles 10 y 12,

Se estsblece entonces una descarga entre los mismos, Si
designames la corriente de plasma por la referenciai& Yy
por'ﬁ'el campo magnético que crea dicha corriente, el
plasma 15 estarad sometido a una fuerza'i'representada
por el productoqﬁkg, con lo que dicho plasma es expulsa-
do hacia el extremo de los conductores coaxiales (hacia
la derecha en el caso de la figura).

En estos cafiones, al igual que en los denominados
de espira, se debe introducir gas, y la presién de funcio
namiento de tales cafiones corresponde al minimo de la cur
va de PASCHEN (alrededor de 1,33 Pa), debido a que es pre
ciso ionizar el gas, Resulta, pues, imposible utilizar ta
les cafiones para el accionamiento de un explosionador al
vacio, al tener que ser la presién demasiado fuerte para
que la tengidn de disparo aplicada al explosionador ten-

ga un valor notable, En el cafién descrito, la cantidad
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apertura répida, lo que da como resultado una escasa pre

cisidén sobre el instente de salida de la bocanada de gase

Un cafidn que permite paliar los defectos del pre
cedente es el que se ha representado en la fig, 2. Estd
esencislmente constitufdo por un apilamiento de arande~
lag de titenio hidrogenado 16 y de arandelas aislantes 18,
alternadas, En el curso del funcionamiento, se producen
descargas entre las arandelas de titanio sucesivas,

Un banco de condensaedores 20 cuya descarga es pro
ducida por un explosionador 22 permite aplicar entre los
electrodos 24-26 un impulso de tensidn de duracién bastan
te grande, Se dispara el cafidn cuando se aplica un impule
go de tensidn breve entre los electrodos 28 y 24, Obsér-
vese que el funcionamiento del explosionador queda deter-
minado por la aplicacidn en su electrodo de encendido 30
de un impulso producido por el modulador 32. Este accio=
na al modulador 34 proporcionado lcs impulsos de disparo
del cafibn, por mediacién de un desfasador 36, La obten-
cidn de un funcionamiento satisfactorio del cafién nece-
sita la regulacién precisa de log impulsos aplicados al
tubo y obliga, por consiguiente, a emplear un cirecuito
de ajuste delicado,

Esta fuente denominada de BOSTICK, asi como otras
fuentes puestas g punto por el mismo inventor, utilizan
la propiedad del titanio de retener hidrdégeno en estado
ocluso, Pero la operacidén de hidrogenacién necesaria es
difieil de realizar si se desea obtener no una hidroge-
nacidén superficial, sino una hidrogenacién en el interior

de la masa. El titanio se transforma entonces en hidruro
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de titanio pulverulento, que carece ya de wa resigtencia
mecinica suficiente. idemés, el hidrdgeno ocluso en las
piezas de titanio se agota rdpidemente cuando funcions el
cafién., La congtruccidén de un cafidn de arendelas de titanio
es, pues, diffcil; es preciso fragmentar el metal conduc—
tor para producir una descarga que roce al titanio. El a-
pilamiento de arandelas de titanio y de arandelas aislonw
tes, alternadas, resuslve percialmente esgte problema, pe-
ro no es posible mantener las dimensiones geométricas de
las piezas del cafin durante la hidrogenacién. Se ha ez-
plicado ya, en fin, que el funcionsmiento del cafién necew-
sita la utilizacidén de tres electrodos y que la aplicae-
cién a estos electrodos de dos impulsos de puesta en acw-
cién obliga a utilizar una electrdnica complicada que has
ce diffcil la utilizacidén de este cafidn,

El cafidn de plasma objeto de la invencidn, que po
ne a contribucidn asimismo las propiedades quimicas del
titanio, no presenta los inconvenientes de los aparatos
conocidos gue acabamos de recordar,

Un cafién de plasma conforme a la invencidn se dig
tingue por el hecho de que utiliza un depdsito de hidré-
geno constitufdo por hidruro de titanmio pulverulento aglo
merado por medio de un aglutinante aislante, determindndo
se la ceantidad utilizada de &ste en funcién de la granulp
metria del hidruro.

Seglin una forma de realizacidn preferida, el aglu
tinante aislante estd constitufdo por araldita.

Finalmente el hidruro de titanio pulverulento pue
de mezclarse con polvos constitutivos de materias primas

de una cerdmica, fritdndose a continuacidén el conjunto.
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Segin una primers variante del invento, la pieza

que desempefia la misidn de depdsito de hidrdgeno tiene
la forma de un manguito cilindrico, lo que permite obte-
ner un cafidn de eyeccidn axiale

Finalmente, segin otra variante, el depdsito de
hidrdgeno estd constituido por dos manguitos cilindricos
coaxiales dispuestos a escasa distancia el uno sobre el
otro, separdndose entre sf las dos caras que se hacen
frente, hacia el exterior, Esta disposicidn ez favorable
a la congstruccidén de un cafibn de eyeccidn lateral,

Aparte de las disposiciones principales que uca-
ban de darse, se indicardn mis lejos disposiciones secun
darias que afectan esencialmente a la realizacidn de los
cafiones de plasma,

La nwe va nsturaleza de la parte activa del depd-
gito de hidrdgeno, de donde se extraen los iones, permi-
te 1la realizacidn fdcil de numerosas geometrias, lo cual
aumenta considerablemente lag positilidades de empleo de
tal fuente,

Finalmente, a cada bocanada de plasma ayectado,
la degcarga roza el hidruro inmerso en el aglutimante,
Hay una erosién de la superficie y regeneracidn automdti
ca de los portadores de iones. Eg la masa en su conjunto
la que contiene los portadores mientras que en el caso
de los cafiones de tipo conocido (cafiones de arandelas)
la hidrogenacidn era superficial.

Para hacer comprender mejor las caracteristicas
de la pregente invencidn, describiremos dos realizacio-
nes, bien entendido que éstas no tienen ningdn cardcter

limitativo en cusnto a la modalidad de realizacién y a
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las aplicaciones que se pueden hacer,

La fig. 1 representa un cafidn de plasma de
MARSHALL,

Ia fig. 2 representa un cafidn de arandelas de ti-
tanio.

Las figs. 3 y 4 representan cafiones de plasma de
eyeccidn axial y lateral,

El cuerpo del cafién de la fig. 3 comprende una
piesa tubular generalmente cilindrica 40 en un aislante
tal como la araldita. Una placa metdlica 42 obtura el ca~
fin hacia atrds. Una pieza conductora 43 en forma de man-
guito cilindrico va fijada al aislante 40 al que se adap-
ta. Beta pieza presenta una abrazadera 1 teral 45 que sir
ve para fijar el cafidn. En la abertura central de ésta va
dispuesto un cilindro metdlico 44 provisto de un fondo 46
perforado con una abertura central. Sobre ésta se apoya
el conjunto de varias piezas coaxlalmente dispuestas que
comprenden los electrodos 48 y 50 en forma de manguito ci~
lindrico, y entre ellas una arandela de mica 52 y un blo=-
que 54 que desempefia un papel de depdsito de hidrdgeno,
Este bloque en forma de menguito estd formado hidruro de
titanio pulverulento aglomerado mediante araldita, deter—
mindndose la cantidad de este aislante segin la granulome
tria del hidruro. Unas aberturas centrales de las piezas
48,50,52, 54 definen el espacio donde nace el plasma. Es
de hacer observar que el bloque 54 tiene un didmetro ex—
terior inferior al didmetro exterior de los electrodos,
adaptdndose sobre la pieza 54 un manguito de araldita 56.

Este cafién funciona sin que sea necesario utili-~

zar un tercer electrodo de disparo. La tensidn de un ban
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co de condensador se gplica directamente entre losg dos
electrodos 48 y 50, y la descarga roza el borde interior

del bloque de hidruro aglomerado a la araldita 54. El bor
de exterior de este bloque va pegado al manguito de arsl-
dita 56 de modo que el camino de descarga quede bien de-

terminado, La misién de la arandela de mica 52 es andlo-

ga a la del menguito 56. La tensidén entre los dos electrd
dos 48 y 50 es comi enida por el aislante 40, La suprecién
del electrodo de disparo tiene como consecuencia una sim-
plificacidn de la electrénica asociada. Se hace indtil el
equipo de sincronizscidn entre el impulso de disparo del

cafidn y el impulso del explosionador que alimenta la deg-
carga principal,

La fig. 3 que acaba de describirse, representa un
cafin de eyeccidn axial del plasma, entanto que la fig.4
se refiere a un cafiln 57 de eyeccidn lateral, Se dorma
aqui une bocanada de plasma cuando la descarga que esta=
1lla entre los electrodos condentricos 58 y 60 roza los
blogues de hidruro aglomerados por %a araldita 62, 64 que
constituyen anillo coaxisles idénticos centrzdos sobre el
electrodo 60, Los anillos o manguitos coaxiales 62, 64 se
hallan dispuestos a una pequefia distancia entre sf, sepa-
réndose una de la otra, hacia el exterior, las dos caras
sitvuadas frente por frente,

Haremos notar que el invento se aplica iguslmen-
te a la realizacidn de un cafidn de plasma, cuyo caidn de
eyeccién posee una abertura intermedia entre 09 (eyeceidn
axial) y 1802 (eyeccidn lateral),

N 0 T A

Descrita suficientemente 1z natursleza del inven—
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to, asf como le manera de realizarlo en la préctiéa; debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principio fundamental; también se ha
ce constar que el invento se refiere a una Solicitud de
Patente presentada en Francia con fecha 7 de septiembre
de 1964, N® PV 987.317, acogiéndose por lo tanto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, y slendo lo que constituye la esencia del referi-
do invento y por 1o que se solicitaz Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia, sobre " CANON DE PLASMA "; carac-
terizéndose por lo siguiente:

19, Cafibn de plasma que utiliza las propiedades
quimicas del titanio, caracterizado porque utiliza un de
plsito de hidrégeno constituido por hidruro de titaaio
pulverulento aglomerado por medio de un aglutinante ais-
lante en cantidad determinada en funcidn de la granulome
trfa del hidruro utilizado.

29.—~ Cafién de plasma segin reivindicacién 1 carag
terizado porgue el aglubinante aiglante es araldita.

39,~ Cafién de plasma seglin reivindicscidn 1 carac
terizado porque el hidruro de titanio se mezcla para aglo
merarse con polvos constitutivos de las materias primas
de una cerdmica, fritdndose a continuacién el conjunto.

42,~ Cafién de plasma segin la reivindicacidén 1
caracterizado porque el deplsito de hidrégeno presenta
la forma de un manguito cilindrico.

52,~ Cafibn de plasma segin la reivindicacidn 1
carzcterizado porque el dep6sito de hidrégeno estd cong

titufido por dos manguitos cilindricos coaxiales dispues=
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tos a escasa distancia entre sf, sepzréndose entre si
hacia el exterior las dos caras situadas frente por fren
te.

69,-" Cafnidn de Plasma "; tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria y dibujos ad-
Juntos.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a
miquina por una sola cara.

Madrid, 7 8EP m

COMMISSARIAT A& L'ENERGIE ATOMIGUE,

B COMIZ BCERO ¥ MODET
pe oo Firmede: A. GARCIA BRAVOD
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