10

P.~ 30,070

POS-6964 ASAHI

e 917167

MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presente paras unir a la solicitud de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 7 de Septiembre de 1.965, con el nimero 317,167
en
ESPANA
por VEINTE afios
g nombre de ASAHI KASEI KOGYO KABUSHIKI KAISHA, entidad japone-
sa, establecida en 25-1, Dojimahamadori~i-chome, Kita-ku, Osaka
Japon por i
"UN PROCEDIMIENTO AUTOMATICO Y CONTINUO PARA LA FABRICACION
DE DINAMITAM

La presente invencidn se refiere a una operacion autg
métice y continue para mezclar, gelatinizar y amesar, en el pro
cedimiento de produccion de dinamitas,

Hoy dia, en la industria de explosivos, hay una fuerte
demanda pare establecer un método continuo automético para produ
cir dinamitas, en vez del actual sistema discontinuo, con el fin
de, en primer luger, disminmuir la cantided de explosivos que per
manecen en ung sala de trabajo; en segundo lugar, evitar los da-~
fios a personas en caso de accidente de explosidn inesperada,

y resolver el probleme de envenenamiento por nitrOglicol, mien-
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tres se fabrice adoptando una operacion controlada desde lejos;
¥, por Gltimo, aumentar le productividad.

Actualmente, la menufactura de dinemitas se efectia
generalmente por los siguientes procedimientos: nitracién, mez-
clado, gelatinizacibn, amasado, obtencidén de forma, y embalaje.
Y haste ahora, todos estos procedimientos se reelizan de forme
discontinua.

En los dltimos afios se han desarrollaedo métudos y nd-
quinas continuos y eutomdticos, en 1o que respecte & 108 proce-
dimientos de nitracibn de glicerina y obtencidén de forma en las
dinamitas, y, junto con la adopcidn de operacién controlada de
lejos, se pudo conseguir una notable mejora de le seguridad y
productividad.

Sin embargo, adn no se ha establecido el fruvionamien-—
to continuo automdtico en los procedimientos de mezecledo, gela-
tinizacidén y amasado, y ello ha constituido un impedimiento pare
establecer un método continuo automdtico Que cubre todo el proce
dimiento de manufactura de dinamites.

La presente inv encidn he permitido adoptar un método
continuo automatico que cubre todo el procedimiento de manufac-
ture de dinamitas, desarrollando el método continuo automdtico
en estos procedimientos de mezclado, gelatinizacidén y amesado,
¥ ha proporcionsdo una gran mejora de la productividad y seguri-
dad.

Para desarrollar un método continuo automédtico en es -
tos procedimientos de mezclado, gelatinizacibn y amasado, hay
algunos problemas que resolver: alimentacién constante de nitro-
glicerina, piroxilina mimeda y el llamado "activador"; mezclado
continuo de nitroglicerina y piroxilina himeda; gelatinizacién

continue y alimentacidn constante de la mezcla de nitroglicerina
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¥ piroxilina himedas; y asmesado continuo de todos los ingredien~
tes.

Entre estas operaciones unitarias, la elimentacidn con-
tinua de nitroglicerina se puede realizar empleando un aparato en
el que se mentiene constante el nivel de ligquido, y hay aparatos
adecuados pare la alimentacibén continua del "activador",

Sin embargo, debido a dificultades técnices, y desade
el punto de vista de segurided, no se han desarrollado otras ope
raciones unitarias tales como la alimentacion continua de piroxi-
lina himeda, gelatinizacibn continua, y elimentacidn continue de
la mezcla de nitroglicerina y piroxilina himeda, y el smesado con
tinuo de todos los ingredientes. En la presente invencidn se re—
suelven estos problemas de manera inteligente, de la forma que se
mencionaréd en detalle mds adelante.

En la presente Memoria descriptiva, nitroglicerina sig-
nifica nitroglicerina y/o nitroglicol, o aceites explosivos que
contienen otros aditivos. En la presente llemoria descriptive se
llamen simplemente "nitroglicerina®.

Adends, piroxilina himede significe aquella que contiene
de 15 a 17% de amgua, y que pesz por la malla de 4 mm, y se denomi
na simplemente piroxilina himeda,.

Adends en la presente Memoria descriptiva, "activador®
significa los ingredientes de la dinamita, excepto la nitroglice—~
rina y la piroxilina himeda.

El esqueme de la presente invencidn y las respectivas
operaciones unitarias se describirdn en detalle de la siguiente
forma, con referencia a los dibujos.

En los dibujosg adjuntos, la fig. 1 muestra un breve
diagrama de flujo, describiendo el método y aparatos de la presen

te invencifn. En las figs. 2, 3, 4 y 5 se ilustra un ejemplo del
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dispositivo de alimentacion constante de la piroxilina hdmeda.

La fig., 2 muestra una vista frontel, en seccion ver-
tical; la fig, 3 nmuestra una vista lateral, en seccion trans -
versal por la linea A-A; la fig. 4 muestra una vista frontal,
parcislmente en seccibn, que ilustra el mecanismo de la guia
para medir, y la hoja roftatoria ; la fig. 5 muestra uné‘vista
en perspectiva, parciaslmente en seccién.

Las figs. 6 y 7 se refieren a un método para el mez -
clado e introduccion continumos de nitroglicerina y piroxilina
himeda.

La fig. 6 es una viste en seccidn vertical, que ilus-
tra un ejemplo del aparato en que se efectua el presente método
de mezclado de nitroglicerina y piroxilina hvmeda, con la cual se
ilustra dicho método y la relacidn con los siguientes pyrocedi -
nientos; la fig, 7 es una vista en perspectiva de lo mismo.

Lag figs. 8, 9 y 10a y 10b se refieren al método para
gelatinizer y transmitir continuamente la mezcle de nitrogliceri-:
na y piroxilina himeda. .

La fig., 8 es una vista lateral que ilustra el punto
de este aparato en el que se efectua el presente método.

Ia fig. 9 es una vista en plante del mismo; la fig.
10a es una vista en seccion transversal de la depresién formada
por el “activador", donde se introduce la mezcla de nitroglice-
rina y piroxiline humeda para su gelatinizacién.

La fig. 10b es una vista en seccion transversal, que
ilustra el estado en que descansa la mezcla en la depresiédn.

Las figs. 11, 12 y 13 se refieren al método para ama-
sar y trensmitir continuamente todos los ingredientes, y se re-
fieren al aparato; la fig., 11 es una vista frontal en seccién

verticael, ilustrando el aparato de la presente invencién; la -
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fig. 12 es una vista lateral en seccibn vertical, que ilustrae
la relacién entre las varias places empujadoras, en un ejemplo
de la presente invencibn; la fig. 13 ilustra otro ejemplo de -
la presente invencidn.

En le presente invencién, cada operacidn unitaria se
combina con las otras, como se ilustra en la fig. 1.

La nitroglicerina N, alimentads por el alimentedor -
constante de nitroglicerina, desciende en la direccidn ae la fle
cha 2, en forma de delgada capa sobre el canal ineclinado 3, que
es el sparato de mezclado de nitroglicerina y piroxilina hifmeda,

Por otra parte, le piroxilina himeda F, alimentada
por el alimentador constante 4 de piroxilina hidmeda, del tipo de
tambor rotatorio, es transmitida en le direccién de la flecha 8,
giendo esparcida por las agujas 7 fijas sobre un rotor situado
en el extremo del transportador de banda 5.

Desde la otra dirececidn, el activador D, introducido
por el alimentador constante, es transmitido en le& direccién de
la flecha 12 por el transportador de banda 11, donde se forme
une depresibén longitudinal sobre el "activador" en movimiento,
mediante una placa de guia 10. En el camino, la mezcla de nitro-
glicerina y piroxilina hiémede cae en la depresibn. Habiéndose
combinado allf con el "activador", el gel de nitroglicerina y
el "activador" son trensmitidos en la direccidén de la flecha 12
haste el extremo del transporitador de banda manteniendo consten-~
te la velocidad del mismo.

A11f se introducen en la ‘tolva 15 del amasador continuo,
siendo cortados en pequefias porciones por la hoja cortante 13,
con el fin de mantener despuds constante la relacibn, y se cargan
en la mdquina amasadore 14 tubuler, continue, mediante el alimen-

tador 16 de tornillo o de pistén para cargar las materias primes
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de la dinamita en diche mdquina amasadora tubular continua, pars
ser emasadas continuamente y ser sometidas a la descarga en la -
direccibn de la flecha 17,

Después se describird el procedimiento respectivo con=-
sistente en los métodos de la presente invencidn, tal como sigue.

Primero se describird le unidad rotatoriu 4 de alimen-
tacibn, para alimentar continuamente una centidad definida de pi
roxilina himeda,

La presente unidad se destina a la alimentacion conti-
nua, en cantidad definida, midiendo el volumen de la piroxiline
himeda. Actualmente se ha empleado un cierto nimero de sistemas,
por ejemplo sistema de bandas, sistema de mesa, sistema de vibra
cibn, y similares, para la unidad continua de medide e volumen
v alinentacidn, pero no todos pueden reslizar una funcidn eficaz
como unidad continua de medida y alimentacibn, para sustancias
menos fluidas, fdcilmente solidificables y de densidad aparente
fécilnente verieble, por la ligera fuerza exterior, debido a la
propiedad de reticulacién de la piroxilina himeds, ain cuando
presenten buen funcionamiento con los polvos, ILas figs. 2 y 3
ilustren el mecanismo pora cargar uniformemente 12 piroxilina
himeda F en la guia 28 medidora de voldumen.

Mediante la unidad de transmisibn se hacen girar un
par de ejem. de transmisién 18 y 18', dispuestos en lineas pa-
ralelas, y las poleas o rodillos rotatorios provistos de dieﬁtes
o estrias en dichos ejes, En dichas poleas rotatorias 19 y 198 se
dispone un tembor rotatorio, y sobre las poleas 19 y 19' se ponen
los railes anuleres circunferenciales 21 y 21!, para hacer girer
suavemente el tambor sin agitacibn en la direccibn de los ejes,
Ambag paredes laterales 22 y 22' del tambor estédn abiertes por
los agujeros de abertura 23 y 23', y el transporiador de basnda

5 pusa a través de le parte central de este tembor, a lo largo
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de la linea del eje, y se congtruye disponiendo lasg poleas 24

¥y 24' en embas partes exteriores del tembor, que pasae a través
de la parte central dentro del tambor 20, en direccidn vertical
para ser movido por lag poleas méviles 25,

En la pared interior de la parte central deniro del
tanbor se dispone un cierto mimerc de hojas elevadoras 26, en
la direccidn de la rotacidén del tembor como se muestra en la
fig. 3, ¥ en la parte superior de la parte central, dentro de
la cavidad del tembor, se proporciona une artesa 27, tipo tolva.
El tembor 20 gira, leventando y elevendo la piroxilina himeda,
introduciéndola en el tambor mediante las hojas elevadoras 26
fijas en le pared interior de dicho tambor 20, sin cambiar la
forma y densidad aparente, cayendo en la guia 286 medidora de
volumen, directamente o a trevés de la artesa 27, y es sometida
& apilamiento, hasta una altura meyor que la de 1ls guia 28 medi
dora de volumen.

Como se muestra en la fiz. 4, en la parte de la guls
medidora de volumen, se fijan les placas laterales 30 y 30°,
cuyas partes superiores estén estrechadas, mediente la varilla
fijadora 31, sobre ambos lados de la large base de soporte 29,
dispuesta a lo largo de la linea del eje del tambor. Entre la
base soporte 29 y el punto de cabeza de las places laterales
30 y 30!, hay un espacio abierto 33 a través del cual sale la
parte superior del transportador 5, y la parte inferior del =
transportador 5 pasa a través de la parte inferior de la base
soporte 29,

Hey edemds un espacio de caide 34, entre los puntos
de cabeza 32 y 32' de las placas latersles 30 y 30', y el trang
portador 5 corre por el fondo del espacio de caida. La piroxili

ne himeda F que cge &l espacio de caida 34, a través de la arte
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sa 27, se apile continuamente sobre el transportador 5, para
ser trensportada a la salida, siendo apileda uniformemente la
piroxilina himeda por el rascador 35. Por tanto, le cantidad
alimentada se puede cembiar continuvemente, en amplio intervalo
cambiando la velocidad de le banda.

El n¥mero y tamafio de las hojas elevadoraaiﬂel tembor
¥ el dngulo que forman con el plano interior del mismo, se pue—
den cambier de forma adecuada, segin la cantidad a medir. Ade-
méds, tembién se puede cambiar la enchura de la gula 28 medido-
ra de volumen, segin el volumen de que se trate, y la artesa
27 estd especialmente dispuesta con el fin de cargar inutilmen-
te la piroxilina himeda en la guia 28 medidora de volumen.

Adends, el transportador de banda estéd fijo en un pla
no definido, mediante la base soporte 29, En dicho vampor 20
se disponen el transporiador de banda 5, que penetrs en el tam—
bor rotatorio 20, y el rascador 35 de hoja rotatoria, dispuesto
pare separar la parte superior de la piroxiline mimeda, apileds
gobre dicho trénsportador 5, por encima de la altura de la guia
nmedidora de volumen.

Como se he mencionado antes, la piroxilina himeda F
se apila continue y uniformemente sobre la guia 28 medidora de
volumen, directemente o a través de la artesa 27, hasts una al-
tura mayor que la de dicha guia, mediante la hoja elevadora 26,
pare ser puesta sobre el transportador de banda 5, que gire me-
diante la polea mévil 25, y sometida s transporte en la direc—
cibén de la flecha ilustrada en la fig. 2.

La piroxilina himeda apilada por encima de la altura
de la guia 28 medidora de volumen, en otraes palabras, los pun=—
‘t0os de cabeza 32 y 32' de las placas laterales 30 y 30!, es

retirada, hasta la altura de la guia medidora de volumen, me -
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diante el rascador rotatorio 35 dispuesto cerca de la salida
del tambor, en cantidad definida, y se somete & transporte a
la parte exterior,

Leg figs. 4 y 5 ilustran une unidad para retirar la
piroxiline himede F apilade por encima de la guia 28 medidorae
de volumen, hasta la altura de dicha guia, y el eje rotatorio
38, fijado suavemente en el eje verticel 37, a través de la -
banda 36, desde la polea mévil 25 ilustrada en la fig, 2, y
el rescador rotatorio 35 fijado en el eje rotatorio 38, giran
gobre log puntos de cabezs 32 y 32' de dichas placas 20 y 30!
pars retirar la piroxiline himeda F apilada por encime de la
altura de la guia 28 medidora de volumen,

Por cierto, la piroxilina himeda results fénilmente
entrelazada, y apenas fluye, de forme& que un cepillo o rasca-
dor fijo no puede retirar uniformemente la superficie de la
piroxilina himeda, Sin embargo, la hoja rotatoria de la presen-
te invencidn puede retirarla uniformemente.

La introduccién de las materias primes en el tambor
rotatoric 20 se puede efectuar intermitentemente en la regién,
desde varios minutos hasta varias decenas de minutos, debido
& que la exactitud de la cantidad continuemente medide e intro
ducide no tiene que ver con la de piroxilina himeda presente
en el tambor rotatorio 20,

Segin la presente invencibn, le piroxilina hiémeda,
que apenas se puede medir por métodos usuales, se puede medir
mediente una unidad dispuesta de forma muy compacta, y el efec
to es que dicha unidad se puede manejar fdcilmente. Un e jemplo
prdetico de la presente invencién se describird de la forme si
gulente; no es necesario decir que el tamafio, velocidad y carac

teristicas andlogas, en los respectivos mecanismos, se pueden
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cambiar libremente para ajustar la cantidad a medir.
Didmetro del tambor rotatorio 100 em

FPorme de la guis medidora de volumen 3 cm de anchura ¥y
1,5 em de altura

Velocidad de la handa 1 8 10 oﬁ/seg

Velocidad del tambor rotatorio 10 cm/seg

Velocidad del tembor rotatorio 10 m/seg

Hojas elevadoras 18 cm de longitud,
2 cm de altura, 25
hojes 77

Angulo de la hoja respecto al tambor
rotatorio 602

Le presente invencidn se refiere a ung unidad como
lg antes mencionada, de forma que tiene las siguienfés'caracte—
risticas, para ser eficaz.

(1) Ie piroxilina humeds se puede alimentar continug-
mente en cantidad definida, sin cambier la forma y densidad apa
rente.

(2) ILa exactitud de medida es muy buena.

(3) Se puede efectuar suavemente el funcionsmiento
continuo.

(4) La piroxilina himeda no produce reticulacidn.

(5) Se puede cambiar continuamente, en amplis regiédn,

" la cantidad definide a alimentar.

(6) La unidad se puede disponer de forma compacta.

A continuacidn se deseribird el método de mezelado
y alimentacidn contingos de piroxiline himeda y nitroglicerina.

Actuslmente, igual que en el método continuo para
mezelar un liguido y un sélido, se han desarrollado y puesto en
ugo préactico algunos métodos. Sin embargo, cuando estos métodos
se gplican al mezclado de nitroglicerina con piroxilins himeda,

los fendmenos de gelatinizacidn empiezen de 10 a 15 seg después
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del mezclado, resultando wn s6lido viscoso y eldstico, 1o que
aumenta sus propiedades de adherencia, y sujeto a hacer a la
nitroglicerina muy sensible al frotamiento y chogue, y & no
gser cepaz de realizar la funcién de método continuo 3z mezcle-
do de piroxilina himeda con nitroglicerina, desde el punto de
vista de proteger de peligros, y de la eficacia, mizniras que
la presente invencidn ha resuelto estag desventajas antes men-
cionadag, por primera vesz.

La relacibén entre el método continuo de mezclado de
la piroxiline imeda con la nitroglicerina, y la gelatinizacién
continua y unidad de alimentacidén mencionadas mds adelante, se
describe en la fig. 6.

La nitroglicerina alimentads continuemente, en centi-
dad definida, por le unidad 1 de medida y alimentacion continue
para alimenter nitroglicerina, ilustrade en la fig. 1, descien-
de en delgada pelfcula en la direccidén de la flecha 2, mientras
se ensancha uniformemente en la anchure del canal inclinado 3.

Por otra parte, la piroxilina himede F alimentade
contimamente, en cantidad definida, por la unidad de alimenta~
cibn continua del tambor rotatorio para alimentar piroxilina
himeda, es transportade en la direccién de la flecha 6 por el
transportador de banda 5, pera dispersar la masa de piroxilina
himede mediente la unidad 7 rotatoria de dispersidn pars disper
sar la piroxiline que gira en la direccidn de la flecha 40, y
hacer que caige en la direccidén de la flecha 8, en estado de
dispersién continua y uniforme.

La region de caida y dispersién de la piroxiline hime-
da estd ajustada en una regidln algo més estrecha que la anchura
de la pelicula de nitroglicerina que fluye, controlada por la

guia 41, La piroxilina himeda gue desciende sobre la capa delga-
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de de nitroglicerina que desciende por el cenal 3, absorbe la
nitroglicerina mientras desciende junto con la nitroglicerina
v se dispersa y mezola en la nitrogliceriuna. Despuds, la mez—
cla de nitroglicerins y piroxilina himede cae sobre-ia- depre—
sién del activador D, sobre la banda tran5portadorﬁh1i:de la
fig. 6. Este gel de nitroglicerina estd indicado pos G. Por
tanto, en la presente invencién, la nitroglicerina y piroxili-
na himeda son trensportados de forma que se mezclen conbinuamen
te entre si en el canal inelinado, dentro de una distancia de
varios centimetros, y en un tiempo menor de varios segundos,

de forma que ain no se inicia la gelatinizacibn de la mezcla de
nitroglicerina y piroxilina himeds, y, por tanto, el gel de ni-
troglicering no se adhiere a la unidad de mezclado.

Ademés, no es necesario decir que el édngulo de incli=-
nacidén y el tamafio del canal 3 se cambien de forme adecuada,
gegin la cantided alizentade de nitroglicerina, y que el tamafio
de la guia 41 para controlar la regibén de dispersibén de la piro-
xilina himeda, se cambia segén la anchura del canal inclinado 3.
Ademds, la unidad de dispersién 7, pera dispersar y esparcir la
piroxilina himeda, se ilustra en detalle en la fig. 7, que con-
tiene proyecciones o puas 42 de alambre, de aproximadaménte 3
mn de didmetro y 20 mm de longitud, que sobresalen aqui y alld
por el cilindro,

La presente invenciébdn es un método como el que se ha
mencionado antes, de forma que tiene los excelentes efectos si-
guientes:

(1) El mezclado de nitroglicerina con piroxilina hi-
meda no tiene operaciones mecdnicas, de forme que es completa—

mente seguro.

(2) El mezcledo se podria efectusr muy uniformemente,
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giempre que no se altere el equilibrio entre alimentacién de
nitroglicerina y de piroxilina himeda, en cantidad definida.

(3) El mezclado se efectda en un periodo extremadamen
te corto, de forma que en la unided de mezclado no avanza la ge
latinizacién de la mezcla de nitroglicerina y piroxilina himeda
¥, por tanto, no se reconoce la adhesion del gel a la unidaed de
mezclado, como se suele esperar.

(4) Ia operacibn de mezclado es muy sencilla, y se
puede realizar fécilmente.

A continuacibn se describird el método de gelatiniza-
cién de la mezcla G de nitroglicerina y piroxilina himeda, que
se mezcla y alimenta continuamente en cantidad definidas por el
anterior procedimiento de mezclado en el que se mezclan continua
mente la nitroglicerina y la piroxilina himeda, y , al mismo
tiempo, se describird la alimentacién de gel de nitroglicerina
¥ las naterias primes para dinamita, en cantidad definida, en
el siguiente procedimiento continuo de amasgsdo,

Fl objeto del método de la presente invencidn es gela-
tinizar continuamente la mezcla no gelatinizada de nitrogliceri-
ne y piroxilina hiumeda, introducide continuamente desde el pro-
cedimiento anterior, al interior de las materiss primas para ai
namite, salvo el gel de nitroglicerina gque se forma en la zona
similar a una depresién para el siguiente procedimiento de ama-
5240,

Como se ilustra en las figs. 8 y 9, las materias pri-
mas para dinemite, "activador", comsistente en nitrato sddico,
nitrato aménico, almidén y simileres, y que se introducen con-
tinuamente en cantidad definida en el otro sitio, mediante la
unidad continua 9 de medida y alimentacién, se transportan en

la handa en direccibn de la flecha 12, mediante el transporta-—
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dor de banda 11, que forma la depresién 43 para gelatinizacién

de la mezcla de nitroglicerina y piroxilina hinmeda, mediante
la guia 10 formedora de la depresién. En la fig. 10a se ilus-
tra la seccidén transversal de la depresién formada.

La mezcla de nitroglicerina y piroxiline himeda, mez-
cladas continua y uniformemente en el procedimiento anterior,

se introduce en cantidad definida en la depresidn 43, en la di-

reccibn de la flecha 44, y se somete a gelatinizacién al tiempo

que se transporta continuamente, junto con el "“activadort D,
salvo el gel de nitroglicerina, en estado ilustrado por el ni-
mero de referencila 45 de la figo 9, hasta los procedimientos
siguientes; en otras palabras, en le direccidén de la Fflecha 12,
mediante el transportador de banda 11, Despuds se convierte en
gel de nitroglicerina. Dicho procedimiento se muestra en G, en
la seccidn transversal ilustrada en la figo 10b,

En el presente método, cuando se pretende cambiar la
relacién de nitroglicerina en la dinamita, se puede efectuar
continue y fédcilmente cambiendo las cantidedes alimentadas de
"activador", de mezcle de nitroglicerina, y de piroxilina hime-
da, o la velocidad de transporte del transportaéof de banda. Por
tanto, cuando se mahtisnen de forma definida esﬁas cantidades de
alimentacibn, o la velocidad del transportador de bande, la ni-
troglicerina y "activador" se pueden alimentar siempre en canti
ded definida, en relacién fijada. Ademds, el grado de gelatini-
zacibn del gel de nitroglicerina se pﬁede caubiar libremente,
cambiando la longitud del transportador de banda.

- Como es evidente por la descripeidn antes mencionade,
no hay miedo de que el gel de nitroglicerina se adhiera al reci-
piente de gelatinizacibn, como se suele suponer, aun cuando la

mezcla de nitroglicerina y piroxilina himeda avance la gelatini

- 14 -



10

15

20

25

30

317167

zacibn, Ademds, se suele tender a pensar que el "activador" seris
permeable para la nitroglicerina. Sin embargo, como resultado
de los exémenes, ha llegado & estar claro que apenas es permea-
ble el “"activador" para la nitroglicerina en 1o que respecta a
la realizacién de operaciones mecdnices, por ejemplo mezeclado
y similares. Por tanto, la nitroglicerina no se adhicce al trang
portador de banda, en la presente invenciédn.

Ademés, como estéd clarc por la descripeifn auterior,
el gel de nitroglicerina y el "“activador" se mantienen en la
relacién de mezclado predeterminada, en todas las secciones
trangversales del transportador de banda, de forma que se efecw
tda fdcilmente en la etapa posterior el amasado contiruc y uni-
forme,

El método de 1la presente inv encidn es tal como se ha
descrito sntes, de forma que tiene los excelentes efectos si -
guientes:

(1) Se puede efectuar fécilmente la gelatinizacién
continua de nitroglicerina y nitrocelulosa humedecida.

(2) Ia mezcla de nitroglicerina y nitrocelulosa hu~
medecida se gelatiniza después de haberse alimentado en canti-
dad predeterminada, de forme que se puede efectuar fédcilmente
la alimentacién continua de gel de nitroglicerina, en cantidad
predeterminada.,

(3) El recipiente de gelatinizacién son las propias
naterlas primas para dinamita, "activador", de forma que no se
vén en absolubo las malas influencias, para ls alimentacién
continue y pare la alimentacidén en cantidad predeterminada,
causadas por la adhesidn del gel &l recipiente de gelatiniza-
cidn,

(4) Bl gel de nitroglicerina y el "activador" de la

- 15 =~
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presente invencidn estén en relacidn definide en la respectiva
seccidn transversal del transporitador de banda, de forma que se
puede efectuar el amasado continuo.

(5) No existen operaciones mecdnicas respecte a las
unidades de gelatinizacibén y alimentacién de gel de ritroglice-
rina en cantidaed predeterminada, de forma que es muy. soguro des
de el punto de vista de evitar desastres. o

(6) La relacién de mezclado de gel de nitroglicerina
en la dinamita se puede cambiar ficil y continuamente.

(7) E1 grado de gelatinizacibn del gel de nitroglice-
rina se puede cambiar libremente, para obtener un gel de nitro-
glicerina que tenga verias clases de grados de gelatinizacién.

A continuaciébn, en la fig. 1, las materias primas pa-
ra dinamita, compuestas por el gel de nitroglicerins y el Yac-
tivador", en relacién definide en el enterior procedimiento, -
se corten a un tamafio fijo, mediente la placa de corte 13 dis-
puesta en un extremo del transportador de banda 11, sin cambiar
la relacibén de mezclado enitre gel de nitroglicerina y "activa-
dor", para ser cargadas obligatoriamente en la tolva 15, y suje-
tas a ser cargadas sucesivamente, en cantidad fija, en la miqui-
ne amasedora tubular 14, continua, mediante el alimentador 16 de
pistbén, que tiene un movimiento recto de delante a atrds & inter
valos regulares de tiempo, ajustado con el movimiento de la pla-
ca de prensado.

A continuacidn se describird el método de amasado con~
tinuwo tubular mediante las figs. 11, 12 y 13.

El presente método se refiere a un método de amasado,
pare amassr contlnuamente las materias primes para dinamita, el
cual comprende alimenter las materias primas pare el explosivo

en un tubo flexible, compuesto por un materisl no metdlico, por
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ejemplo goma, pldsticos, pailo, cuero, y similares, varias cla-
sesg de operacién de mezclado, y un transporte continuo,

El material del tubo usado en el presente método no
estd restringido a la goma, pléstico, pafio, cuero y similares,
siempre que no sean materiales metdlicos.

Ademds, la forma de la seccibn transversal 3ol tubo
se elige de forma adecuada entre circulo, elipse o rectdngulo.
La longitud del tubo es cambiada segun la clase de dinzmitas,
empleando generalmente de 1 m a varios metros de longitud. las
verias combinaciones de mdquina de amasar y transportar dispues
tas fuera del tubo, efectian las diversas clases de opevraciones
de mezclado, amasado y transporte en la direccidén interior de -
los materiales explosivos, iy como emasado, cizallamiento, trang
mision por compresidén y similares, Se mogtrardn algunos ejemplos
cono sigue:

E1l objeto se puede congeguir proporcionando unos pocos
grupos, uno de los cuales consiste en varias placas empujadoras,
para mover cada placa empujadora en un periodo definido. Ademds,
el objeto se puede consegulr por los siguientes métodos:

(1) Como se ilugtra en la fig. 1, se pueden hacer des-
cender verticalmente varios rodillos, en la direccidn de la fle-
cha 61, pare comprimir y scmeter & cizalla a los explosivos en
el tubo 60,

(2) Se efectdan diversas clases de operaciones, tales
como difusidbn, amasado y similares, transmitiendo un movimiento
en la direccién de la flecha 62, para transportar a los explosi-
VOSa

(3) Después vuelven los rodillos a la altura original
del +tubo, por movimiento vertical ascendente de los rodillos en

la direccidn de la flecha 63,
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(4) Ademds, los rodillos vuelven a la posicibn origi-
nel por el movimiento de transmisidén en la direccibn de la fle-
cha 64,

Los efectos de amasado y transporte de los explosivos,
por ejemplo el efecto de cizallamlento, efecto de compfgsién,
efecto de amasado, efecto de transporte, ¥y similareéJféifieren
segin la forma de la seccibn transversal del tubo; pero por el
resultado de las investigaciones de los autores de la presente
invencién, el didmetro del cfrculo esté comprendido, para mayor
conveniencia, entre 2 y 5 cm, en el caso de que se adopte un tubo
circular. iAdemds, le mdquina de amasado y transporte dispuesta
fuera del tubo es debida g la clase de lae meberias piimes y re-
lacién de mezclado, que se puede conseguir generalmente fijando
desde unos pocos grupos hasta 20 grupos, & intervalcs comprendi-
dos entre variog centliwetres y 20 eme

A continuacién se describird un dibujo en el que se
ilustra un ejemplo de la presente invenciébn.

En la fig. 11 se ilusira el funcionamiento de una dni-
ca placa de empujamiento, para amasar y transportar el contenido
(explamivos o sustancia gelatinizada 61), empujando el tubo flexi;
ble desde la parte superior. Ia palanca 49 se mueve verticalmente
en el eje soporte 50, como punto de apoyo, girando el eje de trang
misibén 46 y la leve 47 fija sobre el eje de transmisibén 46, Dicha
pelance 49 estéd siempre conectada con diche leva 47 por el muelle
51 de tengibn. EL arbol vertical 59 estd conectado por el pasador
52, varilla de conexidén 53 y pasador 54, al otro exiremo de le
palanca 49, y el ala soporte 55a, fija en el drbol vertical 55,
se consiruye de forma que empuje & la placa 57 de empujemiento
hacia abajo, a través del muelle 56 de compresibn, para repetir

el tubo flexible de goma 60, dispuesto sobre la base soporte 59,
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por el movimiento vertical repetido de la place 57 de empuje~
miento a lo largo de la guia conductora 58, fija en el marco
de la mdquina. Los explosivoe 61 tratados, presentes en el tu-
ho de gome flexible 60, se ammsan de forma adecuada y 3e trang-
portan como se iluvstra en la fig. 12, en la otra direccibn. Ge-
reralmente es preferible que las tres placas de empujamiento esg
tén acopladas para former un grupo, pero tembien se pueden aco-
plar de 2 & variss placas de empujamiento, segin el objeto. Ade
més, en lo fig. 12 se ilustra la placa de empujemiento 57, que
consiste en tres grupos, A, B y C, que tienen tres placas cads
uno, pero no hace falta decir que la invencidn no eztéd restrin-
gida a estos ndneros,

En la fig. 12, la placa de empujamiento A1, dal grupo
A, empuja al tuboj sucesivamente, le placa de empujeriento A2
acaba de descender antes de que empiece a ascender la placa de
enpujemiento. Andlogamente, la pleca de empujamiento A3 acaba
de descender antes de que empiece a ascender la placa de empuja-—
miento As. Asi, dichas operaciones se repiten, para amesar los
explogivos 61 dentro de dicho tubo 60, Ias diferencias de posi-
cibén del movimiento vertical de las respectivas placas de empu-
jamiento A4, A2 NG A3, estdn definidas por el disefio de le corres
pondiente leve. Lag placas de empujaniento B1, 32 ¥ B3 del grupo
B, y 01, 02 v 03 del grupo C, estédn también en relaciébn similar,
Adends, el explosivo se amasa, cizalla y comprime en el tubo,
desplazando el periodo respectivo, ¥y resulta transportado en le
direccibn de la flecha 62, efectuando el amasado y transporte
continuos,

A continuacién se describird un ejemplo préctico del
rétodo y unidad de le presente invencidn, donde no hace falte

decir gue el tamafio y velocidad de las respesctivas funciones se
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pueden cembiar libremente, con objeto de que se ajusten a la cla—

se, weszclado, y cantidad de la dinamite que se pretende obtener.

Tubo empleado: tubo circular de goma, con un didmetro interior

de 70 mm y didmetro exterior de 80 mm.

Longitud del tubo: 1 m.

Placa de empujemiento: 20 mm de espesor, 200 mm de anchura, 10 ca
nales uno de los cuales consiste en 3 pia—
cas metdlicas de cafibn,

Mimero de rotacidn de la leva: 60 rpm.

Tiempo necesario para descargar del tubo las materias primas car—

gadag: 20 seg.

Capacidad horaris de amasado: 600 kge

Le presente invencidn es un método como se Le ﬁenciona—
do entes, y tiene las siguientes caracteristicas y ventajas:

(1) ILa parte directamente conectada con los explosivos
es de material no métalico, por ejemplo goma, paflo, plédstico, cue
ro y simileres, de forma que elimina los peligros causados por la
mezcle de sustancias extrafias, y por froter le hojz de mezclado _
con el recipiente, y provocados por fuerzas anormales del exterior.

(2) Los explosivos se pueden producir continuamente,
cargando continuamente materiss primas para explosivos de forme
antomdtica, de forma que la cantidad restringida de explosivos en
la sala de amasado se puede reducir notablemente en comparacibn
con lo que sucedis antes. Por tanto, el presente método es nota-
blemente excelente para eviter peligros, en comparacidén con log -
nétodos anteriores, y al mismo tiempo se puede efectuar un control
completemente desde lejos, 1o gque no tuvo éxito en tiempos pasados.

(3) Se puede efectuar el trensporte continuo entre la
sale de @masado y la sala de trabajo de delante o de detrds, ya

que le presente invencidén es wn método completamente continuca
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(4) Ia capacidad de le mdquine de ameser se puede
canmbiar fdcilmente y en amplio intervalo, cambiando el mimero
de rotaciones y el didmetro de la tuberia.

(5) Bl efecto de smasado de ls presente inverncibn es
comparable con el de la midquina de amasar del tipo plenetario,
generalmente usada.

(6) Les operaciones de la presente invencién son sen—
cilles, y epenas contienen los factores principales de peligro,
provocados por descuidos de los operarios.

Il método de produceién de la presente invencidn estd
constituido por las respectivas operaciones unitariss, que tie=—
nen las caracteristicas muy excelentes antes mencionadas, de
forma que tiene un cierto nlmero de ventajas que no tenian los
sistemas discontinuos hasta shora usados.

(1) La presente invencién es un método y unidad de
produccidén consistentemente continuos, efectuado de forma auto-
médtica.

(2) Ias respectivas operaciones unitarias se efectuan
en una unidad muy compacta, de forwa que la unidad permite con-
centrar los procedimientos de mezclado, geletinizacidén y emasado,
en une sala de trabajo, y dicha concentracidn se podris hacer a
este fin,

(3) Les respectivas operaciones unitarias son fdciles
de manejar, y completemente segures,

(4) Ia presente invencién es un método para producir
congistente y continuemente, de forma automédtica, de forma que
el método puede ser posible,

(5) la presente invencién permitié producir dinemitas
en corto tiempo, y mejord notablemente la productividad,

La presente solicitud, gue corresponde & la presentada
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en Japdn con fecha 8 de septiembre de 1.964 bajo el nﬁmeréé
50636/64, 14 de noviembre de 1.964 n® 64063/64 y 15 de marzo
de 1.965 nimeros 15159/65, 15160/65 y 15161/65, se acoge a

los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.
N O.T A

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de sesta solicitud de Patente de In
vencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientess

1.~ Un procedimisnto automdtico y continuo para la fa
bricacidn de dinemite, en el que la piroxilina himede es leven-
tada sucesivamente por un tambor giratorio con un dispositivo
rascador, después de caer en unos medios formados por una co-
rrea transportadora y un par de placas de guia montadas a am-
bos lados de la correa, transportada constantemente sobre la
correa, extendida sobre una delgada capa de nitroglicerina que
corre constantemente por un canal inclinado y mezclade, y esta
suspensidn de nitroglicerina y piroxilina himeda al tiempo que
es gradualmente gelatinizada es transportada y alimentada junto
con el "activador" a un tubo flexible, despuds de caer en la
depresidn formada en la superficie del activador" en movimiento
sobre el transportador de correa y estas materias primas en el
tubo son amasadas y transmitidas sucesivamente por la accidn
de cizallamiento, conveccidn, difusidén y masticacidén proporeio-

nada por un dispositivo externo.

2.- Un procedimiento segin la reivindicacidén 1, en el

que la piroxilina humeda constantemente alimentada, es levanta-
- 22 -



10

15

20

25

30

da sucesivamente por un tambor giratorio con un dispositivo
rascador, después de caer en unos medios formados por una co-
rrea transportadora y un par de placas de guia montadas a am-
bos lados de la correa transportada constantemente sobre la
correa, extendide sobre una delgade capa de nitroglicerina
que corre constantemente,

3.~ Un procedimiento segin la reivindicgeidn 1, que
ge caracteriza porque para la gelatinizacion continua de nitro-
glicerina y piroxiline himeda y la alimentacidn constante de
las materias primas de dinamita se hace circular la nltroglice=-
rine como uns delgada capa por el canal inclinado, se dispersa
la piroxilina himede en la capa de la nitroglicerina en la que
se disuelve la piroxilina himeda, se vierte la suspensién de
le nitroglicerina y la piroxilina hiumede as{ hecha en la depre
sidn formada en la capa superior del "activador", se transpor-
ta el activador y la suspensidn continuamente pér un treanspor-
tador de correa durante 1o cual prosigue la gelatinizacién de
la suspensidn y se alimenta el gel de nitroglicerina y el "ac-
tivador" constantemente al aparato amasador al final del trans
portador de correa.

4o~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 1, en
gl que las materias primas de dinamita alimentados & un tubo
flexible hecho de caucho, tela, pldstico, etc. son amasados y
transmitidos sucesivamente por la accidn de cizallamiento,con-
veccidn, difusidn y masticacidén proporcionada por un dispositi
vo externo.

5.~ Un procedimiento automdtico y continuo para la
fabricacidn de dinamita.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-

de y representado en log dibujos que se acompaflan y con los
- 23 -



fines que se han especific;ado:'o oL R
Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas
a maquina por una sola de sus caras.

adrid 5 eue 1963
P.A,

Albe Elzgbury
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