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MEMORIA DBSCRIPTIVA
Para solicitar
PATENTE DE INVEINCION
en
ESPANA
por VEINTE aflos
a nombre de METAILGESELLSCHAFT LETIENGESELLSCHAFT, entidad
alemana, esbtablecida en Reuterweg 14, Frankfurt/ain,
Replblica Federal Alemona, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA REGULACION AUTOMATICA DE LA
VELOCIDAD DE L4 CINTA DE UNA MAQUINA DE SINTERIZACION™.

En la sinterizacién de minerales, en especial de mi-
herales de hierro, se emplean las denominadas parrillas mé-
viles o instalaciones de sinterizacién de cinta sin fin, que
estén constituidas por una cadena sin fin de carretillas de
tostacibén alineadas unas Junto a otras. El material a sinte-
rizar se carga en el punto de carga sobre el ranal superior,
se enciende debajo del horno de encendido y, una vez termi-
nado el proceso de sinterizacidn, es descargado de las carre-
tillas de tostacidn en el lugar de descarga del ramal supe-

rior. Fl aire necesario para el proceso de sinterizacién,
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es aspirado por un ventilador, mediante las cajas de aspi-
racidn dispuestas debajo del ramal superior y conectadas al
ventilador, siendo hecho pasar a través de la capa de nate-
rial situada sobre las carretillas de tostacidn. Como los
gastos de instalacibén de tales méquinas de sinterizacién

son muy elevados, se procura aprovechar lo mejor posible la
superficie de sinterizacién instalada, y consegulr una gran
capacidad especifica de sinterizacién. Estas exigencias que-
dan satisfechas, cuando el punto de calecinacibn, es decir, el
punto en que la zona de encendido, que avanza en la capa de
naterial desde arriba hacia abajo, ha llegado precisamente

a situarse por encima de la parrilla, se encuentra precisa-
mente de tal modo, gue se presenta un poco antes del extremo
de descarga de la maquina de sinterizacién. Si el punto de
calcinaciﬁn S¢€ encuentra en un lugar de la cinka de sinteri-
zacidn situado considerablemente por delante del extremo de
descarga, entonces parte de la superficie de sinterizaciﬁn
instalade es utilizada innecesariamente como grupo de refri-
geracidn. 8i el punto de caleinacidn

Se encuentra detris del

extremo de descarga, entonces no ha terninado todavia el pro-

ceso de sinterizacién y no se produce un material sinterizado

irreprochable.,

El punto de calcinacién esté caracterizado por el he-

cho de que en dicho lugar se presenta un méximo en 1la tempe-

ratura de los gases de salidas aspirados a través de la carga,

Se Procura, por consiguiente, mantener este maximo de tempera~
tura oproximadamente en 1g pentltima caja de aspiracisn. Ello

puede conseguirse, variando ¥ ajustando correspondientemente

la velocidad de 1a cinta de sinterizacion, ofreciéndose la tem-

peratura de log gases de salida cono Parametro para la regula-
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cistn de la velocidad de la cinta en funciodn de la tempera-
tura. s conocido zhora, el medir la temperatura de los ga—
ses de salida, por ejemplo, en las tres Glbimas cajas de as-
piracidn, y en un circuito calculado, cuyo funcionamiento
se da por conocido, se determina la posicidén del vértice
de la pargbola de reconocimiento dada por los % puntos de
medida de la temperatura. La salida del circuito calcula-
dor la forma en este caso una resistencia, cuyo valor de-
pende de la posicion del méximo de temperatura, o sea, del
véritice de esta parfbola.

A traves de un emisor de valor exigido, se ajusta
un valor deseado para la posicidn del maximo de temperatu-
Ta o del valor correspondiente de la resistencia (valor oxi-
gido). Iste valor exigido se compara con el valor medido, el
valor real o la.posicidn del vértice de la paribola, utili-
zéndose un circuito para ello previsbto. Si en este circuito
comparativo se comprueba una divergencia, entonces se impo-
ne una nagnitud comparativa a dicha divergencia, es decir,
que se introduce un impulso eléctrico en el regulador. Este
regulador ajusta de menera apropiada a un miembro regulador,
de manera que a través de esbte miembro regulador se corrige
de manera correspondiente la velocidad de la cinta. Los dis-
positivos de este tipo adolecen de una cierta inercia, y la
regulacidén de la velocidad de la cinta, por consiguiente, se
lleva siempre a cabo con una dilacibén mas o menos grande, con
lo que el rendimiento, considerado en su valor medio, esta
por debajo del rendimiento optimo que pudiera conseguirse en
una regulacipn directa,sicmpre que ésta resulbtara posible.
Este proceso sert explicado todavia con mas detalle, despren-

diendose de ello que el procedimiento adolece de un inconve-
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niente considerable. Al variar la mezcla del producto a sin-
terizar, lo que presupone un btiempo distinto de sinteriza-
cibn frente a la mezcla precedente, no se manifiesta la nue-
va posicidn del mfximo de Gemperatura, conforme a la cual ha
de ser regulada la velocidad de la cinta, hasta que el mate-
rial de la nueva mezcla no ha llegado a la cinta de sinte-
rizacibn. El resultado de una variacitn de ia velocidad de
la cinta, motivada por la variacién de la posicibn del maxi-
mo de temperatura y que es llevada a cabo a través de un re-
gulador, tampoco pusde manifestarse hasta el cabo del tiem-
PO que precisa la nueva mezcla de material para llegeor des-
de el punto de carga hasta el punto final de la cinta de
sinterizacidén. Como este tiempo asciende a aproximadamente
10 - 20 minutos, resulta que la variacién no puede ser teni-
da en cuenta por el circuito de control hasta despuds de dis-

currido este lapso de tiempo.

A causa de este prolongado tiempo de transicidn, ha
demostrado ser recomendable ajustar el regulador de tal modo,
que Gnicamente lleve a cabo variaciones débiles de la veloci-

dad de la cinta de sinterizacidén., Ello se debe a que, en el

caso de procederse a variaciones fuertes de la velocidad de

la cinta, ya no existiria un control de dicha velocidad, como

¢onsecuencia de los 20 minutos aproximados de dilacidn, es

decir,que para una velocidad V1 de 1sa cinta, que correspon—

de a una posicifn Tl del méximo de temperatura, seria medida

&, hasta que a través del reculador se ordenars a la insta-

-' - 3 " P . . g
~acldn la velocidad V1 a base de T1, une posicibn M2 del ms-

ximo de temperatura, la cual, en cambio, haria precisa una

velocidad V2, Fn acciones "fuertes" del regulador, es decir,

en un comportamiento regulador vivo, podria el resultado em-
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peorar continuanente en deterninadas circunstancias. En tal

caso, ¥ a su vez incluso en acciones resuladoras relativa-
mente débiles, se puede producir una fuerte sobre-oscilacidn.
Como en tales circunsbancias no es posible la cesibn de im-
pulgos de regulacidén relativamente fuertes, es necesario
aprovechar forzosamente divergencias de resulacibn débiles.
Esta "acclbn debil", no obstante, tiene como comsecuencia,
por otra parte, que las divergencias de regulacibn no sean
compensadas hesta después de un tiempo prolongado. Para nejo-
rar ¢l comportamiento de regulacidn, se buscd una magnitud

de medida, de la que se pudiera disponer antes que de la po-
sicidn del miximo de temperatura, nroporcionando al mismo
tiempo una informecidn sobre las variaciones de la posicion
del mhximo de temperatura a esperar en un btiempo direchbamen-
te mas proximo. A este respecto se comprueba, que al variar
la posicién del méximo de Temperatura, varia asimismo la ‘tem—
peratura de los gases de salida en las cajas de absorcibn, en
las que la curva de temperatura muestra una tendencia ascen-
dente. Conforme al egbado actual de la tecenica, se aprovecha
esta temperatura, junto con los mbs diversos dispositivos

de mando y de regulacién, para regular la velocidad de la
cinta de sinterizacidn, es decir, que ademfs de los valores
de medida de las Gemperaturas al final de la cinka de sinte-
rizacién, se dispone o se desplaza todavic otro lugar de ne-
Gida haciz el punto de carga. fLn sentido figurado, se presen-

ten en este procedimisnto de medida las mismasg dificultades

cue ya han sido descritas al princinio, es decir, que la

hMagnitud de cada caso de la temperatura y de los valores de

temperatura medidos, en realidad no $iene importancia para la

Posicidén del punto de calcinacidn, al igual que tampoco 1a
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magnitud de la temperatura en el vértice de la curva de tem—
peratura mencionada al principio.

Se ha descubierto ahora, ante la natural sorpresa,
que no es de tanta importancia la regulacibn conforme a di-
versos valores de temperatura medidos y distribuidos a lo
largo de la cinta, como mas bien la observacitn de la varia-
cién de estos valores de la temperatura en un determinado
tiempo. El invenbo propone un procedimiento para la regula-
cidn autombtica de la velocidad de la cinta de sinteriza-
cibn de una mhquina sinterizadora, en forma que, dada una
velocidad a la que el proceso de sinterizacidn quede termi-
nado precisamente en el extremo de descarga de la cinta de
sinterizacidn, se vigila continuvamente la temperatura de
los pases de salida en un lugar de medida situado aproxima—
damente en el centro del recorrido de la cinta de sinteriza-
cidn, aprovechéndose la tendencia de una posible divergen-
cia de esta temperatura de los gases de salida, como impul-
S0 para la regulacitn. Conforme al invento, se puede sumi-
nistrar la tendencia de la divergencia a un regulador, para
la influenciacién directa de la velocidad de la cinta, en
forma de energia eléctrica. También resulta posible, de
acuerdo con el invento, que la tendencia de la divergencia
sea suministrada a un regulador, que recibe un impulso regu-

lador adicional en forma de una determinada divergencia de

regulacidn del valor exigido de ot puntode medida, por ejem—

plo, al final de la cinta de sinterizacion.,

Las variaciones de 1a posicidn del méximo son acusa-

das a tiempo por variaciones de la temperatura de los gases

de salida en la caja de aspiracidn, en las gue la curva de

la temperatura muestra una inflexién hacia arriba. Para la
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regulacibn se aprovechan exclusivamente la direccidn y la

magnitud de la variacitbn.

Otra ventaja del nuevo procedimiento de regulaclén,
estriba en que, tal como ya ha side mencionado, No se apro-
vecha para la regulacidén la temperatura en si, sino sus va-
riaciones, siendo la influencia de esta variacidn ajustable
libremente en el regulador, mediante el ajusﬁe de un miembTo
diferencial. El invento serf cxplicado con mis detalle a base
de un ejemplo de realizacidn.

Ta fig. 1 nuestra de manera esquemdbica una disposi-~
cidn de regulacidn para la puesta en practica del procedi-
miento conforme al invente.La fig. muestra esquemdticamente
una representacidn de la curva del comportamiento de la tem-
peratura, habiéndose indicado los lugares de medicidén de la
temperatura en las diversas cajas de aspiracidn. La fig. 3
muestra una forma de realizacidn preferente del circuito
para la tendencia de la btemperatura.

Sobre la cinta de sinberizacibn 1 se encuentra el ma-
terial a sinterizar 2, que se carga a través de un disposi-
tivo de transporte 3. Mediante el accionmmiento 4, es puesta
en movimiento la cinta de sinterizacidén. Con 5 han sido de-
signadas las cajas de aspiracibn, con 6 la conduccidn de as-
piracidn y con 27, el ventilador de aspiracidédn. El punto 8
de medida de la temperatura al final de la cinta, esti subdi-
vidido en tres, habiendo sido designado con 1, m ¥y n. Asimis—
mo esta subdividido el punto 9 de medida de la temperatura
tres veces en las cajas de aspiracion del cenbtro.las subdi-
visiones han sido deBignadas con g, h e i,

Se miden las temperaturas de los gases de salida en

las tres tiltimas cajas de aspiracién. En un circuito calcula-
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dor 10, se determina la posicitn del vériice de la pardbola

de aproximacidn dada por los tres punbtos de medida de la
temperatura (compdrese la fig. 2). La salida del circuito
calculador la forma una resistencia 11, cuyo valor depende
de la posicibén del méximo de temperatura. La posicibn desea-
da se ajusta en un regulador 12 del valor exigido. El valor
exigido, ajustado en 12, se compara con el valor real sumi-
nistrado por el circuito caleunlador, en un circuito compa-
rador 3, y al existir una divergencia, es &sta introducida
en un regulador 14, Este regulador 14 regula -de manera
aproplada el miembro de ajuste 15 para la velocidad de la
cinta de sinterizacibn.

Esta velocidad de la cinta de sinterizacidn se deter-
mina mediante el mobor 16, bajo la influenciacién del accio-
namientw 4 de la cinta por el miembro de ajuste 15.

Para conectar la tendencia de variacibn al regulador
14, se mide la temperabura en las cajas de aspiracidn g, h,
i. El punto de medida situado en la inflexidén hacia arriba
de la curva de temperatura (compfrese la fig. 2), se elige
a través de un conmutador de puntos de medida 17 y se cursa
a un transformador de medida 18; la salida del transformador
de medida 18 se cursa a un miembro diferenciador 19, cuya
salida, a su vez, se introduce adicionalmente en el regula-
dor 14 para la velocidad de la cinta de sinterizacidn. El
transformador de medida 18 y el miembro diferenciador 19,

S¢ componen de los siguientes elementos de nando:
En las cajas de aspiracidn g, h, i, se miden lag tem-

peraturas de cada caso de los gases de salida, con ayuda de
Termoelementos 20. A través del conmutador de puntos de me-

dida 21, se puede elegir el nunto de medida de los tres, en
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el oue se encuentra la "inflexidn hacia arriba' de la cur-
va de bemperaturs de los gases de salida. La conexién de
puente de la caja de compensacidn 22, gue es alimentada
por la fuente de tensibn constante 2%, sirve para corregir
las oscllaciones de temperatura del punto de comparacibn.
La tensidn termoeléctrica corregida, se transforma, en un
amplificador de medida 24, en una corriente "estampadal.
Lsta corriente es conducida, a través del indicador de va-
lores de medida 25, al circuito de entrada del amplifica-
dor regulador 26. La fuente de tensidn constante 27 alimen—
ta el potencibnetro 28, cuya salida se conduce asimismo al
circuito de entrada del amplificador regulador 26.

Al producirse una diferencia de tensibén en la entra-
da del amplificador 26, gobierna éste el potenciometro, re-
gulable mediante motor, de modo que mediante el ajuste del
potencidmetro 28, se comwensa a "cero" la entrada del am-
plificador 26. Bl curso de uno de estos procesos de compen—
sacidn que discurre al variar la tenperatura, depende del
ajusbe del emplificador regulador 26 y de la velocidad de
regulacibn del potencibmetro 28, La tensidn diferencia de
cada caso en la entrada del amplificador 26 es acusada por
el indicador 29 como "divergencia de regulacidn" y comunica~
da al mismo tiempo al regulador 14, en su entrada 2, como
nagnidid auxiliar de regulacibn. Esta entrada,

por congi-

gulente, UGnicamente es gobernada en el caso de una varia-

cidn de la temperatura, volviendo a desaparecer este gobier~

no totalmendeal iniciarse inmediatamente el broceso de com-

o 3 ot .
bensacidn, en un tiempo que depende del ajuste del circuito

de compensaciodn.

LO . L A FUR s ’ e
8 amplificadores 24 ¥ 26 son amplificadores corriens
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tes en el mercado, teles como, por ejemplo, transductores.,
o obstonbe pueden ser empleados naturalmente también cua~
lesquiera otros amplificadores (amplificadores de valvulas,
amplificadores de transistores, etec.), sin variar la fun-
cidn.

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en
la Replblica Federal Alemsna el 5 de Septiembre de 1964,
bajo el Ne 1462349, VIa/LOa, se acoge a los beneficios del
argiculo 5l del'vigente Estatubo sobre Propiedad Indus-

trial.

Tos puntos de invencibn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Pabente de Invencibn
en Espaila, por VEINTE allos, son los siguientes:

12. ~ Un procedimiento para la regulacibdn automfti-
ca de la velocidad de la cinta de una miquina de sinteri-
zacibn, de modo que se vigila continuamente la temperatu-
ra de los pgases de salida en un puntc de medida situado
aproximadamente en el centro del recorrido de la cinta de
sinterizacibn, caracterizado porque la tendencia de una
posible divergencia de esta temperatura de los gases de
salida, es aprovechada como impulso para la regulacibn.

22, - Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacidén 1, caracherizado porque la tendencis de la diver—
gencia es conducida a un regulador en forma de energia

eléotrica, para la influenciacién directa de la velocidad

de la cinta.
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50, - Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-

caeidn 1, caracterizado porque la bendencia de la diver-
pencia es conducida a un regulador, que recibe un impulso
adicional de regdlacién en forma de una determinada diver-
zencia del valor exigido de otro punto de medida, por ejem—
plo, en el final de la cinta de sinterizacién.

49, - Un procedimiento para la regulacibédn automiti-
ca de la velocidad de la cinta de una mfquina de sinteri-
zacidne

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-~
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a méqui-

na por una sola cara.

G/ - 11 -
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