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MEMORIA DESCRIPTIVA
p a ra  s o l i c i t a r  

PATENTE D E INVENCION 
e n 317031

E S P A Ñ A  
p o r VEINTE años

a nombre de ROCMA ANSTA1T, en tid ad  c o n s t i tu id a  con a r re g lo  
a l a s  le y e s  d e l  P rin c ip a d o  de L ic c h te n s te in ,  e s ta b le c id a  en 
33 H a u p ts tra s se , Vaduz, P rin c ip ad o  de L ic c h te n s te in ,  po r:
"UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION CONTINUA DE UNA MEZCLA HOMO 
GENEA NO EXPANDIDA".

E l p re s e n te  in v en to  se  r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to  
y un d i s p o s i t iv o  que perm iten  p r e p a r a r ,  de una m anera co n tin u a , 
una m ezcla homogénea de p ro d u c to s  d e s t in a d a  a p ro p o rc io n a r 
e lem entos de m a te r ia  expandida .

Se conocen ya  p ro ced im ien to s  que p e rm iten  p re p a ra r  
de m anera c o n tin u a  m ezclas homogéneas a  p a r t i r  de p ro d u c to s  
v is c o s o s  y /o  h e te ro g é n e o s . S in  embargo, l a  u t i l i z a c i ó n  de t a ­
l e s  p ro ced im ien to s  p re s e n ta  v a r io s  in c o n v e n ie n te s , en p rim er 
lu g a r ,  c u a le s q u ie ra  que sean l a s  p rec au c io n e s  tom adas, l a s  
c u a lid a d e s  de l a s  m ezclas o b ten id a s  son s u s c e p t ib le s  de v a -
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r i a r  áe una p re p a ra c ió n  a l a  o t r a  y , en segundo lu g a r ,  p u lie n ­
do s e r  l a  m anipulación  de e s to s  p rod ucto s p a r tic u la rm e n te  d i ­
f í c i l  por e l  hecho de sus e v e n tu a le s  c u a lid ad es  de ad h e ren c ia , 
es n s c e sa r io  p ro ced e r a  una lim p ie z a  com pleta d e l m a te r ia l  u t i ­
l iz a d o , cuando se q u ie re  p re p a ra r  una nueva ca n tid a d  de m ezcla.

E s te  in co n v en ien te  se acen túa  to d a v ía  cuando lo s  pro­
du c tos  t r a ta d o s  t ie n e n  te n d e n c ia  a m o d ifica rse  rápidam ente y , 
en p a r t i c u la r ,  a en du recerse  de manera i r r e v e r s i b l e .

En l a  medida en que l a  u t i l i z a c ió n  de l a  m ezcla que 
se t r a t a  de p re p a ra r  puede s e r  su fic ie n te m e n te  r e g u la r ,  es p re ­
f e r i b l e ,  po r c o n s ig u ie n te , p ro c ed e r a l a  p rep a rac ió n  de e s ta  
manera co n tin u a .

En e l  caso más p a r t i c u l a r  de l a s  m ezclas d e s tin a d a s , 
p o r expansión seg u id a  de un endurecim ien to  por p o lim e riz a c ió n , 
a c o n s t i t u i r  m a te r ia le s  cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  son sensib lem en­
t e  d i f e r e n te s  de l a s  de l a  m ezcla in ic ia lm e n te  form ada, se 
p re s e n ta  o t r a  d i f i c u l t a d ;  en e f e c to ,  t a l e s  m ezclas re c ib e n , por 
una p a r te ,  p roductos d e s tin a d o s  a p rov ocar una expansión de l a  
masa i n i c i a l  y , p o r o t r a  p a r te ,  p rod uc to s d e s tin a d o s  a fa v o re ­
c e r  su endurecim iento  en una c i e r t a  e ta p a .

De e s to  r e s u l t a  que l a  p rep a rac ió n  de t a l e s  m ezclas, 
po r un proceso d isc o n tin u o , conduce a  d i f ic u l ta d e s  muy grandes 
desde e l punto de v i s t a  de l a  u t i l i z a c i ó n .  En e fe c to ,  en caso 
de que se pare  l a  f a b r ic a c ió n ,  l a  m ezcla p rep arad a  se apelmaza 
en l a  in s ta la c ió n  y n e c e s i ta  o p eracion es de lim p ieza  y de r e s ­
ta b le c im ie n to  a su e s ta d o , la rg a s  y c o s to sa s . E s te in cd n v en ien - 
t e  es ta n to  más g rave cuanto menor es  e l  p re c io  de l a s  mate­
r i a s  que en tran  en l a  com posición de l a  m ezcla, con re la c ió n  
a l  c o s te  de e s ta s  o p erac io n es .

Aunque e x is te n  ya en l a  i n d u s t r ia  quím ica p ro c ed í—
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m ientos de fa b r ic a c ió n  en co n tin u o  de m ezclas que p re ­
sen tan  una c i e r t a  a n a lo g ía , l a  t ra n s p o s ic ió n  p u ra  y sim­
p le  de lo s  medios u t i l i z a d o s  en l a  in d u s t r ia  qu ím ica a l a  
p rep a rac ió n  de una m ezcla d e s tin a d a  a f a b r ic a r  m a te r ia le s  

5 expandidos en d u rec id o s , t ro p ie z a  con l a s  com plicaciones
su p lem en ta ria s  que r e s u l ta n  d e l desencadenam iento de l a s  
re acc io n e s  de expansión  y de p o lim e rizac ió n .

En e f e c to ,  e s ta s  re a c c io n e s  se o r ig in a n  en gene­
r a l  a p a r t i r  de l a  p u e s ta  en c o n ta c to  con l a s  m ezclas,

10  de lo s  c a ta l iz a d o re s  ap ro p iad o s . N atu ralm en te , a e s ta s  reac,
c io n es  son a c e le ra d a s  po r un aumento de te m p e ra tu ra . Ahora 
b ie n , se en cu en tra  que con e l  f i n  de d ism in u ir  l a  v is c o ­
s id ad  de l a  m ezcla i n i c i a l ,  se e s t á  ob ligado  a l l e v a r l a  a 
una tem p era tu ra  s u f ic ie n te  p a ra  que pueda a lc a n z a r  una 

15  homogeneidad s u f ic ie n te  y c i r c u l a r  en ^a in s ta la c ió n  s in
r ie s g o  de o b s tru c c ió n  y s in  p é rd id a  de ca rg a  ex ces iv a .

E s te  problem a e s tá  com plicado además p o r e l  he­
cho de que l a  p u e s ta  en p re se n c ia  de lo s  d i f e r e n te s  pro­
ductos o r ig in a  una re acc ió n  té rm ic a  cuya im p o rtan c ia  v a - 

20 r í a  con l a s  c a n tid a d e s  y l a s  co n c en tra c io n es  de produc­
to s  p u esto s  en p re s e n c ia .

Además, aunque sea  in d isp e n sa b le  que l a s  mez­
c la s  sean lo  más perfec tam en te  homogéneas p o s ib le s ,  es 
in d isp e n sa b le , s in  embargo, que é s ta s  sean p rep a rad as  de 

25 manera muy rá p id a , con e l  f i n  de que l a s  re a c c io n e s  de ex­
pansión  y de p o lim e riz a c ió n  sean n u la s  o muy l im ita d a s  en 
ta n to  que l a  m ezcla perm anezca en su in s ta la c ió n  de produc 
c ió n .

Ahora b ie n , es o b l ig a to r io  v o lv e r  a c a le n ta r  
30 in ic ia lm e n te  l a  masa v is c o sa  y h e te ro g én ea  de manera p ro -
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g re s iv a ,  s in  p ro v o car re c a le n ta m ie n to s  lo c a liz a d o s ,  lo  
que re q u ie re  -  a causa  de l a  form a f í s i c a  de e s t a  masa 
y de su m ala c o n d u c tib i lid a d  té rm ic a -  una a g ita c ió n  más 
e n é rg ic a  de lo s  p rod ucto s y una du ración  de ca ld eo  impor­
ta n te  a una tem p era tu ra  moderada.

E x is te n , pues, p a ra  l a  du rac ió n  de p u e s ta  en 
p r á c t ic a ,  im p e ra tiv o s  igualm ente d i f í c i l e s  de c o n c i l i a r .

Hay, po r c o n s ig u ie n te , un g ran  número de impe­
r a t iv o s  c o n tr a d ic to r io s  a lo s  c u a le s  es p re c is o  s a t i s f a ­
c e r  p a ra  o b ten e r t a l e s  m ezclas: f lu id e z  s u f ic ie n te  que 
re q u ie re  una tem p era tu ra  relativam ente e lev ad a , p e ro  s in  
embargo v e lo c id a d  de re a c c ió n  pequeña que re q u ie re  una 
tem p era tu ra  lo  menor p o s ib le ;  homogeneidad s a t i s f a c t o r i a ,  
de donde se d e r iv a  una du ración  de m ezcla im p o rtan te , pe­
ro  una perm anencia muy breve en l a  in s ta la c ió n  -con  e l  
f i n  de e v i t a r  un d e s a r r o l lo  demasiado grande de l a s  reac  
c io n es  de expansión  y de p o lim e riz a c ió n - que impone una 
du rac ió n  de m ezcla muy b rev e .

F in a lm en te , es in d isp e n sa b le  poder c o n tro la r  
de manera b a s ta n te  p re c is a  l a  densidad  de lo s  producos 
acabados que se podrán o b ten e r a p a r t i r  de l a  m ezcla, lo  
que no es p o s ib le  más que s i  l a s  d u rac io n es  de c o n ta c to  
de lo s  d i f e r e n te s  c a ta l iz a d o re s  con l a  m ezcla, l a  tempe­
r a tu r a  y l a  v e lo c id a d  de c i r c u la c ió n  de e s ta  ú l t im a , pue­
den s e r  f i j a d a s  sim ultáneam ente con p r e c is ió n .

Se a p re c ia rá  l a  d i f i c u l t a d  de o b ten e r e s ta  p re ­
c is ió n  tomando e l  ejem plo de una sep a rac ió n  de tem pera tu­
ra ;  é s ta  a c tú a  sobre  l a  f lu id e z ,  po r lo  ta n to  sobre e l  
caudal y e l  tiem po de paso po r l a  in s ta la c ió n ,  sobre l a  
v e lo c id a d  de re a c c ió n  y sobre l a  d u rac ió n  de co n ta c to  de
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lo s  d i f e r e n te s  c o n s t i tu y e n te s ,  Por c o n s ig u ie n te , p o r 
e l  juego de l a s  in te r a c c io n e s ,  e s t a  sep a rac ió n  de tempe­
r a tu r a  c o rre  e l  r ie s g o  de p ro v o car una nueva v a r ia c ió n  
de l a  te m p e ra tu ra  de l a  m ezcla y una nueva ev o luc ió n  de 
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  m ezcla.

E l in v en to  se ha p ro p u esto  a p o r ta r  una so lu c ió n  
a l  problem a de l a íá b r ic a c ió n  de m ezclas de e s t a  c la s e  r e ­
duciendo, en ta n to  que sea  p o s ib le ,  l a s  d i f e r e n te s  d i f i ­
c u lta d e s  c i ta d a s  más a r r ib a ,  con e l  e in  de poder p rop o r­
c io n a r  en co n tin u o  una s u s ta n c ia  homogénea d irec tam en te  
u t i l i z a b l e  en a p a ra to s  de moldeo co n tin u o .

A e s te  e f e c to ,  según e l  in v en to , se ha  p u esto  
a punto un p roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  en co n tin u o  de 
una m ezcla homogénea no expandida de por lo  menos t r e s

c o n s t i tu y e n te s ,  d e s t in a d a  a p ro p o rc io n a r elem entos de ma­
t e r i a l e s  expandidos, c o n s is t ie n d o  dicho p roced im ien to

-  en e n v ia r , a  l a  e n tra d a  de un p rim er d is p o s i­
t iv o  m ezclador e l  p rim er c o n s ti tu y e n te  de l a  m ezcla, ba jo  
un caud al c o n tro la d o  p red eterm in ado , estando  aco n d ic io n a­
do e s te  c o n s t i tu y e n te ,  en te m p e ra tu ra , a  un v a lo r  máximo 
de 509C y ,

e l  segundo c o n s ti tu y e n te  de l a  m ezcla, b a jo  un 
caudal c o n tro la d o  p red e te rm in ado , estand o  asoc iado  e l  cau­
d a l de e s te  c o n s ti tu y e n te  a l  cau d al d e l t e r c e r  c o n s t i tu ­
y e n te  po r medios de acop lam iento  ap ro p iad o s .

-  en e n v ia r , a l a  e n tra d a  de un segundo d isp o ­
s i t i v o  m ezclador, l a  m ezcla p ro ced en te  de l p rim er d isp o ­
s i t i v o  m ezclador y en in y e c ta r  en puntos p rev iam en te  e le ­
g id o s  de e s te  segundo d is p o s i t iv o  m ezclador, e l  t e r c e r  cons­
t i tu y e n te  con un caud al asoc iado  d e l segundo c o n s ti tu y e n te
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como se ha  ind icado  más a r r ib a .

De p r e fe rn c ia ,  e l  p rim er c o n s ti tu y e n te  es l l e ­
vado a su tem p era tu ra  de u t i l i z a c ió n ,  con ayuda de un d is ­
p o s i t iv o  t a l  como un baño de m aría  o análogo.

De p re fe re n c ia ,  lo s  medios de a g ita c ió n  de lo s  
m ezcladores b a rren  su s tan c ia lm en te  l a  secc ió n  ú t i l  de pa­
so de e s to s  a p a ra to s .

El in v en to  se a p l ic a  p a rtic u la rm e n te  b ien  en e l  
caso en que e l  p rim er c o n s ti tu y e n te  es una r e s in a  fo rm o l- 
fe n o l ,  e l  segundo c o n s ti tu y e n te  es un agen te  h in ch ad o r, 
t a l  como e l  pentano o e l  b ica rb o n a to  y e l t e r c e r  c o n s t i tu ­
yen te  es una so lu c ió n  de ác ido  m in e ra l.

Según e l  in v en to , se ha puesto  a punto igualm en­
t e  un d is p o s i t iv o  p a ra  l a  p rep a rac ió n  en con tinuo  de una 
m ezcla homogénea no expandida de por lo  menos t r e s  cons­
t i tu y e n te s ,  d e stin ad o  a p ro p o rc io n a r elem entos de m a te ria ­
l e s  expandidos que in c lu yen :

-  Medios de a lim en tac ió n  de un prim er c o n s t i tu ­
y e n te , que comprenden un d e p ó sito  y un ap a ra to  cambiador 
de tem p era tu ra  p ro v is to  de medios de a g ita c ió n  ap ro p ia ­
dos y medios de c a n a liz a c ió n  p a ra  e n v ia r  e l  p rim er cons­
t i tu y e n te  a un p rim er m ezclador con ayuda de una bomba 
d o s if ic a d o ra ;

-  Medios de a lim en tac ió n  de un segundo c o n s t i ­
tu y e n te , que in c lu y en  una cuba y medios de c a n a liz a c io n e s  
p a ra  e n v ia r lo  a un prim er m ezclador g ra c ia s  a bombas d o si 
f ic a d o ra s  y medios p a ra  u n ir  e l  caudal de l a  bomba d o s i f i  
cadora con e l  caudal de un d i s t i r b u id o r  d o s if ic a d o r  p ara  
e l  t e r c e r  c o n s ti tu y e n te ;

-  una c a n a liz a c ió n  que une l a  s a l id a  d e l p rim er
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m ezclador con un segundo m ezclador, y
-  medios de a lim en ta c ió n  de un t e r c e r  c o n s t i ­

tu y e n te , que in c lu y en  un d e p ó s ito  y medios de c a n a l iz a ­
c io n es  p a ra  e n v ia r lo  a l  segundo m ezclador;

-m edios ap rop iados p a ra  c o n tro la r  y mandar lo s  
cau d ales  de lo s  t r e s  c o n s ti tu y e n te s .

De p re fe re n c ia ,  e l  p rim er m ezclador se compone 
de po r lo  menos una columna equipada con una p lu ra l id a d  
de p a le ta s  o de c o n tra  a l e t a s  f i j a s  d i s t r ib u id a s  en e l  
i n t e r i o r  de un cuerpo c i l in d r i c o ,  una p lu ra l id a d  de a le ­
t a s  que g ir a n  b a jo  e l  e fe c to  de medios m otores ap ro p iad o s, 
b a rr ie n d o  d ic h a s  a l e t a s  su tan c ia lm en te  l a  to t a l id a d  de l a  
secc ió n  de paso de d icho m ezclador.

De p re f e r e n c ia ,  e l  segundo m ezclador se compone 
de una columna equipada con una p lu ra l id a d  de p a le ta s  o 
de c o n tra  a l e t a s  f i j a s  r e p a r t id a s  en e l  i n t e r i o r  de un 
cuerpo c i l in d r i c o ,  una p lu ra l id a d  de a l e t a s  que g ir a n  ba jo  
e l  e fe c to  de medios m otores ap ro p iad o s, b a rr ie n d o  d ich as  
a le ta s  su s ta n c ia lm e n te  l a  to t a l id a d  de l a  secc ió n  de paso 
de d icho  m ezclador.

E l in v en to  s e rá  po r lo  demás m ejor comprendido 
g ra c ia s  a l a  d e sc r ip c ió n  que s ig u e , dada - a  t i t u l o  no l i  
m ita t iv o -  en r e la c ió n  con lo s  d ib u jo s  de l a s  h o ja s  a n e ja s .

En e s to s  d ib u jó se
-  l a  f ig u r a  1 re p re s e n ta ,  esquem áticam ente, una 

in s ta la c ió n  que p erm ite  r e a l i z a r  una m ezcla homogénea de 
un prpducto  a ex p an d ir con sus ag en tes  de expansión  y de 
en du rec im ien to .

-  l a  f ig u r a  2 re p re s e n ta  una v a r ia n te  de r e a l i ­
zac ión  d e l p rim er d is p o s i t iv o  m ezclador y,
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-  l a  f ig u r a  3 re p re s e n ta  e l  c o r te ,  según 3-3 

d e l ap a ra to  de l a  f ig u r a  2.
S i se hace r e fe re n c ia  en prim er lu g a r  a l a  f i ­

gu ra  1 , se podrá v e r  que l a  in s ta la c ió n  in c lu y e  una c i s ­
te rn a  1 que comunica con una p rim era  cuba 2 p ro v is ta  de 
un d is p o s i t iv o  a g ita d o r  re p re se n ta d o , esquem áticam ente, 
po r 3 .

E s ta  p rim era  cuba comunica, po r un tubo  4, con 
una segunda cuba 5 p ro v is ta  de un d is p o s i t iv o  a g ita d o r  
rep resen tad o  esquem áticam ente po r 6. El tubo  4 pone en 
com unicación l a  p a r te  in f e r io r  de l a  cuba 3 con l a  p a r­
t e  su p e r io r  de l a  cuba 5.

Además, l a s  cubas 2 y 5 e s tá n  en cajad as en una 
cuba 7 , de g ran  dim ensión, que envuelve igualm ente e l  t u ­
bo 4.

La cuba 5 in c lu y e  una tu b e r ía  de evacuación en 
l a  cu a l e s t á  montada l a  v á lv u la  5a. Es d eseab le  además 
p re v e r  una tu b e r ía  s im ila r  y una v á lv u la  2a en l a  cuba 2. 
Aguas abajo  de l a s  v á lv u la s , e s ta s  tu b e r ía s  e s tá n  conec­
ta d a s  en p a ra le lo  a l  o r i f i c i o  de a lim en tac ió n  de una bom­
ba 8 cuya tu b e r ía  de im pulsión 9 , equipada con un cauda- 
l ím e tro  de f lo ta d o r  10, e s tá  puesto  en com unicación con 
e l  extremo i n f e r i o r  de un vaso c i l in d r ic o  11 que c o n s t i ­
tu y e  un órgano m ezclador. La bomba 8 u t i l i z a d a  es d e l t i ­
po "bomba de t o r n i l l o "  que perm ite  p ro p o rc io n a r un caudal 
y , p a ra  e s te  ú ltim o , una p re s ió n  su s c e p tib le  de s e r  regu­
la d a  por un órgano no re p re se n ta d o .

Por lo  demás, se puede v e r  en e l  d ib u jo  una cu­
ba 12 p ro v is ta  de un conducto 13 que a lim en ta  una bomba 14 
cuyo conducto de evacuación 15 te rm in a , después de h ab er
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atravesado  un caudalím etro  16 s im ila r  a l  caudalím etro  10, 
en l a  p a r te  i n f e r io r  d e l vaso c i l in d r ic o  11. La bomba 14 es, 
d e l t ip o  de membrana, mandada por un p is tó n .

Un tubo  de d e riv a c ió n  y un g r i f o  de t r e s  v ía s  
17 perm iten  h a c e r fu n c io n a r l a  bomba 14 en " c o r to c irc u i­
to ^  sobre s í  misma; en e fe c to , e l  f lu id o  impulsado por l a  
bomba 14 puede s e r  d i r ig id o ,  o b ien  h a c ia  e l  tubo  15, 
o b ien  h a c ia  e l  tubo  de a sp ira c ió n  13 de l a  bomba, según 
l a  o r ie n ta c ió n  de l a s  v ía s  de l g r i f o ,  con re la c ió n  a lo s  
tub os a lo s  c u a le s  e s tá  conectado.

T al g r i f o  perm ite , pues, m antener continuam ente 
l a  bomba en estado  de funcionam ien to , independientem ente 
de lo s  movimientos de f lu id o  en l a s  tu b e r ía s  aguas ab a jo .

Además, e l  conducto 13 e s t á  ram ificado  a una d is  
ta n c ia  b a s ta n te  grande por encima del fondo de l a  cuba 12 
y su embocadura in c lu y e  un f i l t r o  y una v á lv u la  a n t i r r e -  
to m o  no re p re se n ta d o s .

Una cuba 18 e s tá  ram ificad a  igualm ente sobre un 
d is p o s i t iv o  de bomba s im ila r  a l  d is p o s i t iv o  de l a  cuba 12. 
E ste  d is p o s i t iv o  in c lu y e , en e fe c to , un conducto 19 rami­
f ic a d o  sobre una bomba de membrana 20, un tubo de evacua­
c ió n  21, equipado igualm ente de un caudalím etro  con f l o t a ­
dor 22, y un tubo  de d e riv a c ió n  equipado con un g r i f o  de 
t r e s  v ía s  23.

Se p re c is a rá  que l a  embocadura d e l conducto 19 
e s tá  s itu a d a  a una d is ta n c ia  b a s ta n te  grande po r encima 
d e l fondo de l a  cuba 18, y que in c lu y e  un f i l t r o  y una 
v á lv u la  a n t i r r e to m o .

F inalm en te , e l  mando de l a s  bombas 14 y 20 es­
tá n  em parejados por e l  d is p o s i t iv o  esquem atizado en 24 y
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l a  c a r r e ra  de cada una de e l l a s  puede s e r  re g u la d a  inde­
pendientem ente de l a  c a r r e r a  de l a  o tra  bomba, g ra c ia s  
a un botón de m anivela de lo n g itu d  re g u la b le , esquem ati­
zado resp ec tivam en te  en 25 y 26.

En una v a r ia n te  según l a  cual se podrá em plear 
un producto  só lid o  en estado  d iv id id o , se ha p r e v is to ,  
en lu g a r  d e l con jun to  designado con 12 a 1 7 , o tro  conjun 
to  que in c lu y e  un d e p ó sito  de alm acenaje 27 que a lim en ta  
l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l vaso 11 po r un conducto 28 g ra c ia s  
a un d is p o s i t iv o  de t o r n i l l o  29. El c o n tro l d e l caudal 
d e l producto  y su unión a l  caudal d e l l íq u id o  que s a le  
d e l d e p ó sito  12 se e fec tú an  po r d is p o s i t iv o s  u su a le s , no 

lep resen tad o s .
S i se  hace re fe re n c ia  ahora a l vaso 11, se pue­

de v e r  que su pared in te r n a  p re se n ta  una p lu ra l id a d  de 
c o n tra p a le ta s  r a d ia le s  f i j a s  o r ie n ta d a s  v e rtic a lm e n te  de 
e n tre  l a s  c u a le s  son s u s c e p tib le s  de s e r  a r r a s t r a d a s  en 
ro ta c ió n  una p lu ra l id a d  de p a le ta s  31  s o l id a r ia s  de un 
á rb o l 32 montado en un so p o rte  ún ico  y a r ra s t ra d o  po r un 
m otor 34 f i j a d o  a l a  p a r te  s u p e r io r  de e s te  vaso .

E l vaso  11 t ie n e ,  en l a  proxim idad de su p a r te  
su p e r io r ,  un tubo  de evacuación 35 que p re s e n ta  de p re fe ­
re n c ia  una p o rc ió n  t ra n s p a re n te ,  que te rm in a  en l a  p a r te  
su p e r io r  de un vaso c i l in d r ic o  36, que c o n s ti tu y e  e l  se­
gundo m ezclador.

E s te  ú ltim o  vaso in c lu y e , en su p a r te  su p e r io r ,  
un motor 37 que a r r a s t r a  un á rb o l 38 montado en su psopor- 
t e  39 y p ro v is to  de p a le ta s  40 análogas a l a s  p a le ta s  3 1 . 
E s tá  p ro v is to  además en su p a r te  i n f e r io r  de un tapón  de 
vaciado  41 p a ra  l a s  operaciones de conservac ión  y de lim -
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p ie z a , y de un conducto de s a l id a  42 p a ra  lo s  p ro d u c to s  
m ezclados.

S i se  hace r e f e r e n c ia  ah o ra  a l a s  f ig u r a s  2 y 
3 , se podrá v e r  una v a r ia n te  de r e a l iz a c ió n  del vaso  mez- 

5 d a d o r  1 1 .
E s te  vaso  m ezclador 11 in c lu y e  un á rb o l  p ro v is ­

to  de p a le ta s ,  montado sobre  un so p o rte  ú n ico . P or c o n s i­
g u ie n te ,  p o r razo nes  in h e re n te s  a lo s  problem as de r e s i s ­
t e n c ia  de lo s  m a te r ia le s ,  es  d i f í c i l  r e a l i z a r  v aso s  1 1  de 

LO g ran  lo n g itu d  cuando son im p o rtan te s  l a s  d u ra c io n es  de a g í
ta c ió n  re q u e r id a s  p a ra  una m ezcla de te rm inada .

Según l a  v a r ia n te  que s e rá  d e s c r i t a  ah o ra , e l  
vaso  1 1  e s t á  d iv id id o  en dos vaso s  s im i la r e s ,  pero  de me­
n o re s  d im ensiones, montados en s e r i e .  N atu ra lm en te , se 

qt) p o d r ía  p re v e r  un mayor número de é s to s  s i  fu e r a  n e cesa ­
r i o .

Se pueden v e r  en l a  f i g u r a  2 dos v aso s  m ezcla­
d o re s  50 y 54 cuyas b a se s  e s tá n  r e a l iz a d a s  p o r un tub o  
acodado 52 p ro v is to  de un tap ó n  53.

20 En l a  p a r te  s u p e r io r  de e s to s  vaso s  50 y 51, se
ven de nuevo m oto res 54 y 55 que a r r a s t r a n  á rb o le s  56 y 
57 re sp ec tiv a m en te  montados en so p o rte s  ú n ico s  58 y 59.
Los á rb o le s  56 y 57 re c ib e n  p a le ta s  m óviles 60, m ie n tra s  
que c o n tra p a le ta s  f i j a s  61 (v éase  a e s te  p ro p ó s ito  l a  f i — 

25 g u ra  3) e s tá n  p r e v is ta s  en e l  i n t e r i o r  de lo s  v a so s . E s ta s
p ie z a s  son p o r lo  demás com pletam ente s im ila r e s  a l a s  co­
r re s p o n d ie n te s  d e l vaso  l l .

E s ta  r e a l iz a c ió n  co n serv a  to d a s  l a s  v e n ta ja s  
d e l vaso  1 1  en lo  que c o n c ie rn e  a l  m ontaje de lo s  á rb o le s  

30 que l le v a n  l a s  a l e t a s :  en so p o rte s  ú n ico s  que e s tá n  su s -

11
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t r a íd o s  a l  co n tac to  de l a s  m ezclas fa b r ic a d a s  en e l  apa­
r a to .

La d e sc r ip c ió n  que precede p erm ite  e x p l ic a r  có­
mo t a l  con jun to  perm ite  p re p a ra r  de manera c o n tin u a  una 

5 m ezcla homogénea s u s c e p tib le  de a lim e n ta r  un molde con
v i s t a s  a  f a b r i c a r  elem entos de m a te r ia  expandida, espe­
c ia lm en te  p a n e le s .

Se d e s c r ib i r á  ahora e lp ro ceso  de funcionam ien­
to  en e l  caso  de l a  p re p a ra c ió n  de una m ezcla p a ra  f a b r i -

10 c a r  p roductos de r e s in a  f e n ó l ic a  expandida. En e s ta  h ió -
t e s i s :

-  La c i s te r n a  1 co n tien e  una r e s in a  f e n ó l ic a  t e r  
m oendurecible que se en cu en tra  de nuevo en e s tad o  v isco so  
más o menos marcado en l a s  cubas 2 y 5 ,

15 -  l a  cuba 7, regu la rm en te  a lim en tada  de agua ca­
l i e n t e  ( f le c h a s  f l )  c o n s ti tu y e , p a ra  l a s  cubas 2 y 5 , un 
medio de ca ld eo  po r "baño m aria" .

-  l a  cuba 12  co n tien e  pen tano ; siendo  s u s c e p ti­
b le  e s te  p ro d u c to , cuando e n t r a  en co n tac to  con l a  r e s in a

20 f e n ó lic a  a una tem p era tu ra  de term inada, de g e n e ra r  una
re acc ió n  de expansión de e s t a  r e s in a  ( e l  a p a ra to  27 con­
te n d r ía  b ic a rb o n a to ) .

-  l a  cuba 18 co n tie n e  ácido  c lo rh íd r ic o  d i lu id o  
a  un grado de co n c en tra c ió n  ap ro p iad o , siendo  t a l  so lu c ió n

25 de ácido s u s c e p tib le  de en d u recer l a  r e s in a  f e n ó l ic a ,  una
vez quá e s to s  dos p roductos son p u es to s  en c o n ta c to  uno 
con o tro .

Estando l a  v á lv u la  5a a b ie r t a  y estand o  l a  v á l ­
v u la  2a c e rra d a , e l  "baño m aria" 7 p ro p o rc io n a  a  l a  r e s i -

30 na  f e n ó lic a  una ca n tid ad  de c a lo r  que perm ite  su l ic u a c ió n ; .
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p ro p o rc io n a  a s í  en l a  cuba 2 un baño de r e s in a  l íq u id a  
lle v a d o  p o r ejem plo a l a  te m p e ra tu ra  de 408.

P a ra  a c t i v a r  e l  cambio c a lo r í f i c o  n e c e s a r io  
p a ra  l a  l ic u a c ió n  de e s ta  masa v is c o s a  su p lien d o  lo s  de- 

5 f e c to s  de c o n d u c tib i l id a d  de e s t a  m a te r ia , e l  a g i ta d o r  3

a g i t a  continuam ente e l  baño de r e s in a .
E l exceso que ap a rece  de una manera c o n tin u a  

en e l  cu rso  de e s t a  o p erac ió n , es evacuado p o r l a  base de 
l a  cuba 2 a l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  cuba 5, g r a c ia s  a l  

10 tu b o  4, sum ergido en e l  "baño de m aria" 7.
E l a g i ta d o r  6 a g i t a  continuam ente l a  r e s in a  l i ­

q u id a  c o n te n id a  en l a  cuba 5 , c a le n ta d a  p o r e l  "baño de 
m aria" *%, con e l  f i n  de que to d a  l a  masa de r e s in a  sea  l l e ­
vada a una te m p e ra tu ra  uniform e a n te s  de s e r  evacuada p o r 

15 e l  tu b o  de l a  v á lv u la  5a .
E s ta  c i r c u la c ió n  ( f le c h a  f2 (  es táun an dad a p o r l a  

bomba 8 que im pulsa  po r e l  conducto 9 l a  c o r r ie n te  de r e ­
s in a  a l a  base d e l vaso  11.

La c o r r ie n te  de r e s in a  es  empujada en e l  l a b e r in -  
20 to  c o n s t i tu id o  p o r l a s  c o n t r a p a le ta s  f i j a s  30 y  l a s  p a le ta s

m óviles en ro ta c ió n  31, m ie n tra s  que sim ultáneam ente es 
in tro d u c id a  sen sib lem en te  a l  mismo n iv e l  una c o r r ie n te  de 
pentano im pulsada p o r l a  bomba 14.

N atu ra lm en te , lo  que p recede  supone que se c o n s i-  
25 gue un régim en perm anente en e l  d is p o s i t iv o  y , p o r c o n s i­

g u ie n te , que l a  v á lv u la  17 e s t á  a b ie r t a  a l  tu b o  15.
La te m p e ra tu ra  d e l pentano  es m anten ida p o r r a ­

zones de seg u rid a d  a l a  te m p e ra tu ra  am biente o r d in a r ia  y 
en todo caso i n f e r i o r  a l a  te m p e ra tu ra  de 40s de l a  r e s in a  

30 in y e c ta d a  en e l  vaso  1 1 .
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Por c o n s ig u ie n te , aunque l a  c o r r ie n te  de pan­

tan o  y de l a  r e s in a  ten g a  p o r e fe c to  i n i c i a r  l a  re a c c ió n  
de expansión de e s t a  ú lt im a , e l  pentano e n f r ia  l a  r e s in a ,  
y p o r lo  ta n to  l im i t a  e s t a  re a c c ió n , y l l e v a  e s ta  ú lt im a  

5 a un e s ta d o  más v is c o so .
P ara  compensar e s to ,  se a r r a s t r a  e l  á rb o l 32 

a una v e lo c id a d  re la tiv a m e n te  g rande, d e l orden de 1.500 

v u e l ta s  p o r m inuto , p o r ejem plo , de manera que lo s  f r o t a ­
m ien tos cread os p o r lo s  t o r b e l l in o s  de l a  masa l iq u id a ,  en 

10  e l  cu rso  de su conducción a e s te  l a b e r in to ,  g en e ran  un ca­
len ta m ie n to  s u f ic ie n te  p a ra  compensar l a  r e f r ig e r a c ió n  c i ­
ta d a .

D urante e s t a  a g i ta c ió n ,  l a s  c o r r ie n te s  im pulsa­
das p o r l a s  bombas en e l  vaso  1 1  se confunden en una co - 

15 r r i e n t e  c o n tin u a  que es d iv id id a  p o r l a s  c o n tra p a le ta s  f i ­
ja s  30 en c o r r ie n te s  e le m e n ta le s , siendo  d iv id id a s  luego 
e s ta s  ú ltim a s  p o r l a s  p a le ta s  3 1 , que c i rc u la n  rá p id a  y 
sucesivam ente , unas a co n tin u a c ió n  de o tr a s  e n fre n te  de 
l a s  c o n tra p a l ta s  f i j a s .

20 Hay que s e ñ a la r  que no se re se rv a n  e n tre  lo s  e l e ­
mentos f i j o s  y m óviles d e l vaso  (p ared  in te r n a ,  c o n tra  
p a le ta s  30 y p a le ta s  3 1 ) más que in te r v a lo s  l i b r e s  de a l ­
gunos m ilím e tro s  y que, en to d o s  lo s  c a so s , no exceden de 
un c e n tím e tro .

25 T al a p a ra to  su m in is tra , pues, p o r e l  tubo 35 a l
vaso 36 , una m ezcla que p re s e n ta  una te m p e ra tu ra  s e n s ib le ­
mente ig u a l a l a  te m p e ra tu ra  i n i c i a l  de l a  r e s in a  en e l  
vaso  2 y en e l  c u a l p ro p o rc io n es  f in a s  de e s t a  ú lt im a  e s tá n  
a l  a lcan ce  inm ediato  de pequeñas c a n tid a d e s  de pen tano ; por 

30 c o n s ig u ie n te , e s te  m ezclador p e rm ite  o b ten e r una m ezcla ho -
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mogenea de r e s in a  y de pen tan o .
La e f ic a c ia  de e s te  m ezclador, como p o r lo  de­

más d e l m ezclador 36, se debe a l  hecho de que l a  secc ió n  
de paso es pequeña y com pletam ente b a t id a  p o r l a s  p a la s .

P a ra  o b te n e r  lo s  v a lo re s  deseados de cau d a l 
de lo s  d i f e r e n te s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  m ezcla, b a s ta r á  
e f e c tu a r  l a s  re g u la c io n e s  de l a s  d i f e r e n te s  bombas co— 
rre s p o n d ie n te s  -que son p o r lo  demás bombas d o s if ic a d o -  
r a s -  h a b id a  cu e n ta  de l a s  in d ic a c io n e s  p ro p o rc io n ad as  p o r 
l o s  c a u d a lím e tro s , y te n ie n d o  en cu en ta  l a s  v is c o s id a d e s  
de lo s  p ro d u c to s .

En lo  que c o n c ie rn e  a  lo s  cau d a les  de pentano  
y de ác id o  se podrán c o o rd in a r  p rev iam en te , h ac ien d o  que 
l a s  bombas c o rre sp o n d ie n te s  su m in is tre n  en c i r c u i t o  ce­
r ra d o , g r a c ia s  a lo s  g r i f o s  de t r e s  v ía s  17 y 23.

Según l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  r e s in a  f e n ó l i -  
ca  u t i l i z a d a  y l a s  c u a lid a d e s  buscadas p a ra  l a  m ezcla , 
e l  ác id o  s e rá  in y ec tad o  en e l  ú ltim o  vaso  m ezclador 36 
a d i f e r e n te s  a l t u r a s  c o rre sp o n d ie n te s  a l a s  p o s ic io n e s  
de c a n a liz a c io n e s  se ñ a la d a s  con l a s  r e f e re n c ia s  46 a 48: 
p a ra  l a s  m ezclas más r e a c t iv a s ,  in y ecc ió n  de ác id o  en 48; 
p a ra  l a s  menos r e a c t iv a s ,  in y e c c ió n  de ác id o  en 46.

La m ezcla o b te n id a  es en v iad a  lueg o  p o r e l  con­
ducto  42 h a c ia  e l  molde de u t i l i z a c i ó n .

En lo  que co n c ie rn e  ah o ra  a l a  v a r ia n te  d e l p r i ­
mer m ezclador re p re se n ta d a  en l a s  f ig u r a s  2 y 3 , p re s e n ta  
a lg u n as  v e n ta ja s  com plem entarias con r e la c ió n  a l  m ezcla­
d o r 11. E l p r in c ip io  d e l  m ezclador s ig u e  s ien d o  e l  mismo, 
pero  en e l  caso  de m ezclas que han de s e r  a g ita d a s  la rg o  
tiem po , es más v e n ta jo s o  u t i l i z a r  dos o más columnas en 
s e r i e  p a ra  d ism in u ir  a l a  vez l a  p re s ió n  h i d r o s t á t i c a  y
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l a  te n d e n c ia  a l a  sed im en tación .

F in alm en te , s e rá  más f á c i l ,  lle g a d o  e l  caso , 
v a c ia r  y l im p ia r  e s te  a p a ra to , a causa  de l a  p re se n c ia  
de l tapón  53 y d e l codo am ovible 52, y  de l a  menor lo n ­
g itu d  de l a s  columnas 50 y 51.

P or lo  demás, e l  d is p o s i t iv o  d e s c r i to  perm ite  
t r a t a r  r e s in a s  d i s t i n t a s  de l a s  re s in a s  f e n ó l ic a s .

C ie r ta s  r e s in a s  a lcan zan  muy fá c ilm e n te  una 
tem p era tu ra  un iform e, deseada p a ra  e l  bombeo; se puede 
u t i l i z a r  en tonces únicam ente l a  cuba 2, estando  l a  v á l ­
v u la  2a a b ie r t a  y l a  v á lv u la  5a c e rra d a .

Igua lm en te , se p o d r ía  a lim e n ta r  e l  d is p o s i t iv o  
po r una m ezcla de dos r e s in a s ;  b a s t a r í a  a d a p ta r  sobre  l a  
cuba 5 una c i s te r n a  análoga a l a  c i s te r n a  1 y p re v e r  una 
a b e r tu ra  co nv en ien te  de l a s  v á lv u la s  2a y 5a.

Se so b reen tien d e  que lo s  órganos esquem atizados 
sn e l  d ib u jo  no han s id o  d e s c r i to s  más que p a ra  f a c i l i t a r  
l a  e x p lic a c ió n  d e l p roced im ien to  de p re p a ra c ió n  de una 
m ezcla homogénea s u s c e p tib le  de s e r  l a  sede de una re a c ­
c ió n  de ex pansión ; t a l e s  órganos deben s e r  evidentem ente 
ap rop iados a l a  n a tu ra le z a  f í s i c a  y quím ica de lo s  m ate­
r i a l e s  que t r g ta n .

Además, s in  s a l i r  d e l  marco d e l in v e n to , lo s  
p roductos d e s tin a d o s  a p ro p o rc io n a r una m ezcla homogénea 
pueden s e r  de n a tu ra le z a  muy v a r ia d a , una vez que e s ta  
m ezcla se r e a l i z a  po r e l  p roced im ien to  c i ta d o ,  con v i s ta s  
a  ob tener un m a te r ia l  expandido.

E s ta  s o l ic i tu d  que co rresponde a l a  p re sen ta d a  
en F ra n c ia , e l  d ía  30 de A b ril de 1 .9 64 , con e l  húmero 
PV 973.053, se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u lo  51
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d e l v ig e n te  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s t r ia l .

N O T A

lo s  puntos de invención  p ro p ia  y nueva que 
se p resen tan  p a ra  que sean ob je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de 
P a ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  
s ig u ie n te s :

1 .  -  Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n  continuo 
de una m ezcla homogénea no expandida, que t ie n e  a l  menos 
t r e s  c o n s ti tu y e n te s , d e s tin a d a  a p ro p o rc io n ar elem entos 
de m a te r ia le s  expandidos, c a ra c te r iz a d o  porque se envía 
a l a  en trad a  de un p rim er m ezclador, e l  p rim er c o n s t i tu ­
yen te  de l a  m ezcla, ba jo  un su m in is tro  co n tro lad o  prede­
term inado, siendo  acondicionado e s te  c o n s ti tu y e n te , en 
tem p era tu ra , a  un v a lo r  máximo de 50B C y e l  segundo cons­
t i tu y e n te  de l a  m ezcla, ba jo  un su m in is tro  co n tro lad o  p re ­
determ inado, y porque se en v ía  e l  t e r c e r  c o n s titu y e n te  a la  
e n trad a  de un segundo d is p o s i t iv o  m ezclador, inyectando
l a  mezcla proceden te  d e l p rim er d is p o s it iv o  m ezclador en 
puntos previam ente escogidos de e s te  segundo d is p o s i t iv o  
m ezclador.

2 .  -  Un procedim iento  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  p rim er c o n s titu y e n te  es lle v ad o
a su tem p era tu ra  de u t i l i z a c ió n  con l a  ayuda de un d ispo­
s i t i v o ,  t a l  como un baño m aría o análogo.

3 .  -  Un procedim iento  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d o  porque lo s  m ezcladores son equipados con 
medios de a g ita c ió n  que b a rren  substanc ia lm en te  l a  sec -
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c ió n  ú t i l  de paso  de e s to s  a p a ra to s .

4 .  -  Un p ro ced im ien to  según una de l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  porque e l  p rim er 
c o n s ti tu y e n te  e s  una r e s in a  f e n ó l ic a ,  e l  segundo c o n s t i ­
tu y e n te  es  un h id ro c a rb u ro  v o l á t i l  y  e l  t e r c e r  c o n s t i tu ­
y e n te  es una so lu c ió n  a c id a .

5 .  -  Un p roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  4, 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  p rim er c o n s ti tu y e n te  es  una r e s i ­
na  fo rm o l-fe n o l, e l  segundo c o n s ti tu y e n te  es pen tan o  y e l  
t e r c e r  c o n s t i tu y e n te  es  una so lu c ió n  de ác ido  m in e ra l.

6 .  -  Un p roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  c o n tin u a  
de una m ezcla homogénea no expandida .

T a l y como se ha  d e s c r i to  en l a  Memoria que an­
te c e d e , re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y con 
lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de d iec io c h o  h o ja s  e s c r i ­
t a s  a  m áquina p o r  una s o la  c a ra .

M adrid, - t  SEP. 1965
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