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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

en
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de CECIL ROBB FULLER y ELMAN BORST MYERS, de nacio­
nalidad norteamericana, residentes en State, Theatre Building,^ 
Spokane, Washington y 79 Indian Road, Pinos Lake, Wayne, Nueva 
Jersey, respectivamente, ambos en Estados Unidos de América, 

por:
"UN METODO DE DAR A UNA HOJA 0 CHAPA METALICA QUE TIENE UNA 
SUPERFICIE PULIMENTADA, LA FORMA DE UN MIEMBRO REFLECTOR"

Esta invención se refiere  en general a lámparas 
eléctricas y más en particu lar, a lámparas provistas de un 
reflec to r capaz de re f le ja r  haces de luz dobles.

Uno de los campos de uso más corrientes de las lám- 
5 paras eléctricas capaces de proyectar un haz luminoso es el

de los faros de vehículos a motor. Un avance significativo 
anterior en la  técnica de los faros de automóviles fuá la  in­
troducción, antes de la  segunda guerra mundial, de los faros 
denominados de "haz herméticamente en cerrado". En la  lám- 

10 para de haz herméticamente en cerrado, el espejo o reflector
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está formado una pieza con la  lente y todo el conjunto está 
evacuado. Con objeto de proporcionar condiciones de conduc­
ción está equipada con dos filamentos que emiten un haz lumi­
noso fuerte ó débil. Debido a la  proyección a larga distan­
cia del haz superior o de carretera, e l conductor de un vehí­
culo próximo está sometido a un grado de luz cegadora, inclu­
so a una distancia apreciable. Durante el acercamiento de 
los dos vehículos, se supone que los conductores han conmutar- 
do a luces cortas o de cruce, aunque a menudo dejan de hacer­
lo . Al conmutar, el haz débil reduce el resplandor hasta 
cierto lím ite, mientras los dos vehículos se encuentran a cier 

ta  distancia entre ellos, pero cuando se acercan áL lugar en 
que uno pasa al otro, los conductores quedan sometidos de 
nuevo a los efectos cegadores y deslumbradores de la  intensa 
luz.

Con la  llegada de automóviles más potentes y mejo­
res autopistas, la  velocidad operante media de los automóvi­
les ha aumentado y consecuentemente los automóviles han sido 
equipados con sistemas de faros de intensidad luminosa aumen­
tada con objeto de aumentar el margen de visión. Los automó­
viles están ahora equipados con lámparas separadas en cada 
uno de dos lugares con objeto de proporcionar medios para 
las luces larga y corta. Con la  práctica corriente de cuatro 
faros para el haz de carretera o incluso cuando simplemente 
son encendidas dos lámparas para e l haz de paso, e l conductor 
que se aproxima está sometido a una cantidad aumentada de luz, 
que más de una vez estorba su visión. Debido a la  masa del 
filamento, el espejo parabólico que se u ti l iz a  corrientemente 
en los faros, es incapaz de mantener un haz de luz preciso, 
con el resultado de que la  luz diverge hasta un lím ite notable
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cuando es proyectada desde la  lámpara. Por otra parte, e l 
tamaño de un filamento helicoidal convencional no solamente 
hace que se extienda más a llá  del punto focal del espejo pa­

rabólico, sino que emite también luz incontrolada en direc­
ción hacia adelante. En los últimos años, la  provisión de 
un escudo junto al filamento lia servido para aprisionar una 
c ie rta  parte de la  luz directamente emitida, pero al mismo 
tiempo^ ha estorbado la  u tilización  eficiente de esta parte 
de la  luz producida por el filamento.

En la  patente americana No. 3*037.139; expedida el 
29 de Mayo de 1.962, se representa un proyector de luz eléo- 
tr ic a  de doble imagen, en el cual el filamento tiene la  for­
ma de una cinta y el reflec to r está constituido por una par­
te de una superficie c ilindrica cóncava, que es de sección 
transversal preferiblemente parabólica. Con el filamento de 
cinta dispuesto en un plano que se extiende a través del qje 
geométrico principal de la  sección transversal parabólica y a 
lo largo de una línea que corta e l foco de la  sección trans­
versal parabólica, la  lámpara proyecta dos haces de luz que 
tienen cada uno una sección transversal rectangular. Los dos 
haces d istin tos así producidos pueden ser dirigidos por deba­
jo de la  línea de visión del conductor de un vehículo que se 
acerca, de modo que el conductor no esté sometido directamen­

te  a los intensos haces luminosos. Situando la  longitud del 
filamento y con respecto al foco en la  dirección del eje geo­
métrico principal de la  sección transversal parabólica, los 
dos haces pueden ser hechos convergir en un punto deseado a 

una distancia predeterminada de la  delantera del vehículo.
La lámpara de la  patente citada es capaz de producir 

una iluminación b rillan te  de la  autopista a una c ie rta  dis-
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tancia delante del vehículo y con un resplandor reducido pa­
ra  e l vehículo que se aproxima. Sin embargo, como los dos 
haces rectangulares emitidos están confinados a la  ilumina­

ción de la  autopista a una distancia determinada delante del 
vehículo, hay una cantidad de luz relativamente reducida ilu ­
minando la  autopista junto a la  parte fron tal del vehículo.
La iluminación de la  autopista directamente junto a la  parte 
delantera del vehículo puede ser un factor importante para 
hacer posible que el conductor observe los defectos próximos 
en la  carretera, los objetos extraños en la  carretera y s i ­
milares. Además, la  iluminación inmediatamente junto a la  
parte delantera del vehículo es de grgn valor, cuando se g i­
ra  el vehículo, ya que se proyectan haces luminosos de largo 
alcance en zonas que durante una vuelta están fuera de la  
trayectoria de marcha del vehículo.

De acuerdo con la  invención, se crea una lámpara 
que comprende superficies reflectoras primera y segunda y 
una fuente de luz en los focos de las superficies reflecto­
ras de la  lámpara, caracterizada porque la  primera superfi­
cie reflec to ra  tiene una sección transversal sustancialmen­
te en la  forma de una parte de una primera seooión cónica, 
la  segunda superficie reflec to ra  está  dispuesta junto a di­

cha primera superficie reflec to ra  y tiene una sección trans­
versal sustancialmente en la  forma de una parte de una se­
gunda sección cónica, que se diferencia de la  primera sección 
cónica, estando dispuestas las superficies reflectoras prime­
ra  y segunda con el foco de la  sección cónica de cada una de 
sus secciones transversales respectivas cortado por una l í ­
nea común para d ir ig ir  luz hacia dichas superficies reflecto­
ras primera y segunda de modo que cada una de las superficies
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reflectoras primera y segunda esté destinada a re f le ja r  una 
parte separada de la  luz procedente de la  fuente.

Estos y otros objetos y ventajas de la  invención 

serán comprendidos de manera más completa a p a rtir  de la  des­
cripción siguiente tomada con referencia a loa dibujos que 
se acompañan, en los que:

La figura 1 es una v is ta  en perspectiva de la  lám­
para de la  invención representando una parte de cada uno de 
sus haces luminosos dobles.

La figura 2 es una v is ta  fragmentaria en perspec­

tiva  de la  lámpara de la  invención representado el filamen­
to de cinta dispuesto én e lla  junto al reflector e líp tico - 
parabólico.

La figura 3 es una v is ta  en sección vertica l frag­
mentaria agrandada tomada a lo largo de la  línea 3-3 de la  
figura 2, y que representa el filamento de cinta y los medios 
para montarlo dentro de la  lámpara.

La figura 4 es una proyección de los rayos de la  
luz emitidos desde e l filamento de cinta en una sección trans 
versal de la  lámpara de la  invención que tiene un reflector 
e líp ti  co-parabólico.

La figura 5 es una v is ta  en perspectiva de la  t r a ­
yectoria de los rayos de la  lámpara de la  invención, que tie ­
ne un reflector elíptico-parabólico.

La figura 6 es una proyección de los rayos de la  
luz emitida desde un filamento de cinta en una sección trans­
versal de una lámpara que tiene un reflecto r ¡parabólico.

La figura 7 es una proyección de los rayos de la  luz 
emitida desde un filamento de cinta en una sección transver­
sal de una lámpara que tiene un reflector elíp tico .
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La figura 8 es una proyección de los rayos de la  

luz emitida desde la^éuperficies mayores de un filamento de 
cinta, cuando se ve el filamento a lo largo de su eje geomé­
trico  longitudinal.

La figura 9 es una proyección de los rayos de la  
luz emitida desde un filamento de cinta, cuando se ve el f i ­
lamento perpendicular a su eje geométrico longitudinal y pa­
rale lo  al plano de sus superficies mayores.

La figura 10 es una v is ta  en planta de la  lámpara 
de la  invención de la  figura 1, representando proyección de 
los rayos de la  luz proyectada desde e lla .

La figura 11 es una proyección de los rayos de la 
luz emitida desde un filamento de cinta en una sección trans­
versal de una lámpara qe tiene un reflec to r elíp tico  y una 
lente cóncavo-convexa.

La figura 12 es una v is ta  en sección horizontal 
de una ampolla de lámpara que contiene un filamento de cin­
ta .

La figura 13 es una v is ta  en sección v ertica l de la  
ampolla de una lámpara de filamento de cinta.

La figura 14 es una v is ta  en perspectiva fragmen­
ta r ia  de una lámpara que contiene una ampolla con filamento 

de cinta.
La lámpara 20 de la  invención incluye un reflec to r 

21, que tiene una parte primera o superior 22 y una parte 
segunda o in ferio r 23. Por definición, una superficie c ilin ­
drica es la  engendrada por e l movimiento de una línea recta, 
la  generatriz, que está  continuamente paralela a una línea 
rec ta  de referencia y que toca constantemente una curva f i ja ,  
t a l  como una sección cónica, la  d irec triz , que no está en el
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plano de la  línea recta  de referencia f i ja .  La superficie 
reflectora 24 de la  primera parte tiene la  forma de una parte 
de una superficie c ilindrica cóncava, que es engendrada par 

el movimiento de una línea recta  a lo largo de una parte de 
la  curva de una sección cónica, ta l  como una elipse, al tiem­
po que se mantiene la  línea recta  paralela a una eje geométri 
co de referencia, ta l  como el foco 26 de la  elipse. Como se 
representa en la  figura 4, la  elipse está dispuesta junto aq 

eje mayor o principal 25 de modo que los vértices 27a y 27b, 
así como los focos 26 y 28, estén sustancialmente dispuestos 
a lo largo del eje geométrico 25. La figura 5 representa la  
envolvente de la  mitad de una elipse, cuya superficie 24 

comprende.
La parte in ferio r 23 del reflecto r 21 tiene una 

superficie reflectora in terio r 29, que tiene la  forma de una 
parte de otra superficie cilindrica  cóncava. La sección 
transversal de la  parte inferior, que es perpendicular al 
eje geométrico longitudinal de la  superficie c ilindrica cón­

cava, se corresponde sustancialmente con una sección cónica, 
que se diferencia de la  sección cónica de la  parte superior 
del reflec to r. Por tanto, en la  lampara representada en la 
figura 4, la  parte inferior se corresponde con una parábola, 
que tiene su vértice sustancialmente coincidente con el vér­

tic e  27a de la  elipse y su foco coincidente con el foco 26. 
Así, la  parte e líp tica  y la  parte parabólica del reflector 

están situadas simétricamente con respecto aun eje geométri­
co principal común 25.

Como se representa en óptica, un rayo emitido des­
de un foco de una superficie e líp tica  y que incide sobre su 
superficie cóncava es reflejado a través del otro foco de la
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elipse. En el texto "Physical Optica" de Robert W. Wood,
The Nacmillan Company, 3rd edition, 1934 en las págfnas 45-47 
se discute el fenómeno mencionado en un espejo elipsoidal 
(una elipse de revolución).

El fenómeno, en el que un rayo emitido desdel el 
foco de una parábola es reflejado por la  parábola a lo largo 
de una línea paralela a su eje geométrico principal está dis­
cutido en relación con un espejo parabóüdal (una parábola de 
revolución) en las páginas 47949 del texto citado.

*̂a fuente de energía radiante o luz para la  lámpa­
ra  20 incluye un filamento de cin ta 30 (figuras 2 y 3), 
que puede corresponder al tipo de filamento de cinta descri­
to en la  patente norteamericana No 3.037.139. Debido al 
pequeño espesor del filamento, la  luz es emitida en esencia 
solamente desde las superficies superior e inferiogó principal 
31 y 32, respectivamente, del filamento. El filamento está 
montado en la  lámpara 20 con las superficies superior e infe­
r io r  31 y 32 sustancialmente paralelas a un plano que pasa a 
través del vértice 27a y el foco 26, que es paralelo a l eje 
geométrico 25. El filamento, que se extiende a lo largo de 

la  línea que corta el foco 26, es paralelo a una línea  que 
corta el vértice 27a.

En la  figura 8, está representada una traza  de la  
energía radiante o luz emitida desde el filamento de cinta 
30, cuando las superficies mayores del filamento están dis­
puestas en un plano horizontal, como se ve en el dibujo. La 
traza de los rayos está representada, cuando se ve, a lo la r­
go del eje geométrico longitudinal del filamento. Por vía de 
ejemplo, el filamento puede ser preparado a p a r tir  de un ma­
te r ia l  de tungsteno y puede ser dimensionado para que tenga
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una anchura de aproximadamente 1,6 mm y un espesor de aproxi­
madamente 0,025 mm. Con ta l  espesor puede comprenderse que 
la  cantidad de luz emitida a lo largo del borde, esto es, en 
un plano paralelo a las superficies superior e in ferio r 31 y 
32 del filamento,es mínima y se aproxima a cero. Consecuen­
temente, en la  figura 8, el eje geométrico horizontal, marcan­
do cero grados, no representa ninguna traza de los rayos a 
cada lado del filamento. La traza de los rayos de la  figura 
8 demuestra que la  cantidad ú t i l  de luz emitida desde cada 
una de las superficies del filamento, esto es, las superficies 
superior e in ferio r, se extiende desde la  posición de 903 
hacia abajo hasta un ángulo de aproximadamente 153 desde la 
superficie del filamento. Así, puede comprenderse que a lo 

largo del filamento hay un campo de luz emitida desde un án­
gulo de 153 hasta el otro junto a cada una de las superficies 
superior e inferior del filamento.

La figura 9 representa una traza d^Úos rayos de la 
luz emitida desde el filamento, cuando se ve el filamento 
en una dirección que se ext:Éade paralela al plano de dos su­
perficies superior e inferior y en ángulo recto con la  longi­
tud del filamento. Además puede verse que por debajo de un 
ángulo de 153 la  luz disminuye. Así, s i se ve el filamento a 
lo largo de su eje geométrico longitudinal o en ángulo recto 

con su eje geométrico longitudinal, la  luz es emitida en 
cada una de las superficies superior e inferior del filamen­
to dentro de los lím ites confinados por las posiciones de 153 
que se extiende desde los bordes del filamento a lo largo de 
cada una de sus superficies y desde las posiciones de 153 
que se extienden desde cada uno de los extremos de su longi­
tud. Consecuentemente, se emite un campo sólido de luz desde
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cadorna de las mitades superior e in ferio r del filamento y 
cada uno de los campos es sustancialmente igual al otro.

La figura 6 es una traza  de la  trayectoria de los 
rayos de la  luz emitida desde el filamento de cin ta 33) cuan­
do está montado a lo largo del eje geom^rico del foco del 
reflec to r 34) que constituye una parte de una superficie c ilín  
drica que tiene una sección transversal parabólica. Este re­
flec to r se corresponde con el representado en la  patente nor­
teamericana núm. 3.037.139. Como se ve en la  figura 6, el 
filamento de cinta está dispuesto en un plano horizontal que 

pasa a través del foco 35 y el vértice 36. De acuerdo con la  
Patente norteamericana núm. 3.037.139) mediante la  previsión 
de una filamento de cinta en un reflec to r cilindrico que tie ­

ne una sección transversal parabólica son emitidos dos haces 
de luz separados capaces de formar imágenes.separadas.

Los haces 37 y 38, que forman diseños transversa­

les rectangulares sobre el plano de referencia 39) son for­
mados por la  luz reflejada por el reflec to r 34 desde cada una 
de las superficies opuestas del filamento de cinta. Los rar- 

yos 40 y 41 corresponden sustancialmente al ángulo de 153 con 
respecto al plano que se extinde a través del foco y el v é rti­

ce de la  sección transversal parabólica, más a llá  del cual es 
disminuida sustancialmente la  intensidad de la  luz emitida 
desde el filamento. Como se ha discutido en la  Patente c ita ­
da, el reflec to r 34 y el filamento 33 son capaces de proyec­
ta r  haces de luz de largo alcance con secciones transversales 
sustancialmente rectangulares. Por o tra parte, como se ha 
discutido en la  Patente citada, los haces 37 y 38 pueden ser 
hechos convergir o divergir uno con respecto a l otro mediante 
la  situación o colocación del filamento de cin ta con respecto
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alíbco de la  sección transversal parabólica moviendo el f i la ­
mento en un plano horizontal que se extiende a través del fo­

co y el vértice de la  sección transversal parabólica, es de­
c ir, a lo largo de su eje geométrico principal. Asi, a una 
distancia determinada del reflec to r y el filamento, los haces 
37 y 38 pueden ser ajustados por el movimiento de filamento 
para proporcionar imágenes rectangulares separadas desplaza­
das vertícalmente entre s í , o para que queden superpuestas 
entre s í  parcial o completamente.

Los haces 37 y 38 debido a la  naturaleza sustancial 

mente paralela de los rayos de los haces son los más adecua­
dos para la  iluminación de una zona a una distancia apreciar- 
ble del re flec to r. Bajo dicha condición puede comprenderse 
que, s i bien pueden iluminarse brillantemente zonas distan­
tes, laszonas delante de la  lámpara y sustancialmente junto 
a e lla  no reciben ninguna parte apreciable de la  luz emitida 
desde el reflector 34«

La figura 7 representa e l reflector 42 de la  inven­
ción el cual constituye una parte de una superficie c ilin d ri­
ca cóncava que tiene una sección transversal e líp tica . La 
sección transversal e líp tica , que se extiende alrededor del 
eje principal o mayor 43, incluye el vértice 44 y los focos 
45 y 46. Como se representa en la  figura 7, el reflector 42 
está terminado a lo largo de un plano que forma sustancialmen 
te un ángulo recto con el eje geométrico 43 y que corta el 
foco 46. Como se representa en la  figura 6, el reflec to r 34, 
que tiene una sección transversal parabólica, re f le ja  el 
frente de ondas esféricas emitido desde el filamento de cinta 
32 como dos haces de luz 37 y 38, teniendo cada uno un frente 
de ondas planas. En oposición a ésto, el reflecto r 42 de la
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invención que tiene una sección transversal e l íp tic a  refle ja  
e l frente de ondas esféricas emitido desde e l foco 45 como 
una onda esférica. En la  figura 7y la  cinta 47 está situada 
con sus superficies superior e in ferio r paralelas a un plano 

que se extiende a través del vértice 44 y los focos 45 y 46. 
Consecuentemente el filamento de cin ta 47 emite dos frentes de 
ondas esféricas 48 y 49 hacia la  superficie del reflector 42.
Al re fle ja rse  desde cada una de las medias superficies 50 y 
51, los rayos son reflejados en forma de un frente de ondas 
esféricas que convergen en la  linea que se extiende a través 
del foco 46. Más a llá  del re flec to r 42 y más a llá  del foco
46 los frentes 48 y 49 divergen formando los haces 52 y 53, 
respectivamente. Por tanto, el reflec to r cilindrico 42 que ton 
ne una sección transversal e líp tica , y que está provisto de
un filamento de cin ta 47, emite los haces 52 y 53, que se des­
pliegan en abanico hacia afuera tomando forma de cuSa.

El re flec to r cilindrico 42, que tiene una sección 
transversal e líp tic a  y está provisto de un filamento de cinta
47 dispuesto a lo largo de una lín ea  que corta el foco de la  
sección transversal, puede serv ir como proyector de luz, ya que 

emite haces divergentes 52 y 53. Como se representa en la  f i ­
gura 7, los rayos 54a y b y 55a y b corresponden sustancialmen 
te  a los rayos a 153, como se representa en la  figura 8 por la  
traza de los rayos. Puesto que los rayos formando ángulo con 
la  horizontal, que son menores que los de los rayos 54a y 55b, 
son de intensidad disminuida, estos rayos no necesitan ser re­
flejados por las superficies 50 y 51 del re flec to r. Consecuen 

temante el reflec to r necesita extenderse solamente desde al 
vértice 44 a lo largo de la  curva de la  elipse hasta un lugar 
que está suficientemente avanzado con respecto al foco 45 para
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interceptar los rayos 54b y 55b.

Con el filamento de cinta dispuesto œ. lo largo de 

la  línea que pasa a través del foco 45 y siendo la  luz emiti­

da desde é l de intensidad disminuida por debajo de los rayos 
de 153, los haces 52 y 53 son emitidos con una banda de in­
tensidad reducida o una banda obscura 56 dispuesta entre ellas 

(figura 7). SI ajuste del filamento de cinta 47 a lo largo 
del plano horizontal que se extiende a través de los í'ocos45 
y 46 y el vértice 44, mientras se mantiene el eje geométrico 
del filamento paralelo al del foco 45, puede servir para s i­
tuar los haces 52 y 53 más próximos entre s í  o más alejados 
uno del otro de modo que el tamaño de la  banda 56 pueda ser 
reducido y suatancialmente eliminado o aumentado.

En la  lámpara 20, la  realización preferida de la  
invención, las partes primera y segunda 22 y 23 del reflec tar
21 comprenden semi-envolventes de reflectores correspondien­
tes a los de las figuras 6 y 7, esto es, a los reflectores
34 y 42. Así, la  primera parte 22 tiene una sección transver­
sa l sustancialmente en la  forma de la  mitad de una elipse que 
se extiende desde el vértice 27a al vértice 27b, los cuales 
están dispuestos a lo largo del eje geométrico principal o ma 
yor de la  elipse. La parte segunda o in ferio r del reflector 
21, que corresponde a una semi-envolvente de un reflector 34 
en la  figura 6, tiene una sección transversal que correspon­
de a la  mitad de la  parábola. Las partes primera y segunda
22 y 23 están dimensionadas de modo que tengan sus vértices 
coïncidentes, cuando sus focos son coincidentes con la  l í ­

nea del foco designado con el numero 26 en la  figura 4. Así 
la  semi-envolvente de la  elipse y la  de la  parábola en virtud 
de la disposición de vértice y foco común, se cortan entre s í
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en el vértice y forman un plano curvado continuo, estando 
formados la  sección transversal de cada parte del mismo por 
dos secciones cónicas diferentes, esto es una parábola y una 

elipse.
Las figuras 4 y 5 representan la  traza de los rayos 

que resultan de disponer el filamento de cinta 30 a lo largo 
de una línea que se extiende a través del foco común 26 de 
la  semi-envolvente de la  parábola y la  semi-envolvente de la  
elipse. Así el frente de ondas 57 es reflejado por la  super­
f ic ie  29 de una manera sim ilar a la  discutida con respecto al 
reflector 34 en la  figura 6, Como resultado, después de la 
reflexión, e l frente de ondas 57 es emitido en forma de un 
baz horizontal 58, que tiene rayos que se extienden sustan­
cialmente paralelos entre s i .  El frente de ondas 59 es re­
flejado por la  superficie 24 de una manera sim ilar a la  dis­
cutida con respecto al reflector 42 en la  figura 7. Conse­
cuentemente, el frente de ondas 59 es emitido más a llá  de la  
línea que pasa a través del foco 28 como un haz divergente 
o de forma de cuíía 60, que avanza en dirección hacia abajo, 
como se ve en el dibujo.

Por éso, la  lámpara 20 es capaz de emitir dos ha­

ces 58 y 60 que tienen características totalmente diferen­
tes. El haz paralelo 58, que se extiende horizontalmente y 
que forma una imagen rectangular que se extiende en ángulo 
recto con sus rayos, es capaz de producir iluminación o de 

forman una imágen a c ie rta  distancia desde la  parte fron tal 
de la  lámpara. Por otra parte, e l haz divergente 60, que se 
extiende hacia abajo, es capaz de proporcionar iluminación 
o de formar una imágen junto a la  parte fron ta l de la  lampar 
ra. La figura 1 i lu s tra  una parte de los dos haces dispuesta
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entre dos planos verticales, como se ve en el dibujo, y de­
muestra que la  lámpara 20 se adapta perfectamente para ser­
vir como faro de un vehículo a motor, ya que el haz 58 está 

destinado a iluminar la  autopista a una c ierta  distancia de­
lante de la  lámpara, en tanto que el haz 60 puede iluminar 

la  autopista directamente delante de la  lámpara y en regio­
nes adyacentes a e lla .

Además, como se ha discutid anteriormente, situan­
do el filamento de cinta 30 a lo largo de un plano que pasa 
a través del eje geométrico 25 y que cortanel foco 26 y los 
vértices 27a y b, pueden ser movidos los haces 58 y 60, uno 

coh respecto al otro, haciendo posible así la  determinación 
previa de una realización angular específica de los haces.

Como se representa en la  figura 4, la  parte supe­
rio r 22 del reflec to r 21 se prolonga sustancialmente más 
a llá  de la  parte de superficie 24, donde es reflejado el rar 
yo 61. De este modo la  superficie 24 es en sección trans­
versal sustancialmente una mitad completa de una elipse.
Aún cuando los rayos son emitidos desde el filamento más 
a llá  del rayo de 152 correspondiente al rayo 61, la  re f le ­
xión de los rayos que se extienden hasta, pero no más a llá  
del rayo 61, es suficiente para re f le ja r  la  mayor parte de 
la  luz emitida hacia el reflector 24. Por esto, la  función 
primaria de la  superficie 24 más a llá  del rayo 61 y exten­
diéndose hasta el vertióe 27b es bloquear la  v is ta  de un ob­

servador que mira hacia el foco 26 de la  lámpara desde más 
a llá  del vértice 27b. Así, esta parte de la  superficie 24 

es básicamente una de un protector, más bien que de un re­
flec to r. Como el haz 58 se extiende sustancialmente en una 
dirección horisntal, cuando la  lámpara 20 está montada en la

15
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posición convencional en la  parte fron ta l del vehículo, esto 
es, sustancialmente por debajo de la  a ltu ra  del parabrisas 
de un vehículo convencional, el haz 58 está por debajo de la  
línea  de visión del conductor de un vehíoulo que se aproxima.

5 Por eso, el conductor de un vehículo próximo no sufre la  luz
resplandeciente o deslumbradora procedente del haz 58.

Por vía de ejemplo, el plano horizontal de la  lám­
para 20, que se extlaide a través del eje geométrico 25 puede 
estar situado en una instalación de vehículo a motor a una 

10 distancia de aproximadamente 50,8 a 68,6 cm por encima del
nivel del suelo. Como la  línea horizontal de visión del 
conductor de un vehículo que se aproxima está a una distan­
cia aproximadamente de 101,6 a 121,9 om por encima del suelo, 
la  línea de visión del conductor que se aproxima está por 

15 encima de la  del haz horizontal 58. Aun cuando un conductor
que se aproxima puede ver la  superficie semiparabólica 29 de 
la  lámpara, el haz rdELejado desde e lla  no está dirigido ha­
cia la  línea de visión del conductor que se aproxima. Además, 
la  parte delantera de la superficie 24 de la  parte superior 

20 22 dél reflec to r bloquea la  línea de visión del conductor
que se acerca impidiéndole observar el filamento de cin ta  30 

que se extiende a lo largo de la  línea del foco 28 de la  lám­
para. Consecuentemente, el conductor que se aproxima no está 
en la  trayectoria del haz 60, n i en la  trayectoria de cuales- 

25 quiera de los rayos no reflejados desde el filamento 30.
Como se representa en la  trayectoria de los rayos 

de la  figura 9y ciertos rayos se extienden en ángulos r e la t i­
vamente pequeños con respecto a l plano horizontal a través 

del cual son paralelas las superficies superior e in ferio r 
30 del filamento. Estos rayos hacen que la  luz reflejada desde
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el reflecto r 23 diverja en el plano horizontal, como se re­
presenta en la  figura 10. Si las superficies o placas extre­
mas 62 y 63, que cierran los extremos de la lámpara y que es­

tán dispuestas en ángulo recto con las superficies del reflec­
to r, son de un material translúcido, ta l como el vidrio, los 
rayos 64—66 son emitidos desde la  lámpara (figura 10). Asi, 

ambos haces 58 y 60 pueden ser acondicionados para que sean 
sustancialmente divergentes, cuando son vistos en el plano 
horizontal, como se indica en la  figura 10. Sin embargo, don­
de se desea lim itar el ángulo divergente de los haces, cuan­
do se los ve en el plano horizontal, pueden hacerse las super­

fic ie s  extremas 62 y 63 de un material opaco adecuado para
bloquear los rayos 64-66. En ta l  caso, los rayos más exte­
riores de los haces 58 y 60 estarían sustancialmente junto a 
los rayos 67, representados en la  figura 10.

La divergencia del haz 60 en la dirección horizontal 
puede ser especialmente ventajosa para iluminar regiones no 
solamente delante de la  lámpara, sino a cada lado de ella  y 
de una manera sustancialmente uniforme, Por esto, en el caso
de una instalación de faro de un vehículo a motor, la  autopis­
ta  es iluminada directamente delante del vehículo por el haz 
60 asi como a cada lado del mismo. Otra ventaja de esta ca­
ra c te r ís tic a  del haz 60 es la  de que ilumina las partes la te ­
rales de la  autopista, ta les  como los terraplenes, que pasai 
a ser la  parte delantera, siempre que el vehículo está rea li­

zando una vuelta o giro de cualquier radio apreciable. Conse­
cuentemente, la  divergencia del haz 60 sirve para mantener la 
autopista iluminada directamente delante del vehículo, aún 

cuando el haz horizontal 58 sea proyectado más a llá  de loáuto- 
p is ta  durante una condición de giro.
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Los reflectores 23 y 42 pueden ser fabricados de 

vidrio por e l procedimiento de "descenso" en el cual se colo­
ca una placa o lámina de vidrio sobre un molde o matriz ade­
cuados y se la  calienta hasta que se ablanda y toma la  forma 
del molde o matriz. En ta l  caso, la  superficie reflectora, 
esto es, la  superficie cóncava, está  provista de un revesti­
miento adecuado para formar un primer espejo superficial.

Sin embargo, debido a la  complejidad de la  forma­
ción precisa o exacta de un re flec to r, cuya sección transver­
sal comprende, por ejemplo, dos secciones cónicas diferentes, 
se prefiere, de acuerdo con el método de la  invención, formar 
el reflecto r mediante la  formación de "arrollamiento y e s ti­
ramiento" de un metal alrededor de un mandril que se corres­
ponde con la  sección transversal de la  superficie in te rio r 

del re flec to r. Por vía de ejemplo, el reflec to r puede ser 
fabricado de acero inoxidable fundido en vacio, t a l  como el 
tipo 304) que tiene un calibre de aproximadamente 0,76 mm.
El mandril para el procedimiento de formación por arrollamien 
to y estiramiento es preparado de un material duro, ta l  como 
una aleación carburada, y está provisto de un acabado super­
f ic ia l  extremadamente fino, ta l  como dentro del margen de 

aproximadamente 0,0000254 mm. Después de la  operación de 
formación por arrollamiento y estiramiento, en la  cual la  

hoja o chapa de acero inoxidable es embutida o formada en 
f r ío  alrededor del mandril, hasta un punto, en el que él mar 
te r ia l  pasa más a llá  de su punto de deformación permanente, 
el material se acomoda permanentemente a la  forma del mandril. 
Durante el procedimiento, el hechoode que el material haya 
sido tomado más a llá  de su punto de deformación permanente 
y como resultado del deslizamiento del material con respecto

18



a la  superficie del mandril altamente pulimentada, la  super­

f ic ie  concaca del reflector puede tener un acabado superfi­
c ia l, que es de mayor grado que el del mandril, ta l  como den­

tro  del margen de 0,0000127 mm.
$ El reflec to r, asi formado, puede ser revestido

después con aluminio por el procedimiento de evaporación del 
metal con objeto de proporcionar una capa o chapeado delgado 
de aluminio, que aumenta la  propiedad reflectora del reflec­
to r. Con objeto de proteger el revestimiento de aluminio de 

10 la  oxidación y de aumentar su propiedad reflectora, se apli­
ca a la  superficie de aluminio una capa de monóxido de s i l i ­
cio de un espesor de aproximadamente 1/4 de la  longitud de 
onda.

Como se representa en la  figura 3, los extremos del 
1$ filamento de cinta 30 están montados en soportes 68, que es­

tán provistos de terminales 69. Los terminales están sopor­
tados por placas 70 de material a islan te , las cuales están 
aplicadas herméticamente a las placas extremas 62 y 63 de la 
lámpara. La ventana 71 de la  lámpara 20 (figura 2) puede ser 

20 de un material de vidrio resisten te  al calor, ta l  como vidrio
lyrex. Como la  superficie reflec to ra  tiene la  forma de un 
primer espejo superficial, es capaz de re f le ja r  el calor ra ­
diante así como la  luz v isib le, y poü/banto, la  ventana puede 
estar sometida a un estado de elevada temperatura.

25 El cierre hermético de metal con vidrio entre el
reflector y la  ventana puede ser preparado de acuerdo con la 
técnica mejorada de cierre hermético del vidrio descrita en 

la  patente norteamericana No. 2.901.654, expedida el 25 de 

Agosto de 1.959.
30 En la  forma preferida de la  invención, como se re-
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presenta en la  lámpara 20, e l filamento de cinta 30 se extien­

de a través del in te rio r de la  lámpara desde una placa extre­
ma a la  otra. Consecuentemente, en la^étapas de fabricación 
finales, e l in te rio r de la  lámpara es vaciado y puede ser do­
tado con una atmoósfera gaseosa inerte de acuerdo con una 
construcción de lámpara incandescente normal.

Con objeto de proporcionar medios para s itu ar de 
manera ajustable el filamento con respecto' a la  línea del foco 

con objeto de controlar selectivamente la  relación angular de 
los dos haces emitidos desde la  lámpara, uno con respecto a l 
otro, puede emplearse la  disposición de montaje de un filamen 
to ajustable representada en la  patente norteamericana No. 
2.901.654, expedida e l 25 de Agosto de 1.959.

En otra realización de la  invención, puede emplear­
se la  lámpara 72, correspondiente sustancialmente a la  cons­
trucción de filamento y reflecto r representada en la  figura 7, 
en unión con la  lente cóncavo-convexa 73, que es capaz de 
refrac ta r los haces divergentes 72a y b, esto es, envolventes 
de luz de forma de cuña o en abanico, en forma de haces para­
lelos 75a y b, respectivamente. Otra vez aquí, los rayos de 
153, ta les  como los rayos 77 y 78, determinan no solamente el 

alcance de la  parte deL reflecto r 79 junto a la  abertura 80, 
sino también el alcance de las partes periféricas 73a de la 

lente 73. Además, el ajuste de la  posición del filamento de 
cin ta 81 con respecto a la  línea del foco del re flec to r 79 
sirve para controlar la  magnitud de la  banda oscura 82 dispues, 
ta  entre los haces 75 y 76.

En las instalaciones donde se desea que sea posible 

su s titu ir  una ampolla de lámpara al producirse una avería, en 
vez de su s titu ir  todo el conjunto de lámpara, como en el caso
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de una lámpara de haz encerrado, el filamento de cinta, como 
se representa en la  patente norteamericana No. 3.037.139) 
puede estar dispuesto en una ampolla de lámpara de vidrio, 
tubular, separada. Con ta l disposición, la  lámpara está des­
tinada a ser abierta para su s titu ir  la  ampolla. Asi, solamen 
te es"vaciado la  ampolla separada. Con ta l  conjunto, necesa­
rio  dotar a la  envolvente tubular de un diámetro exterior sus. 
tancialmente pequeño con objeto de que el filamento de cinta 
pueda ser desplazado a lo largo de la  línea del foco de las 
dos secciones cónicas sin que la  envolvente tubular toque o 
estorbe la  superficie in te rio r del reflec to r.

En las figuras 12 y 13 está representada una ampo­
l l a  83 de lámpara que está destinada a ser u tilizada con los 

diversos reflectores de la  invención. La ampolla 83 incluye 
una envolvente tubular 84 que está fabricada de vidrio resis­
tente a la  temperatura, ta l  como vidrio Vycor, que tiene apr<3 
ximadamente un 96% de dióxido de s il ic io . La ampolla está 
provista de alambres conductores 85 de tungsteno, que contie­
nen ranuras 86 destinadas a rec ib ir y a retener el filamento 
de cinta de tungsteno 87. Por vía de ejemplo, el filamento 
puede tener un espesor de 0,013 a aproximadamente 0,025 mm y 
una anchura de aproximadamente 1,6 mm. Dicho filamento tiene 
un área superficial en relación con el volumen que es mucho 
mayor que un alambre redondo del mismo volumen, teniendo una 
longitud de resistencia deseada para una entrada en vatios 
igual. Con objeto de retener el filamento 87 en las ranuras 
86, el filamento está soldado en los puntos 88 a los alam­

bres conductores 85 junto a las ranuras. La soldadura puede 
hacerse en una atmósfera controlada y puede estar situada a 
ambos lados de los alambres conductores ranurados.
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Antes del montaje dentro de la  ampolla, los alam­
bres conductores 85 son equipados con perlas 89 de "vidrio re­
sisten te  a la  temperatura, ta l  como vidrio Pyrex No. 7230.
La envolvente 84 está herméticamente cerrada en cada una de 
sus partes extremas con respecto a la  perla 89 y a los alam­
bres conductores 85 por un cierre por aplastamiento 90, el 

cual es formado por la  acción de aplastamiento de mordazas 
metálicas, mientras e l vidrio está en estado ablandado. Cuan­
do el material del cierre so lid ifica , tiene la  forma ensan­

chada representada en los dibujos.
La ampolla 83 está destinada a ser montada en la  

lámpara 90 a lo largo de la  línea del foco de la  parte para­

bólica 91 y la  parte e líp tic a  92. La ampolla está soportada 
con precisión en posición con respecto a la  línea común del 
foco del reflector por medio de las grapas 93, que pueden es­
ta r  fabricadas de cobre endurecido. Cada una de las grapas 
está conformada de modo que coja no solamente las partes ex­
tremas descubiertas del alambre conductor, sino también la  

superficie externa del cierre por aplastamiento. Así, for­
mando las grapas con una sección de forma de U sim ilar a la  
u tilizada en las-grápas para fusib les, la  ampolla puede entrar 

por sa lto  elástico en aplicación coneLlas y puede ser s itua­
da tanto en la  direoción longitudinal como en la  transversal. 
De esta forma, se asegura la  retención del filamento de cinta 
a lo largo de la  línea  común del foco durante el funcionamien 
to y siempre que se cambia la  ampolla.

Aunque la  envolvente 84 puede fabricarse de vidrio 
Pyrex, ta l  envolvente no puede r e s is t i r  el elevado nivel de 

la  temperatura de la  ampolla, que puede r e s is t i r  una envolven­
te  de Vycor, cuando se emplea una temperatura del filamento
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muy a lta . Así, la  envolvente de Vyoor hace posible que la  
temperatura del filamento de cinta sea operada a un nivel 
extremadamente alto , ta l  como dentro del margen de 2500SC y, 

por ello , aumenta el nivel de rendimiento luminoso de la  am­
polla.

Durante la  fabricación de la  lámpara, es hecho el 
vacio, dentro de la  envolvente 84 por medio de la  punta de 
evacuación 94. Antes de obturar la  punta, la  envolvente 
puede ser dotada con una atmósfera de gas inerte , ta l  como de 
uno de los gases raros, argon o xenon. Con objeto de re ta r­
dar la  evaporación del filamento de tungsteno, cuando es ope­
rado a los 'altos niveles de temperatura, ta l  como dentro del 

margen de 250QBC o más, la  envolvente puede ser equipada con 
un nivel de vapor de yodo, además del gas raro. En las paten­
tes norteamericanas Nos. 1.267.888, expedida e l 28 de Mayo 

de 1.918, y 2.883.571 expedida el 2 de Abril de 1.959, están 
representadas unas lámparas que contienen una atmósfera de 
vapor de yodo para un funcionamiento del filamento a tempe­
raturas muy elevadas. De una manera similar, las lámparas 
20 y 42, en las que está hecho el vacío en toda la  lámpara, 
puede estar provistas de una atmósfera de gas raro y yodo con 
objeto de hacer posible el funcionamiento del filamento a una 
temperatura mucho más a lta .

La lámpara 90 está provista de una ventana 95 de 
vidrio resis ten te  a la  temperatura, ta l  como lyrex. Con obje­
to de aumentar la  capacidad de transmisión de la  ventana, ca­
da lado de la  ventana está provisto de un revestimiento evapo- 
rativo de fluoruro de magnesio. Tal revestimiento, como se sa­
be en la  técnica de la  óptica, puede reducir las pérdidas de­
bidas a la  reflexión, que se produce a cada lado de una venta-
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na y que puede ser del orden del 7% a cada lado. De esta 
forma la  capacidad de transmisión de la  ventana puede ser l le ­
vada al margen de aproximadamente 98%a 99%.

Además del uso del filamento de cinta y de las  ampo­
lla s  de filamento de cinta en las lámparas de la  invención, 
como fuente alargada de luz, puede emplearse una ampolla de 
lámpara de descarga por arco llena de gas. En este caso, el 
diámetro de la  envolvente de la  ampolla está  reducido desde e l 
representado en los dibujos y tiene la  forma de uno, envolven­
te  tutu la r  capilar, que puede estar fabricada, de manera s i ­
milar a la  envolvente 84, de vidrio Vycogzfde material de cuar 

zo. La envolvente tabular capilar contiene una atmósfera de 
un gas raro , t a l  como el xenón. Al aplicar una tensión su­
frien te  a la  ampolla para producir una descarga en arco a 
través del gas, es emitido a lo largo de la  ampolla un nivel 
b rillan te  de luz en una forma lin ea l. Tal fuente de luz l i ­
neal o alargada es capaz de emitir rayos hacia las dos partes 
reflectoras de los diversos reflectores de la  invención de 
una manera a f in  a la  del filamento de cinta.

Normalmente, debido a la  geometría de un sistema re 
flec to r, no es posible interceptar la  emisión to ta l de luz 
desde un filamento para proyectarla por reflexión; sin em­
bargo debe apreciarse que la  parte superior 22 del reflector 
21 (figura 4), debido a su sección transversal de media elip­
se, puede interceptar y proyectar alrededor de 165  ̂ del fren­
te v ertica l de ondas esféricas desde la  superficie superior d 
del filamento de cinta, ya que la  parte de la  superficie jun­
to al vértice 27b puede in terceptar los rayos que se extien­
den hacia abajo hasta la  posición horizontal o de ángulo cero. 
Al mismo tiempo, la  parte superior 22 puede interceptar y re -
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f ie  jar alrededor de 1502 del frente de ondas horizontal, como 
se representan por la  trayectoria de los rayos de la  figura 
9. La parte in te rio r  23, que tiene una sección transversal 
correspondiente a la  mitad de una parábola puede interceptar 
alrededor de 1302 del frente v ertica l de ondas esféricas des­
de la  superficie in ferio r del filamento de cinta y alrededor 
de 1502 del frente horizontal de ondas esféricas. Consecuen­
temente, una parte principal de la  energía luminosa emitida 

por el filamento de cinta puede ser reflejada y proyectada 
en dos haces por la  lámpara 20 de la  invención. Como resul­
tado, la  lámpara de la  invención en la  realización de la  lám­

para 20 no solamente es capaz de u til iz a r  una fracción extre­
madamente a lta  de toda la  energía luminosa emitida por el f i ­
lamento de cinta, sino que puede también proyectarla en la  

forma de haces, que son capaces de iluminar tanto zonas lo­
cales como distantes delante de la  lámpara sin  producir un 
b r illo  deslumbrador o resplandeciente inadmisible delante de 

un observador que mira la  lámpara.
De una manera afín, las lámparas que emplean la  

disposición de reflecto r y filamento de cinta representada
en la  figura 7 son capaces de u ti l iz a r  una fracción muy gran­
de de la  energía luminosa disponible para formar el efecto
de proyector representado en la  figura 7 o bien para producir 
el haz concentrado representado en la  figura 11.

Aunque se han descrito y representado aquí ciertas 
realizaciones de la  invención, ha de entenderse que pueden 
hacerse sustituciones y adiciones sin apartarse del espíritu  
y el alcance de la  invención.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada en 
los Estados Unidos de América el 19 de Mayo de 1.964, bajo el
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número 368.664) se acoge a los beneficios del Artículo 51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para _ue sean objeto de esta solicitud de Patente de 

Invención en Aspala por VEINTE ailos, son los siguientes:
1. -  Un método de dar a una hoja o chapa metálica 

que tiene una superficie pulimentada la  forma de un miembro 
reflec to r provisto de una superficie reflec to ra  con una for­
ma predeterminada, caracterizado por el hecho de que se sitúa 
la  superficie pulimentada de la  hoja en una relación de en­
frentamiento con un mandril que tiene una super parte super­
f ic ia l  pulimentada destinad^é. acoplarse con dicha forma pre­
determinada, se e s tira  la  hoja de metal alrededor de la  par­
te  superficial pulimentada del mandril, extendiéndose el es­
tiramiento de la  hoja mas a llá  del lím ite elástico  del metal 
de la  hoja para deformar la  hoja permanentemente para que se 

corresponda a la  forma de la  parte superficial pulimentada 
del mandril, y se r e t i r a  la  hoja deformada del mandril de mo­
do que el estiramiento de la  superficie pulimentada de la  
hoja forma la  superficie reflec to ra  del miembro.

2. -  Un método según la  reivindicación 1, caracteri­
zado por el heclio de que la  parte superficial pulimentada 
del mandril, alrededor de la  cual se e s tira  la  hoja, tiene
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al menos el grado de acabado superficial de la  superficie pu­
limentada de la  hoja de modo que e l estiramiento de la  super­
f ic ie  pulimentada de la  hoja mejore el grado de su acabado 

superficial y forma la  superficie reflectora del miembro.
3. -  Un método según las reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado además porque el miembro reflector tiene una 
primera superficie reflec to ra  que tiene una sección transver­
sal sustancialmente en forma de una parte de una primera seo- 
cién cónica y una segunda superficie reflecto ra dispuesta 
junto a la  primera superficie reflecto ra y que tiene una sec­
ción transversal sustancialmente en forma de una parte de 
una segunda sección cónica, que d ifiere  de la  primera sec­
ción cónica, estando dispuestas las superficies reflectoras 
primera y segunda con el foco de la  sección cónica de cada 
una de sus secciones transversales respectivas cortado por 
una línea común y porque se sitúa  la  superficie pulimentada 
de la  hoja o chapa metálica en una relación de enfrentamien­
to con un mandril que tiene una parte superficial pulimenta­
da destinada a acoplarse con las superficies reflectoras p ri­
mera y segunda.

4 . -  Un método de dar a una hoja o chapa metálica 
que tiene una superficie pulimentada, la  forma de un miembro 

re flec to r.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que.se acompañan y para 

los fines que se han especificado.
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a máquina por una sola cara.

Madrid,
P. A.
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