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MEMORIA DESCRIPTIVA ,' -

para solicitar
P' A T E N T E  DE I N V E N. C I O  N 

en
E S P -*A N A

+* + *

por VEINTE años
a nombre dé FMC CORPORATION, entidad norteamericana* éstab- 
blecida en .633 Third Avenue, Nueva York, N.Y,, Estados 
Unidos de América, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA-PREPARACION DE 
.MEZCLAS HERBICIDAS" '
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La presente invención se refiere a nuevos 
compuestos utilizabl.es como herbicidas para controlar o 
reprimir el desarrollo indeseable de plantas, tanto antes 
de la emergencia como después de la emergencia, por apli- 

' cáción de dichas nuevas y útiles composiciones herbicidas.
Los nuevos compuestos herbicidas de la pre­

sente, invención" son los carbamatos de m-ureddpfenilo de la
siguiente estructura* '

.X'' ' .
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donde X es oxígeno o azufre. Las valencias libres del com-
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puesto anterior pueden estar sustituidas de formas diver­
sas, siendo la unidad importante el núcleo de carbamato de 
m-ureidofenilo, que se muestra anteriormente.
* grupo particularmente útil de compuestos
de la presente invención es. el constituido por los carba- 

; matos dé m-ureidofenilo N-süstituídos representados por 
la fórmula general:. -

donde R-̂  y R^ son, cada uno, un radical alifático de 1 a 
aproximadamente 6 átomos de carbono, el cual radical ali­
fático puede ser de cadena cíclica, rectilínea o ramifica­
da, saturada o no saturada; Rg. y R^ son, cada uno, hidróge­
no o un radical alifático de 1 á .aproximadamente. 6 átomos .de 
carbono, de cadena cíclica, rectilínea.o ramificada, satu­
rado o no saturado; y R^ es hidrógeno o metilo. Los susti- 
túyentes.R-^ y R2 pueden formar también un anillo héterocí- 
clico con el nitrógeno del carbamato; el cual anillo hatero 
cíclico puede contener también oxígeno.

. Ciertas composiciones herbicidas prefe­
ridas de los compuestos de la présente, invención .están
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representadas por la fórmula general:

H

***;*,-*

A 3 *-'*
donde es un radical alifático de 1 a aproximadamente 6 
átomos de carbono, el cual radical alifático puede ser de 
cadena cíclica, rectilínea o ramificada, y saturado o no 
saturado; Rg es un radical alifático dé 1 a aproximada­
mente 6 átomos de carbono, de cadena cíclica, rectilínea 
o ramificada, saturado o no saturado; y R^ es hidrógeno, 
metilo o etilo.

, - Los nuevos compuestos de la presente inven­
ción se pueden preparar por métodos.empleados para la sín­
tesis de.carbamatpsy de derivados de urea, Por ejemplo, 
se pueden.preparar.ásteres N-monosustituídos del ácido 
carbámico de alcohilo. Esta reacción se puede catalizar 
con materiales tales como trietildmina, 1,4-diaza-bici- 
clo(2,2,2)octano, diacetato de dibutil-estaño, dicloruro 
de dimetil-estañó,. y dibutil-bis(deciltio)-estaño. Los 
N,N-dis.ustituídds y K-monosustituido del,ácido carbámico 
se pueden preparar tratando la sal sódico de un m-ureido- 
fenol adecuado con un:haluró N-monosustituído o N^N-disus- 
tituído de cárbamoílo. Los m-ureidofenOles intermedios se
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pueden preparar por tratamiento de m-am.inofenol, o de un
m-aminofenol N-monosustituído, con una cantidad equimolar
de ün isocianato de alcohilo, para producir un m-(3-monosus*.
tituído-ureido)fenol o un m-(l,3-disustituído-urei(ío^fenol,
o por tratamiento .de un m-aminofenol con un haluro^. li-mo-, 
nosustituído o N,N-disustituído de carbamoílo,en*^óésen- 
cia de un aceptor de ácidos adecuado.

También se pueden preparar carbamat&s^ ̂ sus­
tituidos de mrureidofeniío convirtiendo primero uníR^-ureido 
fenol adecuado en su áster de ácido clorofórmico# Ddr tra-
tamiento con fosgeno, dejando después que el clop^'fqpmato

* +. - ±

reaccione con una' amina primaria o secundaria, id<?^dyendo
. . . .

aminas heterocíclicas tales como piperidina y morfolina.
Otro método útil para la preparación de car- 

bamatos N-sustituídos de m-ureidofenilo implica el trata­
miento de un carbamato N-sustituído de m-aminofenilo con un 
isocianato de alcohilo, o con un haluro N-monosustituído o 
N,N-disustituído de carbamoilo. Los carbamatos N-sustituí­
dos o N,N-disustituídos intermedios se pueden obtener por 
reducción de los carbamatos de m-nitrofenilo correspon­
dientes que, a.su vez, se pueden obtener por tratamiento 
de m-nitrofenol con un isocianato de alcohilo o con un 
haluro N-monosustituído o N,N-disustituído de carbamoilo. 
También se pueden preparar carbamatos N-sustituídos dé:.m- 
ñitrofenilo útiles por conversión de m-nitrofenol a su 
áster de ácido clorofórmico, con fosgeno, y reacción del. 
cloroformato de m-nitrofenilo con una amina primaria o se­
cundaria. Estos métodos son particularmente útiles para la 
preparación de carbamatos de m-ureidofenilo que tengan sus- 
tituyentes de elevado peso molecular en el nitrógeno de la

- 4 -
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317013
urea.

Entre otros métodos útiles para preparar
carbamatos N-sustituidos de m-ureidofenilo se incluyemela
reacción de un m-ureidofenol con un carbamato cN-su<Qti-
tuído de alcohilo o una urea N-sustituídá, para producir
un carbamato N-sustituído de m-ureidofenilo y un alcohol o
amoniaco,, como se describe en la Patente U.S. n^ 2rS^1.239*
En estos casos se puede desplazar la reacción hasta* su ter-

*

minacion, por eliminación del producto secundario volátil.
s , - * *

Análogamente, la reacción de intercambio entre un^éster
de ácido alifático con m-ureidofenol y un carbamato* Ñ-susti-

/ /;tuído de alcohilo produce un carbamato N-sustituíde i&e m- 
ureidofeniío y un áster de ácido alifático; de nuevo, se 
puede desplazar la reacción hasta su terminación, por eli­
minación del,áster volátil del ácido alifático.

El tratamiento de un carbamato N-sustituído 
de m-isocianatofenilo con una amina primaria o secundaria 
adecuada se puede usar también para producir carbamatos 
N-sustituídos de m-ureidofenilo. El carbamato N-sustituído 
de m-isocianatofenilo intermedio se puede obtener por tra­
tamiento de un carbamato N-sustituído de m-aminofenilo 
con fosgeno.

El cloroformato de m-isocianatofenilo es 
. otro compuesto intermedio, útil para preparar carbamatos 
N-sustituídos de m-ureidofenilo. Este compuesto inter­
medio se puede preparar por reacción de m-aminofenol con 
.2 moles de fosgeno. El cloroformato de m-isocianátofenilo 
produce carbamatos N-sustituídos de m-ureidofenilo por 
reacción con aminas primarias o secundarias.

Desde luego, la selección de los reaccionan-
5 -
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317013
tes y condiciones para la síntesis de cualquier compuesto 
específico de la presente invención dependerá de la 
estructura del compuesto final deseado. Son bien conocidas 
en el ramo las reacciones de aminas y fenoles con! fosgeno, 
cloroformatos, haluros de carbamoílo y otros reaccíp!*han- 
tes anteriormente descritos. Por ejemplo, un métodó;*para 
la reacción de m-aminofenol, con isocianato ha sidoydes- 
crito por M.J. Kolbezen, R.L. Metcalf y T.R. Fukuté? J.
Agr. and Food Chem., 2, S64-^70 (1954)- La acilacj^^del 
m-áminofenol se puede efectuar por métodos para l^ajprepa- 
ración de amidas a partir de haluros de ácilo, t^l^^como- *. 3
los descritos per L.C. Raiford y K. Alexander,
Chem. 300-312 (1940).

Evidentemente, los reaccionantes selecciona­
dos dependerán del producto final deseado, así como' la 
elección del método de síntesis usado. Los carbamatos de 
m-ureidofenilo así producidos son compuestos nuevos, y 
se caracterizan por tener excelentes propiedades herbi­
cidas.

Para aplicaciones como herbicidas, los car­
bamatos de m-ureiaofenilo activos, anteriormente definidos, 
se formulan en composiciones herbicidas, por mezcla, en 
cantidades herbicidas, con los coadyuvantes y vehículos 
que normalmente se emplean para facilitar la dispersión 
de ingredientes activos para aplicaciones agrícolas, 
reconociendo el hecho de que la formulación y modo de 
aplicación de un compuesto tóxico puede afectar a la 
actividad del material en una aplicación dada. Así, estos 
compuestos herbicidas activos se pueden formular como . 
granulos de tamaño de.partícula relativamente grande; como

-...-j,-ó - '
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polvos secos; como polvos humedecibles; como concentrados 
emulsificables; como soluciones; o como cualquiera de 
varios otros tipos de formulaciones conocidos, depend^en- 
do de la forma de aplicación deseada. .

Para su aplicación antes de la emergencia,*
estas composiciones herbicidas se aplican generalmente 
como pulverización, polvos o granulos, en el áreaen^que 
se desea suprimir la vegetación. Para el control, después 
de la emergencia, del desarrollo de plantas ya establecido,i t *-
se usan mas corrientemente pulverizaciones o polvos,^'Estas 
formulaciones pueden contener desde tan poco comd.Q%5% has- 
ta tanto como 95%, o más, en peso, de ingredient^acíbivo.

Los polvos son mezclas, que fluyen libremente 
del ingrediente activo con sólidos finamente divididos, 
tales como talco, arcillas naturales, tierra de infusorios, 
harinas tales como harinas de cáscara de nuez y de semilla 
de algodón, y otros sólidos orgánicos e inorgánicos que 
actúan como dispersantes y vehículos del compuesto tóxico; 
estos sólidos finamente divididos tienen un tamaño medio 
de partícula menor que aproximadamente 50 mieras. Una 
formulación típica de polvos, útil para los presentes fi­
nes, es aquella que contiene 1,0 partes del carbamato de 
m-ureidofenilo y 99,0 partes de talco.

Los polvos humedecibles, formulaciones que 
también son útiles para herbicidas tanto de pre-emer^ 
gencia como de post-emergencia, están en forma de partí­
culas finamente divididas que se dispersan fácilmente en 
agua u otro dispersante. El polvo húmedeCible se aplica 
finalmente al terreno, ya sea como polvo seco o como emul­
sión en agua u otro líquido. Entre los vehículos típicos

- 7
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para polvos humedecibles se incluyen la tierra de batán, 
arcillas-de caolín, sílices y otros diluyentes inorgáni­
cos mu.y absorbentes,, que.se humedecen fácilmente. Los 
polvos '.humedecibles se preparan normalmente de que
contengan aproximadamente de 5 a 60% de ingrediente^ctivo., 
según la capacidad de absorción del vehículo, y cambien 
contienen generalmente una pequeña cantidad de un,agente 
humectante, dispersante o emulsificante, para faciíptar 
la dispersión. Por ejemplo, una formulación útil de^o'lVo 
humedecible contiene 60,6 partes del carbamato de. m-nireidp 
fenilo, 17.,9 partes de arcilla-Palmetto, y 1,0 pan&es de
lignosulfonato sódico y 0,3 part.es de poliester alifático

*sulfonado, como agentes"humectantes..
Otras formulaciones útiles para aplicaciones 

como herbicida son los concentrados emulsificables, que 
son composiciones homogéneas líquidas ó pastosas que son 
dispersables en agua u otros dispersantes, y pueden con­
sistir enteramente en carbamato de m-ureidofeniío con un 
agente emulsificante líquido o sólido, cpueden contener 
también un vehículo líquido, tal como xileno, naftas aro­
máticas pesadas, isoforona y otros disolventes orgánicos 
no volátiles. Para aplicación como herbicidas, estos 
concentrados se dispersan en agua u otro vehículo líquido, 
y se aplican.normalmente como-pulverización al área que 
se ha de tratar. El tanto por ciento en peso del ingre­
diente activo esencial puede variar, según la forma en 
que se haya de aplicar la composición, pero en general 
comprende dé 0,5 a 95%'de.ingrediente activo,- sobre el 
peso de.la composición herbicida.

Entre los agentes humectantes, dispersantes 
' ' . - 6 ^ . .' .- '
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0 emulsificantes típicos usados en formulaciones agríco­
las se incluyen, por ejemplo, los alcohil- y alcohilaril-
sulfonatos' y. -sulfatos,' y sus sales sódicas; alcoholes* t. . *;+-  ̂polivalentes; y otros tipos dé agentes tensoactives";*de :
muchos de.los cuales se dispone en el comercio. Cuándo
se usa, el agente tensoactivo.comprende normalmeni%¿*de
1 a 15% en peso, sobre la composición herbicida. . .  .

Entre otras formulaciones útiles paf§*apli- 
caciónes como herbicida se incluyen las simples s<̂ lû ion-es 
del ingrediente activo en un dispersante en el- que."sea. 
completamente soluble a la concentración deseada^-'t^L co- 
mo acetona, naftalehos alcohilados, xileno, y otro'^^di- 
solventes orgánicos. Las formulaciones granulares, en 
las que el compuesto tóxico tiene como vehículo unas par­
tículas relativamente bastas, són de particular utilidad 
para la distribución aérea o para penetración de cober­
tizos de cubierta de cosechas. También se pueden usar pul 
verizaciones a presión, típicamente aerosoles, en los 
que el ingrediente activo se dispersa en forma finamente 
dividida, como resultado de la vaporización de un vehícu­
lo disolvente dispersante de bajo punto de ebullición, 
tal como los fPeones.

La preparación, propiedades y actividad 
herbicida de compuestos-herbicidas-representativos de 
la presente invención se ilustra más en los siguientes 
ejemplos. Todas las partes y tantos por ciento son en 
peso, a no ser que se indique otra cosa, y todas las tem­
peraturas están expresadas en grados centígrados.

Ejemplo 1
Preparación y-propiedades herbicidas del N-metilcarba-

- 9 -
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mato de m— {3.3-dimetilureido)fenilo
El compuesto intermedio, 3.-(m-.hidróxifenil)- 

* 1,1-dimetilurea', se preparó de la siguiente iforma 
dejó reposar a temperatura ambiente,-durante la noahe,

. *- t
una.solución de 22,9 partes de m-aminofenol y ll,8j^artes

'  . . A . '. de cloruro de dimetilcarbampí-lo, en 200 partes ;de$j?̂ 2-- '.i*, t
dimetoxietano.La masa semisólida se diluyó con 100 par-1* **. y, **'*'*̂
tes de agua, se filtró, y se lavó el sólido con agua, i*

. * - . . .

Después de secar bajo vacío se obtuvieron 12,0 partas de 
3-(m-hidroxifenil)-l,l-dimetilurea Cruda, punto dê *f usión
de 198,5-20030. La recristalización con acetonitrd^Lo^pro^

* ,  - * ¿  ' 'dujo cubos blancos puros que fundían a 200-20190?  ̂ * 
Análisis: Cale, para C^H^^NgOgiíC, 60,0; H., 6,7; N, .15,5

Hallado: C,.60,1; H, 6,6; N, 15,4
Éste producto se hizo reaccionar,con iso- 

cianato.de metilo', de la forma siguiente: se añadieron 2 ó  ̂
3 gotas de trietilamina a una solución de 18',0 partes, de 
3— -(m-hidroxifenil)-i,l-dimetilurea en 190 partes de N,N- 
dimetilformamida.. Se.añadió.isocianato de metilo (8,Ó 
partes)¿ gota a gota y con agitación, se agitó la.mezcla 
durante -2 horas, y se dejó reposar durante la noche a 
temperatura ambiente. Se eliminó bajo vacío el disolvente 
-y el exceso de isocianato de metilo, se lavó el. residuo * 
con agua, se filtró y se secó, produciendo 20,1 partes 
de N-metilcarbamato de m-(3 ,3-dimetilureido)fenilo crudo, 
punto de. fusión de 154*157*8. La recristalización con 
etanol dió un producto que fundía a 157)5*158, 5 °C.

. Análisis: Cale, para C^^H^^Ñ-0^: C, 55)68; H, 6,37; N,17,71

Hallado: C, 55,33; H, 6,36; N,17,49 
Lá actividad herbicida de pre-emergencia del 

' ' ' - 10 -'
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N-metilcarbamato de m-(3,3-dimetilureido)fenilo se demos­
tró de la forma siguiente!; se dispuso en bandejas planas, 
hasta una profundidad de 7)6 cm., una mezcla H l  de tie­
rra de mantillo de cieno y mantillo arenoso. Déspug^ áe 
sembraron en la tierra semillas de chual (Amaranthu&, 
retroflexus), mostaza (Brassica júncea), cizaña (D^í- 
taria sanguinalis), mijo alemán (Setaria itálica),? lino 
(linum.usitatissimum), pamplina (Cerastium vulgatupn), y 
lechuga (Lactuca sativa), a una profundidad de 6,5 a ̂ 13 mm.
Estas especies de plantas son representativas de pn,.amplio* ?
espectro de especies de plantas. Tan pronto como qS¿sem-,

' ' ? * t
braron las semillas y se regaron las bandejas, se*ppJ!ve-

.. ? i"*'
rizó el compuesto tóxico sobre la tierra, en form&*db so­
lución en acetona, en cantidades equivalentes a dosis va­
riables de compuesto tóxico por Ha, tal como se muestra 
en la siguiente Tabla I.Tanto las bandejas tratadas como 
los controles no tratados se mantuvieron en el inverna­
dero durante 2 ó 3 semanas, después del cual período se 
determinó el comportamiento del* compuesto tóxico, en fun­
ción del tanto por ciento de destrucción respecto al 
control no tratado. Los resultados se exponen en la 
tabla siguiente:

TABLA I
Actividad herbicida de pre-emergencia del N-metilcarba­

mato de m-(3,3-dimetilureido)
_____ . ' ____________fenilo_______
Especies de plantas Tanto por ciento de destrucción

ensayadas 1,63 kg/Ha 6,7 kg/Ha
Cizaña 100 100
Lino 100 100

- 11-
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TABLA I (cont.)

Especies de plantas 
ensayadas

Tanto por ciento de des 
trucción

1.68 ks/Ha g\7 ke/Ha

5 Mijo alemán 100
+ .  *

lOOt.
Mostaza 100 100;
Pamplina 100 lQof.
Chual 100 100J
Lechuga 100

**3-
lOCf

10 La sorprendente eficacia observada para la dosis, sus- * *
tancialmente reducida, de 1,68 kg/Ha, indica una*&ííca-r
cía de pre-emergencia poco corriente del herbicida en 
cuestión. 4**t

La actividad herbicida de post-emergencia 
15 del N-metilcarbamato de m-(3,3-dimetilureido)fenilo se

demostró de la forma siguiente: se sembraron en tierra 
de mantillo estéril semillas de maíz (Zea mays), algodón 
(Gossypium hirsutum), cacahuet (Arachis hypogaea), soja 
(Glycine max) y avena (Avena sativa), a una profundidad 

20 de aproximadamente 25 mm., y semillas de lino (linum usi-
, tatissimum), zanahoria (Daucus carota), lechuga (Lactuca 
sativa), mostaza (Brassica júncea), cizaña (Digitaria 
sanguinalis), chual (Amaranthus retroflexus), y.hierba . 
de granja (Echinochloa crusgalli), a una profundidad de 

25. 6,5 a 13 mm. Se regaron las bandejas y se dejaron crecer
las semillas en el invernadero, durante 2 semanas. Man­
teniendo unos controles sin tratar, se pulverizó sobre 
el soporte de las plantas una solución de N-metiícarba- 
mato de m-(3,3-dimetilureido)fenilo en acetona acuosa,

30 en un volumen de acetona/agua equivalente a 380 litros/Ha,
12



^  cantidades equivalentes *a-dosis diversas de compuesto
tóxico por Ha. Después de un período de 16 días se conté
el número de plantas supervivientes, y se determinéfél^

" . tanto por. ciento de destrucción respecto a los .contr<$l$s
'*;**"*

5 - no tratados. Los resultados se presentan en la siguijgí^e.
Tabla II, para dosis de 1,63 y .6̂ 7 kg/Ha. ! - * .

. . .  .

* " TABLA II ' * - . . ' * *

Actividad herbicida de.post-emergencia del^N-metiÍc^.ri)a-*
10 . - ' mato de m-(3,3-dimetilureido)fenilo

- Especies de plantas. danto por ciento, de destrucción
ensayadas 1,68 kg/Ha . i 6,7 kg/iía *

Cizaña * - d - '95 . ' 100
Mostaza . . 100 100

15 . Lechuga. * - ' 100 _ 100 ,
Lino ' 100 100

. Chual *  ̂ ' ,100 -* . *. ' .100
Maíz.. 6** * 0*.

: Avena ' . 100 100*
20 ' Cacahuet . 1* - ; 80*. * . -100

/  , Algodón / 100 : - . 100
Soja * ... ; 100 , loo-.' -
Hierba de granja .. .... ;. 90 . 100
Zanahorias. ' A - . 100 100

25 * Plantas dañadas que probablemente no sé
recuperarán,

** Plantas dañadas que probablemente se 
recuperarán. . ..
La extraordinaria eficacia de "este herbicida en*aplicaciones 

30 de post-emergencia, incluso en dosis pequeñas, muestra una
- ' ' < " ' ' -'13 - '



. actividad poco corriente en el*control del desarrollo de
plantas. . i *

El siguiente grupo de"ejemplos, ejemplos
- 2 a 3,[ilustra nuevos compuestos que * incorporan-v^rl^-ciones

5 *. en la unidad; carbamato de los carbamatos de m-ureigpíjs-
. ' . nilo aquí descritos. Las propiedades de. estos compuestos

* * * :como'herbicidas, determinadas siguiendo los métodos ^e- .
 ̂ nerales descritos;en el Ejemplo 1, se exponen en las Ta- 
olas III y IV. *, i

10 Ejemplo 2 * +.*+
' " A,,**'

' - " < * '' .**-.*- ' 
Preparación y propiedades herbicidas del N,Ñ-dimata^r

. ,**" * *carbamato-de m-(3,3-dimetilureido)feniIo

Se preparó la sai sódica de la 3-(m-hidro- 
15 xifenil)-l,Í-dimetilurea, de la forma siguiente: se aña-

dió úna suspensión de ISO g. de 3-(m-hidroxifenil)-l,l- 
dimetilurea en 900 mi. de metanol a 54 g. de metóxido 
sódico eh 900 mi. de metanol. El metanol se destiló ba­
jo vacío, y el sólido se lavó 2 veces con.benceno.

20 Este producto se hizo.reaccionar con cloru-
ro de dimetilcarbamoílo, de la forma siguiente: se añadió 
cloruro de dimetilcarbamoílo (12,9, g.) a una suspensión 
agitada de'20,2 g. dé la sal sódica de la 3-(m-hidroxi- 
fenil)-l,l-dimeti!urea en 150 mi. de acetonitriio anhidro. 

25 La mezcla de;reacción se dejó reposar a temperatura am-,
biente durante varios días. El cloruro sódico que pre­
cipitó se eliminó por filtración, y el filtrado se con­
centró hasta sequedad bajo vacío. El residuo sólido 
crudo se lavó con agua,, se secó y se recristalizó con 

30 tolueno, produciendo N,N-dimetilcarbamato de m-(3,3-di-
' ' ; . ' ^ '' - 14 -



metilureido)fenilo, que funde a 122,*5-123,5-C.

Ejemplo 3

-N-etilcarbamato dé m-(3,3-dimetilureido)fenilo^ * *
3 Una mezcla de 9,0 g. de 3-(m— 'hidro3H,fenil)-

1,1-dimetiluréa, 4,0 g. de isocianato de etilo'y Agotas
, *̂- *-.- *de trietilamina se agitó y calentó durante 3 horá^^h un . . 

baño de agua a 70^0. El material crudo,.que solidificó 
ál*enfriar, se recristalizó con etanol, prodücieáde^-etil- 

10 carbamato de m-{3,3-dimetilureid.o)fenilo,que fu&dd**a
143-14430. . *- * **.-?

-- Análisis: Calc.^para C, 57,35! H, 16,72
Hallado:. iC, 57,35; H, 6,91; N, 17^00 

Ejemplo 4
15* N-isopropilcarbamato de m-(3,3-dimetilureido^fenilo

- Siguiendo el método dél Ejemplo 1, se hizo
reaccionar 3-(m-hidroxifenil.)-l,l-dimetilurea con .isocia- 
hat'o de* isopropilo, produciendo N-isopropilcarbamato de 
in-Í3,3-dimetilureido)fenilo, que,.por recrist.al.ización 

20 con etanol*acuoso, fundió a 164-104,5^0.
Análisis: Cale. paraC^H^N^O^: 53,35; H, 7,22; N,15,34

Hallado: C, 53,73; H, 6,96; N,15,74.

Ejemplo 5

25 N-isobutilcarbamato de m-(3,3-dimetilureido)fe-
. _____  nilo ______- .
Se añadió gota a gota una solución de 6,3 g. 

de isobutilamina en 50 mi. de acetato de etilo a-úna so­
lución agitada de 11,4 g. de clorofórmate de m-(3,3-di- 

30 metilureid6))fehilo crudo en 200 mi. de acetato de etilo,
3 : . * - 13 - *
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a temperatura ambiente. Poco después de haberse añadido 
las primeras pocas gotas comenzó la precipitación de un 
sólido. Cuando se terminó la adición de amina, la sus­
pensión se agitó durante de 2 a 3 horas. El precipitado,

5 que consistía en el producto deseado y el clorhidr&tp de
la amina, se separó por filtración. El sólido se,^yó
con agua, para eliminar el clorhidrato.de la aminayy

* *
después se secó. Se obtuvo un rendimiento de 3,1 g* de 
material, que fundía a 177-173-C. La recristalización 

10 con etanol produjo el N-isobutilcarbamato de m-(^,3-sdi-
metilureido)fenilo puro, que fundía a 1S4-1S5-C.
Análisis: Cale,para C, 60,19; H, 7 , 5 ^ ^ 1 5 , 0 4

Hallado: C, 59,39; H, 7,4&?*N,l4,á9 
Ejemplo 6

15 N-terc-butilcarbamato de m-(3.3-dimetilureido)fenilo
En un matraz Erlenmeyer pequeño se dispu­

sieron -9,0 g de 3-(m— hidroxifenil)-l,l-dimetilurea,
5,35 g de isocianato de tere-butilo, y 1,7 g de diace­
tato de dibutil-estaño. Se agitaron los reaccionantes,

20 y se tapó el matraz y se calentó durante 24 horas en un
baño de agua caliente, a 60-7Q3C. La mezcla se lavó con 
hexano, se filtró, y se recristalizó el sólido con acetato 
de etilo, produciendo 7,1 g de N-terc-butilcarbamato de 
m-(3 ,3-dimetilureido)feniio, que fundía a 163-164*0.

25' Otras dos recristalizaciones elevaron.el punto de fu­
sión a 169-169,5-Cl
Análisis! Cale.para C^Rg^N^O^! C, 60,19; H, 7,53; N,15,04

-Hallado: C, 60,43; H, 7,73; N,14,86 

Ejemplo 7
30 . N-aliicarbamato de m-(3 .3-dimetilureido)

- 16,;-' '
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Siguiendo él método del Ejemplo 3, se hizo reac­
cionar 3-(m-hidroxifenil)-l,l,-dimetilurea con isoaiapato

I *
de alilo, produciendo N-alilcarbamato de m-(3,3-dimptil-

** ' r * .
'  ' . * ' * *  *

ureidojfenilo, que, por recristalización con etanol*acuo- 
so, fundió a 164)-165-C. . Ü.,
Análisis: Cale.para C, 59)29! H, 6,50^^15,96

Hallado! C, 59)04! H, 6,19;"N, 15,39
^

Ejemplo 3 : p\'***'
N-(l,l,3,3-tetrametilbutil)carbamato de m-(3,3$3^^,e-
_________tilureido)fenilo_____________________  * 'y ̂

El compuesto intermedio,.cloroformato de 
m-(3,3-dimetilureido)fenilo, se preparó de la forma 
siguiente: se añadió una suspensión de ISO g. de 3-(m- 
hidroxifenil)-l,l-dimetilurea en 900 mi de metanol a 54 g 
de metóxido sódico en 900 mi de^metanol. El metanolse
destiló bajo vacío, y el sólido sé lavó 2 veces con ben­
ceno. Esta sal sódica de la 3-(m-hidroxifenil-l,Í-dime- 
tilurea (20,2 g) se suspendió, en 3Ó0 mi de acetato de 
etilo. La mezcla se enfrió a 0-C. y se agitó enérgicamen­
te a medida que se hacía burbujear fosgeno, en cantidad 
de 0,1 litros/min., durante 26 min., manteniéndose la 

. temperatura entre 0 y 5^C. La mezcla de reacción se agi­
tó durante media hora, después de haberse¡terminado la 
adición de fosgeno, y después se filtró para eliminar 
la.sal de fenol que no había reaccionado y el cloruro só­

dico, formado. El filtrado se concentró a sequedad bajo 
vacío, produciendo 12,8 g. de cloroformato de m-(3,3-di- 
metilureido)fenilo, que funde a 93,95-C.

- 17 -
30
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Este producto se hizo reaccionar con 
1,1,3,3—^tetrametilbutilamina, de la forma siguiente: 
el cloroformato dé m-(3,3-dimetilureido)fenilo (12?6*^) 
se disolvió en 200 mi de acetato de etilo, y se añadió 
gota a gotâ - a la solución agitada, una solución de¡; 14,2 

g de 1,1,3,3-tetrametilbutilamina en $0 mi de acetatoí* ̂ *?
de etilo. La mezcla se agitó durante la noche,, y eji 
clorhidrato de amina que había precipitado se eliminó 
por filtración. El filtrado se concentró a sequedad ba- 
jo vacío, y el sólido aceitoso se recristalizó 3 Tfb̂ es 
con etanol, produciendo N-(l,1,3,3-tetrametilbutM^<&r- 
bamato de m-(3,3-dimetilureido)fenilo, que fundía'125- 
126^0.

Análisis: Cale, para ^qg^29^3^3 * ^,6 4,4 5; H,3,y2; N,12^3 
15 . * Hallado.: 0,04,42; H,3,95; N,12,3$

iá
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El siguiente grupo de ejemplos, Ejemplos 
9 a '1$, ilustra la síntesis de otros nuevos compuestos
de la. presente invención, particularmente carbamatqs N-mo-

- - ' 'I'--*'-- ^ Jno- y tN,N-disustituídos de monóalcohilureido .féhilo y mono
5 á.lcdhil,tioureidofenild. Sus propiedades como' herbicidas .

< -  , ,  '  ' 'se exponen en las Tablas V y VI, obtenidas siguiendo los . '- *: . ** 
métodos generales descritos en el-Ejemplo.1. -***

" Ejemplo 9 . 1

10 N-metilcarbamato de m-(3-metilureido)fénÍlt).
Se añadió-isocianato de; metilo (í2,*5.^g^,-gota 

a gota, a una -solución agitada de-1Ó,9- g. de m-^miíMfenol 
y 3 gotas de trietilamina en 75 mi' de -dioxano. La-tempe­
ratura se mantuvo a LO^C durante la adición., mediante

15 un baño de-tagua de hielo. Poco después de haberse* termina-
[ do la:adición del isocianato, precipitó de la.solución 

* una gran cantidad de un: sólido céreo blanco.. Este preci-
-pitado se-recogió en un-filtro, sé'i-pulverizó -y se lavó con.

' hexano, produciendo 21,0 g. de sólido de color tostado,
20 que fundía a 157'1^0-C. El N-métiícarbamatc de m-(3-me-

' tiIureido)fenilo.crudo se recristal.izó 2 veces-con eta-
nol, dando ún producto que fundía a 160-16230.

.. Ejemplo 10

25 ' N-séc.-butilcarbamato de m-(3-met i'lur eido)fenilo
El compuesto intermedio, l^(m-hidr.oxifénil)- 

. 3-metilurea, se prepara de la forma siguiente: se añadió 
r isocianato de-metilo (14,25 g), gota'a gota', a una so- ,

' ' lución-dé-: 22,25 g de m-arnino.fenol en 200 mi. de- dioxano.'
30 , El precipitado que se formó se recogió y se secó, produ-

r- p _ 21 _ 1 .



ciendo 36,0 g de 3-(m-hidroxifenil)rl)l-dimetilurea, que 
fundía a 140-141-C. Una muestra recristalizada con ace­
tato de etilo, para su análisis, fundió a I4I-C... .

.Análisis: Cale., para ^g^o^2^2* C, $7,83; H, 6,(?7,;*Ñ,16,36'
5 Hallado: C, 37,81; H, 6,3^í Ñ,ló,65

*'.* - ' I' Este producto se hizo reaccionar con isocianato dé sec-** -.*<-* !*'* *butilo., de la forma siguiente: , se calentó, a 60Sgs**durante
2 horas*, una mezcla de 16 ,-6 g. de l-(m-hidroxifenií)-3-me-
tilurea, 9,9 g de isocianato. de sec-butilo, y 5 *gótás de

' ,**" '* - ,  * * *10 trietilamiiia. Después'.de enfriar se aisló el ]5.ro*d&p.to
,*'- . .***..*por filtración, y se recristalizo con etanol, fundiendo

a 194-195^0.
Análisis:.Cale.para C,.58,85;..H, 7 ,22; N,15,84

. Hallado: C, 58,70; H, 7,21; N, 15,58 
15 . Ejemplo 11 *

N-etilcarbamato de m-(3-etilureido)fenilo

Se preparó .l-etil-3-(m-hidroxifenil)urea de 
la forma siguiente: se añadieron 18 g de isocianato de 

20 etilo a una solución de 27,3 g de m-aminofenol en 100 mi
de dioxano, y la mezcla se trató a reflujo durante 1 hora. 
El producto se separó por cristalización, al enfriar. 
Después de filtrar y secar, se obtuvo un rendimiento de 
*45,5 g. dé l-etil-r3-(m-rhidroxifenil)urea;Cruda, que 

25 * * fundía a 103-106^0. .Este producto se hizo, reaccionar con*
.isocianato de etilo, produciendo N-etilcarbamato de m-(3- 
etilureido)fenilo. Por recristalización con una mezcla de 
tetracloruro de carbono/acetato de etilo, fundió a 142,5- 
144,CSC. - 5: ' ..

22



N,N¿— dimetilcarbamato de m-(3-metilureido)fe-
nilc ' I . r

.   **— -̂---*------------ **---- *— ;----
$ - . Siguiendo el método del'Ejemplo 2 ,' .preparó... ^

la sal sódica de .l-^n-hidroxifenil)-3-metilurea^.!a. par­
tir de l-(m-hidroxifenil)-3-metiluréa y etóxid*oj^ódico, 
v se hizo reaccionar con cloruró de dimetilcarbamoílo, 
produciendo N-,-Ñ-dimetilcarbamató de m-(3-metilur.eido)fe- 

10 nilo. Por recristalización con benceno, fundiq a,119,5-
1202C. - ;;;;
Análisis: Cale, para 55,73;̂  H, ̂ ^ ;  N,17,70)

Hallado: C, 56,10; H,'o',20; M, 17,45 
Ejemplo 13 /

15 N-metilcarbamáto de m-(3-metil-2-tioureido^fe-
______̂___ nilo- ______  - _______  *

Siguiendo el método del Ejemplo 10, se pre­
paró l-(m-hidroxifenil)-3-metil-2-tiourea a partir de 
m-aminofenol e isotiocianato de metilo. Se calentó a 

20 602C. en un baño de agua una solución.de 7,0 g de l-(m-
hidroxifenil)-3-metiÍ-2-tiourea, 3,0 g de isocianato 
de metilo, y 3 gotas de trietilamina, en 200 mi de 
dioxano. Se eliminó el disolvente, y el aceite residual 
cristalizó por trituración en cloroformo. El N-metil- 

25 carbamato de m-(3-metil-2-tioureido)fenilo crudo se cris­
talizó con acetato de etilo, fundiendo a 145,5-146,5*0.

Ejemplo 14
N-metilcarbamato de m-(3-propiiureido)fenilo

Siguiendo el método del. Ejemplo 10, se pre­
paró l-(m-hidroxifenil.)-3-propilurea a.partir de m-amino-

Ejemplo 12

- 23 - - 5
30



_ fenol eisocianato de propilo,: y se hizo reaccionar 
con isooianato de. metilo para prod'ucir..N-metil.car.ba- 

- mato de m-(3-propilureidc)fénilo, que, por recrista- 
lizacíón con acetato de etilo, fundióla 140-3J¿23C*

5 * - - Ejemplo 15 . '
y

N-metilc.arbamato de. m-(3-butilureido)fenjló.+ + ?. .* 3*..̂
Siguiendo el método del Ejemplo 10,*ee pre­

paró l-butil-3-(m-hidroxifenil)urea a partir d$,^ami- 
10 .nofenol e isccianato de butilo, y se hizo reaqcfdpar

con isocianato -dé metilo, produciendo N-metilc^b.amato
. ' 0- "  _ * -.*.3." *de m-(3-butilureido)fenilo, que fundía a Í33-^^C*

- 24
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El siguiente grupo de ejemplos, Ejemplos

16 ..a'22', ilustra la síntesis de, otros nuevos compuestos .
de la presente, invención, incluyendo canbamatoy^e*alco^
hilureidofenilo que están sustituidos con alcohole en'** *
las posiciones l,3-urea,'así como otros compues&ge* nuevos 
y. útiles. Las .propiedades de .este grupo como hgr^icidas 
se presentan en las Tablas Vil y VIII, tal como.^ obtie­
nen por los métodos-generales de ensayo descritos^n el 
Ejemplo 1. . **

. Ej emplo 16- ,?*.<! 4* 9 . ^** +
*+*- +- K-inetilcarbamato de m-(l,3-dimetilurei,^b^fe- 

' .__ . nilo ' - ' . ' . *.

Siguiendo el método del Ejemplo 9, se '
15 hizo reaccionar mímetilamino)fenol con isocianato de

metilo, produciendo Ni-metilcarbamato de m-(l,3-dimetil- 
ureido^fenilo, que, por recristalización con agua, 
fundió a 162-Í64-C. -

' Ejemplo 17
20 . : * Ciclohexanocarbamato de m-(3-metilureido)fe-

_____  . niló ____ '
Se calentó a 60SC, durante 1. hora, , una 

mezcla de 16,6 g de lt(m-hidroxifenil)-3-metilurea,
12,5 g de isocianato de'clcLohexilo, y. 5 gotas de trieti- 

25 lamina. Después de enfriar se aisló el.producto por
filtración, y se recristalizó con' etanol acuoso, pro- 

' , düciéndo' ciclohexanocarbamato de m-(3-metilureido)fe-
nilo, qué funde a lS7-lbá-C. _
Análisis* Cale., para ^p^^21^3^3* 61,Sé! H, 7,26; N^14,42

30 < - Hallado: C, 62,04; H, 7,16; N,14,23
t .. - 27 - * . ' ' ' ' .'
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Ejemplo 18

N-terc-butilcarbamato de m-(3-metilureido)fe.niló
Siguiendo el método del Ejemplo 10,'se hizo

reaccionar l-(m-hidroxifenil)-3-metiluréa con isp^iámato de
tere-butilo; produciendo N-terc-butilcarhamato de*m-(3-metil

*'+* *
ureidolfenilo, que, por recristalización con metanpl, fun-
dióa 172-17230. . *- '
Análisis: Cale.para 0-,'3.8,85* ;H,y.,22; Ñ*15*84

Hallado: 0,58,74;. H,7*3Í; #,15*78
' " Ejemplo 19  ̂  ̂ '

:* *+"+- N-hexilcarbamato de m-(3-metilureido)fenilo *J**
Se.calentó a óO°C, durante 2 horas?*ui!a***"*

mezcla de 16,6 g de. l-(m-hidroxifenil)-3-metilufea,'''12,7 g 
de isocianato de h.exilo, y 5 gotas de trietilamina. Des­
pués dá enfriar, se aisló el producto por.filtración y se 
'recristalizó con etanql acuoso. El producto fué Nphexilcar- 
hamato de m-(3-metilureido)fenllo, que fundía a 136,0-136*530, 
Análisis Cale, para 0,61,4.1; H,7,90; Ñ,lf,33

Hallado: 0,61,62; H,7,92; N,lf,22
. Ejemplo 20

N-^(2-metoxietil)cárbamato de m-(3*3-dimetilureido).fe-^- 
. . nilo . -

Siguiendo el método del ejemplo 8, se hi- 
; zo reaccionar clorofórmate de m43*3-dimetiÍureido)fe- : 

niío con 2-metoxietilamina, produciendo N-(2-metoxietil) 
carbamato de m-(3,3-dimetilureido)fenilo, que,^ por 

30 . - recristalización con acetato de etilo, fundió a 129-..



130SC.
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Análisis: Cale.para C^^H^^N^O^: .0,55,50; H, 6,3l
Hallado: 0455,79; H, 6,6?'

Ejemplo 21 * ** *.'***̂— .------------- - **. *
N-aincarbamato de m-(3-metilureido)fenilot.—---------------------------.-------------------------------------------------------------------i;-"!--" + <-*.

-  +++ *
Siguiendo el método del Ejemplo*10, se" y ?  ... . +- Hizo reaccionar l-(m-hidroxifenil)-3-metilurea.é^n* * t*  t '

isocianato de aillo, produciendo N-alHcarbamato,,de
m-(3-metilureido)fenilq, que, por recristalización 
con etanolacuoso, fundió a 143-149*0. :* * * + +
Análisis: Cale.para C,57,31; H,6,064*"N,16,35

Hallado: 0,57,97; H,5,9A? N,16,37
Ejemplo 22;.-* $ e

N-sec-butilcarbamato de m-(3,3-dimetilureido)fe-
nilo

Se calentó a 60-C, durante 2 horas, una 
mezcla de 13,0 g de 3.-(m-hidroxifenil)-l,l-dimetilurea,

. 9,9 g de isocianato de sec-butilo,'y 5 gotas de trieti- 
lamina*. Después dé enfriar, se aisló el producto-por 
filtración, produciendo N-sec-butilcarbamato de m-(3,3- 
dimetiAureido)fenilo, que por recristalización con eta- 
nól acuoso, fundió a 175-176-0.
.Análisis! Cale.para 0,60,19; H,7,5S; N,15,04

Hallado: 0,60,26; H,3,11; N,14,34

25
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Empleando los métodos anteriormente descritos 
e ilustrados, se pueden sintetizar otros muchos compuestos 
de la clase descrita. Los ejemplos'.específicos- quer.sé re­
lacionan a continuación son representativos de taMa. 
compuestos; Estos compuestos, y otros que caen desoye de 
las. fórmulas genéricas anteriormente-presentadas.,* ge*.pueden 
formular en composiciones herbicidas y aplicar coipp.aquí 
se ilustra.. .* ' ' '- . .
Ejemplo 23. . N-butilcarbamato de m-(3-metilure'idojfenilo
Ejemplo 24. N-propi-lcarbamato de m-Í3-metilureidQjfpnilo

- *. ..'* * -** í *.*"*
Ejemplo 25,. _ N-hexilcárbamato de m-(3,3-dimetilureidp)feni-

' . . .  . t  * * ** . * t .- ' lo / * . ... . ..
Ejemplo 2c. N-neopentilcarbamato de m-(3,3-dimetilureido)

fenilo.
Ejemplo 27. N,N-diisopropilcarbamato de'm-(3 ,-isopropil- 

_ l-metilureido)fenilo .
Ejemplo 2d. N-metilcarbamato de.'m-(3-etilureÍáo.),fenilo.' 
Ejemplo.29. N.-2-propinilcarbamato de m-.(3-metilureióo)fe-

..... . - nilo. '
Ejemplo 30.. N-2-propinilcarbamato'de m-(3,3-dimetilureido)

- fenilo.. .
mjemplo 31. N-butilcarbamato de m-(3^3*dimetilureido)fe- 

- - '' nilo.
Ejemplo 32. N-isopropilcarbamáto de m-('3-metilureido)fe-

nilo. : '' *_ .3 -:.
Ejemplo 33- N-octilcarbamato de m-(3,3-dimetilureido)fe- , 

nílO. - '* =:*
Ejemplo 34. N-etilcarbámató de m-(3-metilureido)feniÍo. 
Ejemplo 3 5. N-propilcarbamato de m-(3,3-dimetilureido)
t,- - . fenilo. -
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Ejemplo 36,

Ejemplo 37* 

Ejemplo 3á.

Ejemplo 39*

N-(2-metilalil)carbamato de m-(3s3-dimetilureido) 
fenilo.

N-terc-butilcárbamato de m-(l,3?3-tr^me^ilurei-* ...
do)fenilo. # ***+*,N-2-propinilcarbamato de m-(3?3-dimeti.l-2-**: *
tioureido)fenilo. + *- '*

4-morfolinocarboxilato de m-(3,3-dimétllureido)
fenilo

Ejemplo 40* N-etilcarbamato de m-¿Tpiperidinocarbonil)amino7. * '
fenilo. ..** *,

Ejemplo 41* 1-piperidinocarboxilato de m-(3,3-dim6tilureido)
fenilo. *. .* ^

Ejemplo 42. N-terc-butilcarbamato de m-(3-terc-butil- 
ureidolfenilo.

Ejemplo,43* N,N-d.imetilcarbamato de m-(3,3-dietilureido) 
fenilo.

Ejemplo 44* N-metilcarbamato de m-(3,3-dietil-2r-tioureido) 
fenilo

Ejemplo 45* Ciclohexanocarbamato de m-(3,3-dimetilureido) 
fenilo

Ejemplo 46* N,N-dioctilcarbamato de m-(3,3rdimetilufeidc) 
fenilo.

Ejemplo 47* Ciclopropanocarbamato de m-(3,3-dimetilurei- 
dolfeniloí

25 Ejemplo 40. N-isopropilcarbamato de m-(l,3-dimetilureido)
fenilo.

Ejemplo 49* N-terc-butilcarbamato de m-(3-butil-3-metil- 
ureido)fenilo.

Ejemplo 50. N-ter-butilcarbamato de m-03-isopropilureido) 
30 , fenilo.
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Ejemplo $1., N-terc-butilcarbamato de m-(3,3-dietilureido) 

i' ..'... fenilo. -
- Ejemplo 5*2. . N-terc-butilcarbamato de m-('3-alilur^ick))

: <.*fenilo. . .- . . . . .  ? *.
5 Ejemplo 53* N,N-di-sec-butilcarbamato de m-(3)3-a*iínétil-

. .  .  ' . .  - ' - '
; ureido)fenilo. *. '

-  - * - - * .  ^  *

"Ejemplo 54* de m-(3-alil-3-metilúfeido)
' 4 fenilo. - - *

' *.A-*- Ejemplo 55* N-isopentilcarbamato de m-*(3-etil-3-mei?ilureido) ̂ . **
10 .... fenilo. *..*, * .. . . . .' *̂ *í

- - Ejemplo 56. '.N-isopropilcarbamato de m-(3-ciclohex4lí.3-
, . ' . inetilureido)fenilo. . ..**

Ejemplo. 57* i N-2-própinilcarbamato de m-(3,3-dietilureido.) 
fenilo. -

: 15 , .. . Para ilustrar las propiedades .herbicidas d.e .
.- los compuestos de los ejemplos 23 a 57, la Tabla IX.muestra 

lá excelente actividad de pre-emergencia*y de. post-emér- 
gencia de un.grupo representativo de estos compuestos.

- 34
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- Está claró, que la clase genérica de car-
'bamatós. de ,m-ureidqfehiló aquí .descrita ;e ilustrada se
- /..' '' ' ... ' 'ó - ' *. \caracter.iza. por tener actividad herbicida, y qüe^e^agrado
de esta actividad varía entre los compuestos espq^ficos 
dentro de - esta clase, .y, en cierta medida., entre î s* es-' 
pecies de planta a .la que se pueden aplicar estos* eom- 
puestos. Así, la selección de un compuesto herbicida es- - ' 
pecífico, para el control de uña planta específica,, .de ­
prede realizar'fácilmente. ' " \ t.

Los* compuestos herbicidas activos tdp!. 
la presente, invención se.pueden formular y/o apifcar- 
con insecticidas,'fungicidas,'nematocidas, reguladores del 
desarrollo de ias plantas, abonos, y otros compuestos 

.químicos.agrícolas, y se pueden usar.cómo esterilizantes 
eficaces del terreno, igual que como herbicidas. Al apli­
car un compuesto activo de la presente invención, ya sea . 
formulado o sólo o con otros compuestos químicos agríco-. .. 
las, se emplea, desde luego, una cantidad y concentración 
eficaces del carbamato de m-ureidofenilo. . .

- . Es evidente que se pueden hacer-diversas
modificaciones en la formulación y-aplicación de los nuevos 
compuestos de la presente invención, sin salir" délos con­
ceptos de invención de la misma,, tal como .se definen por 
.las reivindicaciones siguientes: . - :

r * - Esta solicitud que corresponde a las pre­
sentadas en los Estados Unidos de América, el día 23 de 
marzo de 1964, bajo el n- 354*153 y el día 16 de febrero . 
de. 1965., b^o el ñS 433.157, .se acoge .a los beneficios 
del artículo 51 del vigente.Estatuto sobre Propiedad In- 
dustrial. . .' - ó . 3 ..

. .. .. : h * . 'V-- '.'7 - 36 - ' ' . -
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- N O T A  -

Los puntos de invención propia nueva* ?
que se presentan para que sean objeto de esta so3*j.citud

...  *
de Patente de Invención en España, por VEINTE a$p?$̂  son 
los siguientes: . ^

1.- Mejoras introducidas en la prepara-# g *
ción de mezclas herbicidas, caracterizadas porque las 
mismas comprenden como ingrediente activo esencial.:unaí + *
cantidad eficaz herbicida de un compuesto que tíeRe la 
fórmula siguiente! .*/..*

en la que Rp es un radical alifático de l a aproximada-, 
mente 6 átomos de carbono, y Rg consiste endiidrógeno o 
metilo en combinación con los coadyugantes y vehículos, 
normalmente empleados para la dispersión del ingrediente 
activo..

2.- Mejoras introducidas en la prepa­
ración de mezclas herbicidas caracterizadas porque las 
mismas, comprenden como ingrediente activo esencial una can­
tidad herbicida eficaz de un compuesto que tiene la fórr-
mula siguiente

37 -
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en la que R-¡ y R.Q son cada uno un radical alifáticb.*de 1 a 
aproximadamente. 6 átomos .de carbono, Ry y R< consiSte'n en . 
hidrógeno en un radical alifático de 1 a apróximad&gisñte 6 
átomos.de carbono, R^ consiste en hidrógeno o metilo;.y R-¡_ 
y Rg pueden unirse para formar un anillo heterocíclico en ' 
combinación con los coadyuvantes y vehículos normalmente em­
pleados para la dispersión dei ingrediente activo.

3*- Mejoras introducidas en la pre­
paración de mezclas herbicidas, caracterizadas porque,las misma: 
comprenden como ingrediente activo esencial-una cantidad herbi­
cida eficaz de un compuesto que tiene la fórmula siguiente:
' - ' " r 0 . - - . ' ' . ' ' '* .  " -
- - ' 0 c"- NHRi i . '. f ' ' .U

N /

. R

en la que R^ y Rg son cada uno un radical alifático de l a  
aproximadamente. 6. átomos de carbono, y R-̂ consiste en hi- 

,30. drógeno ó en -un radical alifático de 1 a aproximadamente 6.
- * - - ' " 'i--'- - " . - 33-- y'- , - '- . .
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.átomos de carbono -en combinación con los coadyuvantes y
vehículos.normalmente empleados.para la dispersión del
ingrediente activo. . ^

4*- Mejoras introducidas en la preparación
de mezclas herbicidas, caracterizadas porque las rnTámás

*'*í*!'.comprenden.como ingrediente activo esencial una cantidad 
herbicida eficaz 
guíente:

de un compuesto que tiene la fórmula?.si-
*-+*

O /Ri ti*** 
+ *

X .. 4
en lá que R-¡ y Rj son cada uno un radical alifático, Rp y 
R^ consisten cada una en hidrógeno o en un radical alifáti­
co, R^ consiste ejn hidrógeno o metiio, X consiste en oxíge­
no o azufrey y R̂ j y Rg pueden unirse para formar un anillo
heterocíclico en combinación con los coadyuvantes y vehícu­
los normalmente empleados para- la dispersión del ingredien-. 
te activo. j-

5.- Mejoras introducidas en la preparación de 
mezclas herbicidais, caracterizadas porque las mismas com­
prenden como ingrediente activo esencial una cantidad her­
bicida eficaz de ¡un compuesto que tiene la fórmula siguiente:

O "
0 - C - NHRi!

NH - C. - N

0

/ CHi

Re
- 39-
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en la que R̂ j es un radical aüfáticó de hasta 6 átanos
de carbono, ip̂ e tiene una cadena ramificada, y R está 
seleccionado} del grupo que consta de hidrógeno y metilo
en combinación con los coadyuvantes y vehículos normal-

.  ! - *  . - -menté empleados para la dispersión del ingrediente acti­
vo.

6.-̂  Me joras segán cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 5,' caracteri zadas porque las formu­
laciones tienen como mínimo un 0,5% del compuesto herbi­
cida. .

¡ 7.- Mejoras introducidas en la prepara­
ción de mezclas herbicidas.

}: . ' * - -  - ' ' ' ' '  ' <  - ^- ^Tal,y. como se ha descrito en la Memoria
que antecede ¡y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid,

AfS. * ' \ - 40
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