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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

r Correspondiente. a una. s o l ic i tu d , de Patente de Inven­

ción  que se presenta en ¡gspaRa p or Veinte a&os a f a ­

vor da D. Jo só  María M adinazcoitia Urceiay, de nacio- 

naüdadespaH oia, residente e n c a ij.e jb .z a d , 4/ ,  ORate 

(Guipúzcoa), por:

"SIST3ÍA DE SUSTENTACION DE ENCOFRADOS DE 

BOBÍIGON ARUADO"

EL presente invento se r e f ie r e ,  como, su enunciado 

in d ica ; a un sistem a d e, su sten tació n , de ¡ encofrados de 

ho m igon amado.

Actualmente p ara l a  su jecidn.de encofrados de hor- 

5* -  migon amado, se u t i l iz a  e l  procedimiento de co locar

p o ste s , de forma que un extremo in f e r io r , se apoya coa^ 

t r a  e í  suelo y e l  opuesto o superior contra e l  encofra­

do. Diohos sostenes ofrecen e í  inconveniente de que de­

ben guardar unas medidas exactas en su funcidn, y por 

Consiguiente la s  operaciones de su ap licacid n  son engo-10¿—



—rroaaa, complicadas y requieren .una mano de o b fa : exce-.

- s iv a .

Como d ichos.p ostea, generalmente no cumplen e sta  con- 

rdición d e.exactitu d , e s  n ecesario  b ien  caizax-ios o aco r- 

. ta r lo s  en su longitud, ¡puesto que , su ¡u tiliz a c ió n  no .v ie - 

:^e definida para ,una determinada.obra, y 'por tanto l a  a l ­

tura de la s  d iversas viviendas o lo c a ie s  en donde se van 

u tilizando ¡no ¡son ig u a le s . P o r -o tr a p a r te , hay que,tener 

en cuenta que;el¡encofrado ¡de ¡madera no tie n e  l a  .misma 

i uniformidad - de esp esor, . debí do a¡ que - la s  ta b la s  que se 

u til iz a n  para su construcción ¡se aprovechan de u n a^bra  

- a ; o tra , y ¡ su - m ateria . su fre ¡ desgastes ¡ o . deformaciones*

: Por lo  tanto ¡en cada operación de su jeció n  de un en­

cofrado de hormigón h ay . que. considerar-,l a  ¡ ex iste n c ia  de 

un caso p articu lar#  con l a  ¡ consiguiente p órd id ad e tiem­

po en la  adaptación ¡d é lo s  p o ste s , u ti l iz a c ió n  de mano 

de obra que encarece proporcionalmente i a  obre., y e l  por- 

eentaj e de . desgaste que ¡por su n a tu ra leza . su fren . dichas 

v ig as, la s  cuales tien en  un,tiempo determinado de actua­

ción  < e fe c tiv a  con e l  consiguiente ¡ g a s to , de su renovación*

- , Er presente ¡invento viene a ¡dar una, so lu ción  amplia

y  completa a lo s  problemas Planteados# tanto desde e i  púa- 

¡ t o : de v i s t a , de i a  universal^dad. d e. su u til iz a c ió n  como l a  

. economía ¡ de l a  mano . de. obra y e l  - ahorro de tiempo en la  

¡ co locación  ¡y su j ecíón de . un: enconi'rado*

¡ ¡ ¡ Con e l  sistem a que. se .preconiza en l a  presente Memo­

r ia  de u t i l iz a c ió n ;de. apoyos m etálicos para i a  su stenta­

ción  de -enoofrado s puede lo g ra rse  l a  artu ra  requerida de­

bido a  su estru ctu ra  y ¡c a r a c te r ís t ic a s  e s p e c ia le s , s in  

-necesidad de que emplear elementos con a lt i tu d  ya
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p re fija d a  y  cuya función se c iñ a . estrictam ente i a  una u t i -  

I iz a c ió n !p a r tic u la r  can necesidad de v a r ia r  sus medidas

0 contextura p a ra  usarlo -de nneyo, sino - que muy :a í oón*

-tr a r lo  e l  empleo de lo a  elementos dei -invento no se ve

1 lim itado p o r  ninguna circu n stan cia  y su u tiliz a c ió n  es 

universal para tod a;c ia se  de medidas*

Dichos apoyos se componen de un p ie  m etálico fa b r ic a ­

do de tubo de .acero, ;que l ie y a  en au p arte  in te r io r  unos 

;apoyos de ¡lo s  cuaies emergen unas puntas cóm caep on  el 

f i n ,de;que;a i ascend er¡el.vástago s e ;enclaven . en e l  sueio, 

y  e n !la  p a r te  superior -del p ie  un nócieo b ien  e x te rio r  o 

interiorm ente oon sus correspondientes elementos de manió* 

bra , p a ra  que a l g ir a r  en uno u otro se n tid o .e l vastago 

ascienda o .descienda, y nevando diíAtos ¡vastagos en su 

p a r te  superior unos apoyos con punta can ica, destinados 

¡ a ; enclavarse en ! l a  op o ració n ; ascensional en e i cuerp o del 

encofrado para l a  sustentación  del miaño; y quedando de 

e s ta :forma to talm en te. s u je t o ; ; s in  p e lig ro  ¡alguno, de¡ que 

desciendan debido a l  peso tdei hormigón armado n i tampoco 

, se ¡ in c lin e n ' Sn¡ cualquier = sencido y  pudiendo r e a liz a r  d i­

cha operación¡ de ¡su sten tació n :en un p lazo  co rto , con una 

maño < de obra mínima y ¡ s in  p rev ios p rep arativ os de ¡adapta­

ción  del apoyo a una medida detenminada. Finalizado su co­

m etido; ; dicho elemento as retirad o  p a ra  su empieo p oste* 

r io r  s in  mengua ninguna ¡de ¡su rendimiento y  funcionalidad*

. ¡ ¡ T a r a - f a c i l i t a r  l a  comprensión del ob jeto  del invento, 

y que! e l  mi amo pueda se r  fácilm ente llevado a  l a  p rá c tic a , 

en 1a adjúnta h ó ja  de p ian o s.se  ha ilu strad o  un ejemplo 

p re ferid o  de re a liz a c ió n  de e s te  nuevo sistem a de apoyos 

para e l  encofrado de hormigón armado, dado a t í tu io  in fo r -

4



'-^mativo y  no ¡lim ita tiv o , ¡y en,donde:

i La ¡figura 1 ; es una - representación; diagramótica, en <aiza- 

!do -y en seml-corte ¡gúe ¡muestra uno ^ e ¡io s  apoyos realizados 

:de ¡acuerdo ¡con la  invención ¡prqvisto ¡ de .in terio r con 

ro sea i a ¡ derecha e iz quierda ¡ a^o^ ada; eh ¡ la  .tuerca; deí ;p ie  y 

; d eí;vastago.

: La f ig n ra  m u e a tr a ;a s im iW ;'^ ,;V ^ ^ t4 ie n .a ¿ s a ,d o  y  

co rte  p a rc ia l del apoyo ¡da sustentación  provisto , de ,g iio  a  

derecha a izquierda y combinado con a l f ile te a d o  d e i,v a sta ­

go y deí p ie .

: .  La fig u ra  3 , es una v is td  en alzado y en co rte  p a rc ia l 

. de ¡ o tra  ¡v a r ia n te , dei sistem a - de, su sten tación , y

¡ La fig u ra  4 , e s  una rep resentación ,en  variante,que,m ues­

t r a  an.alzado y en co rte  p a rc ia l un. apoye. con macho roscado 

en e i  extremo del p ie  y con cabeza g ir a to r ia .

En* la s  fig u ra s  .y como concesión a  una mayor, s im p lific a ­

ción  en l a  descripción e ^ o s i t iv a ,d e l  invento, ¡p artes igua­

l e s  han sido afectadas de = re feren cia s  O dónticas.

¡ Tomando como base de consulta la.piasmación gráfica del 

-invento, a continuación, se ¡ relaciona. la  nomenclatui'a de la s  

t diferentes partes de; que ¡ consta*

1 Pie ^metálico,fabricado de tubo de . ^ r o

NS 2 Base d e l-p ie .
Ns 3 Tuerea con rosca  derecha

N* 4 "Vástago m e tá lico , ¡fabricado de tubo de 

acero.

Na 5 Tuerca con rosca ¡izquierda 

6 Apoyo deí vástago.

'/ Punta cónica.

N9 8 Macho.
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N! JLO Rosca Derecha dei macho 

N" n  R osca,izq u ierd a . dej. macho 

N4 12 Rosca derecha del p ie  

N* 13 Rosca Izquierda dei vastago 

NS j,4  Macho e x te r io r  

N* i5  Macho in te r io r  

16 ÍBoia -de aceró.

- Una ves enumeradas la s  d is tin ta s  p a rte s , se d e scr ib i- 

: rán l a s . re lacio n es que guardan entre s í  y e l  funcionamien­

to  daj.¡ conjunto.

De acuerdo con l a  fig u ra  1 ,  e l  elemento sustentador o 

apoyo dei encofrado l le v a  un p ie  derecho i ,  m etálico , fa ­

bricado de tubo, que comporta una base 2 , que presenta en 

l a  zona de contacto con e l  suelo unos abuitami entos c ín i­

cos (no mostrados) que actúan de su p e rfic ie  a n tid e s liz a n te . 

Bn e l extremo opuesto a i  de f i ja c ió n  2 a l suelo, se dispo­

ne por medio de soldadura, de forma permanente una tuerca 

a derecha 3* Asimismo en l a  extremidad contrapuesta a  i a  

dei p ie  i  y p erteneciente a i  vástago 4, se dispone dej. mis­

mo modo, por medio de soldadura ¡ ia  tuerca a  izquierda 5* Ei. 

vástago 4 termina por su p arte  superior .en un apoyo 6 dej. 

ouai emerge una punta 5 cónica destinada a enclavarse en 

e i  encofrado cuando e i  ,vástago es proyectado h acia  a rr ib a  

por medio dei macho que actúa en. combinación con la s  tu er­

cas 3 y 5*
Al g ir a r  e l  maCho 8 por medio de sus elementos de ma­

niobrad^ l a  rosca derecha 10 e izquierda i l  del mismo de­

terminan l a  expansión y ascensión del vástago 4 h a sta  l a  

a ltu ra  n ecesaria  o algo más, con e l f i n  de que l a  punta
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có h ica ./  , w  í enclave -én ;e l  ¡ encofrado ¡y .-óate¡descanse, oon- 

: t r a  ;e i apoyo superior ;6 .

: En ¡o t r a  v arian te  , del s is ta n a  ^eí dieceait^Vd interme­

dio ,que ¡expansiona- a l  ¡vóctagq .4 ,d e i ,p%e si ¡ se ¡constituiré 

en un macho 14 e x te r io r . que ,^uega í sobre ¡^a rosca  a .dera* 

Chas 12 deí p ie^ f i le te a d a  re^teriormente^ ;y sobre l a  ros­

ca a -izqu ierd a 13 del vdstago 4 , .eliminando ¡la s  tu ercas 

3 y 5 del ejemplo ilu strad o  an terio  m en te . EL proceso es 

e l  miaño* Por medio de lo a  mandos 9 se g ira  e l  .elemento 

intermedio =o macho 14^ determinando l a  expansión.y sepsu* 

raci^n ,d ar apoyo i  y d e i,vastago ¡4 , e l  cual .es proyectá- 

: do ¡hacia  a rr ib a  Para¡ i r  a i  encuentro, dei encofrado. sobre 

e l  que :se  ¡in cru sta  l a  .punta. c a n ica ./  para ¡o b lig a r la  des- 

icansar;a :d icho encofrado =sobre=ei^apq^Oi6* .p ich a iee tru e-. 

i tura puede ¡apreciarse.clarem ente ¡en ¡ la  f ig u r a  f2,

. ¡ ; Eh o tr a ir e a l is a c i^  de,acuerdo qon;la;e3presada,en 

la  Figura :3  ̂ y como c ria n te  ¡de iamost?ada,en.la Figura 

¡2  ̂ ici ¡fileteado ¡de iae¡rcseas,a.iderecha'12.del .pie 1 y a 

¡izquierdas;13 ;del .vastago . 4#; i^^realiza,interiormente^ 

de forma ?que ¡el ¡macho ¡15 juegue ¡por¡medie ¡ de ¡las ¡roscas 

¡10 y :i i  por 'el ;in terior ¡ del .pie i  y  v^etago 4  ̂ ¡verifican­

do ¡ l a ;separación de los ¡míames y :la  proyección de ¡((ate ¡úl­

timo hacia ei encofrado*

Otra v arian te  expresada en l a  fig u ra  4 , se  cottpone de 

un.apoyo o p ie  derecho 1 ; fabricado asimíano como ros an­

te r io r e s  a  base de tubo de acero y p rovisto  de su zapata

. 2 , ;  que l le v a  en su extremo su p erio r, e interiorm ente .una 

rosca 12 , en l a  que ju ega e l  macho in te r io r  r 5 ,  que en es­

te  caso -hace dobie fu nción  a l  p e rs o n ific a r  tambión l a  del 

vastago* Sobre e l  -extrómo opuesto a i  de-enroscado se d is -
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-pone una base en l a  que se preve una b o la  de acero 16 que 

hace e l  o r i f ic io  de ró tu la . Sobre ca ta  descansa s i  apoyo,6 , 

provisto de su correspondiente punta o Ju ic a . Ai accionar 

la s  m anillas 9 de maniobra e l  macho 15 en su función de 

vástago .as ¡proyectado ¡h a c ia : e l  encofrado, y  aun cuando l a  

punta y se encastre en -á i; debido ,a i  juego de ró tu ia  de l a  

bola 16  ̂ se puede segu ir girando e i  macho i 5 ,  ya  que no i s  

d if ic u lta  en su movimiento. ro ta to r io  dicha pene tración#

Para q u itar o producir e i  descenso d e ,lo s vastagos 4 o  

macho 15,  se hacen g ir a r  l a s  m anillas 9 en sentido contra­

r io  a i  d escrito  anteriorm ente.

Como puede ap reciarse  por l a  estru ctu ración  de io s  e le­

mentos d e scrito s , l a  u t il iz a c ió n  del sistem a de apoyo es
#

universal y puede emplearse para cualquier altura.Asimismo 

por su f á c i l  manejo y rapidez en ra  puesta en p ra c tic a , se 

elim ina en un porcentaj e - apreciable l a  mano de obra, oon 

lo  que se contribtye a  l a  reducción de io s  presupuestos de 

una obra. Otra gran v en ta ja  as l a  duración de dichos e le ­

mentos .que prácticam ente es etern a.

¡ . Como es perfectamente comprensible p a ra  io s  técn ico s 

en la  m ateria podrán se r  introducidas cuantas m odificacio­

nes de: tamaño, forman d isp osición  y naturaleza de io s  e le ­

mentos in teg ran tes del invento se consideren.necesarias 

para un m ejor logro de io s  f in e s  del mismo, siempre que no 

se a lte r e  su esenciaiidad  p rim itiv a , y cuya descripción ha 

sido fa c i l i ta d a  a  t í tu lo  ilu s tra tiv o  y no lim ita tiv o , de­

biéndose in te rp re ta r  io s  conceptos expuestos en su más am­

p l ia  acepción.

Descrita suficientemente la  naturaleza dei objeto de
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l à  presente s o lic itu d , se declara. ¡de -propia y .naeya,inven­

ción , io  contenido en la s  sig u ien tes

- 'R E l  V I  N D I  0 A C .I O N E S 

, . -IR .- S istem a.de su sten tació n . de encofrados de hormigón ag 

amado, caracterizado por ¡u t i l iz a r s e  un p ie  de apoyo p ro v is­

to de úna base de su p e rfic ie  .á n tid e sliz a n te  y  sobre e l  que 

- qua j  uega un e l  emento ¡ de ' unf ón y - expansión de un vastago p ro­

v is to  de un elemento de. enclaTqmi antojen  :e i  encofrado y'apo­

yo p ara  e i  mismo; ; disponiendo se ; de medfos de ¡maniobra=d e , re­

gulación de - a lt i tu d  y ¡medios ¡ de : deslizam iento o expansión del 

vústago.

22 Sistema de sustentación de ¡encofrados de hormigón ar­

mado, ¡ según se reivindiea en í e i  punto ¡ i ,  caracterizado por 

disponerse de forma permanente en e i extremo .Opuesto a l  de 

f  i j  úeión á l suelo dai p ie  ¡ de, ap oy o ; un ei emúnto . rq scado. con 

giro a derecha sob re e l que actúa,un. dispo s i t  ivo - de conexión 

con e i vúatago que : en ¿a extremidad. de contacto con dicho 

dispositivo intermedio ¡presenta un elemento roscado sim ilar 

á l del ¡p ie  de ¡ spoyo, pe ro ; con giro - a izquierda.

3s Sistem a de sustentación  de encofrados de hormigón.ar­

mado, según se reiv in d ica  en io s  puntos a n te r io re s , caracte ­

rizado porque e l  d isp ositivo  intermedio de conexión en tre  e i  

vastago y e l  p ie  de apoyo presenta en la s  zonas de contacto 

con dichos elementos unas su p e rfic ie s  roscadas que determinan 

l a  separación o acercam ientos de ambos, y a cuyo erecto  se 

disponen medios de maniobra sobre dicho d isp ositivo  interme­

dio.

¡42 Sistem a de sustentación  de encofrados de hormigón a r ­
mado, según se re iv in d ica  en io s  puntos a n te r io re s ,c a ra c te r i­

zado porque e l  elemento de enei ajamiento dei vástago en e í
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-p u esta  sobre -la  base de su sten tació n ; dei , encofrado sobre 

e l  vástago.

5 a .-  Sistema de sustentación , de encofrados de hormigón 

armado; segdn se re iv in d ica  en lo s  puntos a n te r io re s , ca­

racterizado porque tanto e i  vastago ccmo e l  .p ie  de apoyo 

presentan én l a  su p e rfic ie  de contacto con e l  d isp ositivo  

-intermedio de únión-entre ambas zonas e x te r io re s  f i l e t e a -  

; das sobre ra s  que se roscan lo s  extremos d e, dicho disposi­

tiv o  ¡cuándo én -varian te, ¡áetua-exteriorm enté.

. 6a Sistema ¡ de. su sten tació n , de; encofrados de ho rmigón

-ármadó ;  - segón, se  reiv in d ica  e n i o s  puntos a n te rio re s ;  ca­

racterizado porqúe la s  i zonas f ile te a d a s ,d e i vastago y ,dei 

p ie  da ¡apoyo : se preven interiorm ente.

:!  Sistema de su stentación  de encofrados de hormigón 

armado, áegdn se reiv indioa en íosipUntoe a n te r ie re s ,ca ra c ­

terizado porque ¡e l d isp ositivo  ^intermedio , de unión actúa en 

doble función como vastago, sustituyendo tai miamo, y a cu­

yo -efecto  presenta en l a  extremidad - opue s t a . a l a  de roscado 

una base sobre l a . que es tó  p rev isto  un, elemento esi'órico 

que actú a a modo de ró tu la  y ; sobre a i ,  que descansa a i  apoyo 

-Sel- encofrado y e l  elemento cónico de enclavamiento,  de fon- 

masque ambas p a rtes  term inales quedan fijas-b lo q u ead as por 

l a  acción  del -peso dei encofrado; m ientras que e l  resto   ̂dei 

cuerpo dei d isp ositivo  puede g ir a r  librem ente en uno u otro 

sentido.

- - - - 8 a . -  Sistema de sustentación de encofrados: .de hormigón, 

-armádó.

Todo sello  t a i  y como se describe en e l  cuerpo de e s ta  

Memoria; se re iv in d ica  en su nota y se representa a  tótu io  

de - aj ampio en - la s  adj untas hoj as de planos.
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: - ; E sta  M^no r ia  co n sta . d e. diez hoj as fp iia d a s  y .mecano- 

g ra f iadas a  dos - espacio s , p o r una ̂  so^a de,s n s . capas.

Madrid, S^p j36i)
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