T

wmcf

m ‘.

W

(Ple-

PAIS
 DURACION

VYN

o
g it

MEMO R I4 DESCERIPTIVA.

TP — m T —— st o
—— ————— e i e S e e s B G e e . S G S S e o S S

PATENTE DE INVENCION.
: Espafa.
20 afost.

OBJETO  :. "UNA INSTALACION DE CONTROL PARA UN -
- . "MOTOR, TAL COMO UNA TURBINA DE VAPOR" .-

(1)

o -

LR R N — A — A — S — -

GENERAL ELECTRIC COMPANY

[ 43

A nombre de»

Residente en : SCHENECTADY (New York), 1, River Roadl
' Nacionalidad : NORTEAMERICANA‘

2&287, MAS).- o
(Docket 17D-1390).-.



&

10%-

20w

."- 2 -

Este 1nvento se. reflere a un 31stema mejorado ‘para el

control de la aceleraclon y de la- velocldad, para un - motor,

tal‘como una:turblna.delvapor@,was particularmente, el in-

. vento se refiere'a-un=Sistéma'dé bontrol eléctrico para ob

Sié  .tener la aceleracién controlada de un motor sobre una’ gama

amplia de velocldades Vs tambien, pera controlar de manera;ﬁ

exacta la velocldad, una vez que se ha élcanzado una velo-

cldad deseadals ' | o |
| Es necesario controlar. la aceleraclén de una turblna

de vapor grande desde el estado de reposo hasta una veloci

- dad nominal de trabaao. Tradielonalmente, esto se ha consg

guldo medlante el control manual de las valvulas de vapor.

'_La program301on del tlempo de puesta en marcha de ung, mane

ra predeclble es deseable con el fln de. reduclr la 1mposi-_

clén de solicltaclones térmicas sobre las plezaa de la tur

‘blna a medlda que ‘o8 admntldo en ella el vapor callen.ter

Los s1stemas electrlcos de control de las velooidades_

y de las aceleraclones comparando 1as velocidades reales o. .

’las aoeleraclones reales con. senales de referencla en-un

01rcuito cerrado son. ya conocldas en la técnlca* Se han

usado ampllflcadores de eatado sélldo para. la 0pera016n,

~ los. cuales pr0porcionan lag’ funciones deaeadas en la forme .-'
.de senales eléctrlcas A las seﬁales eléctrlcas ampllflcadas
Aresultantes se. han usado para acclonar servo-valvulas que,

- a su vez, a001onan motores de valvulas hldraullcas para ccn

- trolar la admlsldn de vapor a la. turblna.;
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Se han desarrollado 51stemas mny seguros que han 1n-,,3

cluldo senales de error de velocidad redundantes. Tal 319- -

tema de control de ve1001dad redundante se descrlbe en la
_sollcltud de patente norteamerlcana Nﬁf 328.281 presentada

el 5:de dlclembre de 1.963 y cedlda al mismo ce51onario que;

'*Ael presente 1nvento. Un componente de este 91stema de con-

~iatrol €s un- dlspOSitlIO de barrera electrica que deaa pasarf

‘tsolamente aquella de las dos seﬁales de error de velocidad

f35£—‘;4

que exlge la ve1001dad mas baaa de la turbinar

En 1a sollcltud de Patente norteamerlcana NQE 356.446,

";Apresentada el l de abrll de 1.964 y cedlda al mlsmo ce31o-
'ﬁnarlo que el presente 1nvento, se descrlbe un oontrol de o
':velocldad de amplla gama limitador de la aceleracién, per-m.
'. ;fe001onado. En dlcha sollcltud, 1as senales que responden a.
j“~I!.a acelera016n ¥ que responden a 1a velocldad se comblnabanlt
';en una serie de amplificadores de la operacién para obteneri
; una senal posicionadora de 1as valvulas. Aun cuando esta _
- ~”vdlsp031016n es totalmente sailsfactorla, ex1ge varlos ampil'
. A45ke -

Aifflex1b111dad porque los clrcultos cerrados de aceleraclén T

flcadores dlspuestos en cascada y carece de 01erto grado de.'

. 'Hjﬁhde velocldad estan 1nteroonectados de tal modo que, cuales-,”

= ['qulera camblos de dlseno en la parte de control de la velo-.

v1ceversa‘ R ,}i e S Ll .:. 

: :cldad, afectan a la parte de control de la aceleracién, 7

e

Por con51gu1ente, un obgeto del presente 1nvento esfﬁf“:

~fcrear un smstema megorado de control ‘de 1la aceleraclén yff?f
' de la velocldad para un: motor, que sea flexzble, que use%
'ju.n mlmmo de: componentes ¥ que camb:.e automa’clcamerrbe de“-"'"."

control de la aceleraclén a control de la-velocldadf
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Otro obgeto del 1nvento es crear un control meaorado de

'"'la aceleracldn v de la velocldad para un 51stema ‘ae control

p‘._de una turblna electrohidraullca que aoelera la turblna de

60?0*
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h acuerdo con un programa de acelera016n selecclonado a pesar
'de las varlaclones en la presién de vapor o a pesar de otras

‘perturbaclones, con un control seguro de la velocldad una vez

que la turblna alcanza una ve1001dad termnnal reguladaﬁ
" Todavia otro obaeto del 1nven$o es crear un control me-

Jorado de la aceleracién y de la velocldad, que puede adap~»

4tarse para 1ncluir mis de una seﬁal que responde a la acele-.
'racién y/b més de ung, - senas que responde a. la veloozdad para
:_consegulr redundancla en los modos de control de 1a aoelera-,

-clén y/b de “la ve1001dad.

Otro obJeto del 1nvento es crear un control de Veloci-g

.‘dad de circulto cerrado y un control de la acelera016n de

' 01rcu1to cerrado que fun01onan por separado por medio de un

‘ 5Adisp091t1vo de barrera de modo que los clrcultos sean en grann

75

4_med1da J.ndependlentes o de otro.

La materla cublerta por el 1nven$o se senala y se rei-v

'v1ndlca claramente en las relvindlcaelones flnales' Sln em-?;"

_ bargo, el 1nvento, tanto en lo que se reflere a su organlza-

cién oomo al método de praoticarlo, aunto con otros obJetos :

‘5v°y ventaaas del mlsm@, podré oomprenderse meaor haclendo refe .

renoia a la 31guiente descripnlén detallada tomada congunta-:

_ mente oon el dlbugo adaunto, en el cual.

La flgura 1 es un dlagrama de b10ques del control de

‘ ﬁéacelera016n v velooldad segun se apllca a una turblna de va— '

e

';por son un- 31stema de’ control electrohldraullco,,,"“

'-0..,

la flgura 2 es un - dlbuao esquematico 91mp11f1cado de .

una forma del 31stema de control de aceleracién y- veloc1dad, y
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: -,;l} como de la velocldad'

'.primera senal que representa la desv1acién desde ‘una velocl-l

.‘5‘316974

la flgura 3 es un diagrama de bquues muy 51mp11flcado

'que 1lustra el»concepto inwentivo ampllado para 1ncluir-se-A'

n‘~nales redundanies para el control tanto de la acelera016n _'

-Dicho. brevemente, el inwento se. practlca obtenlendo una

- dad- de. referencla deseada y obtenlendo tamblén una segunda
. sefial que representa la desv13016n 1ntegrada en el tlempo.
i'desde una referen01a de acelerac16n deseada, y apllcando las

'dos senales a un dlsp051tivo de barrera -que sélo permlte el

paso de una de ellas, de la senal que exlge la apertura mlnl

’_ma de’ la valvula de. vapor"En une forma modlflcada, pueden

o apllcarse al dlapos1t1vo de barrera por 1o menos dos de tales

100,

3AambasP'

- gefigles de uno o de ambos tlpos para consegulr una mayor segg:

ridad en el control de la velocidad, de la aceleraclén, ) de i

COn referencla ahora a 1a flgura l, del dibugo, una vél

4”'.'vula 1l controla la admlsién del vapor a’ la turbinaz, aun cuan

2055

do el 1nvento es apllcable a cualquier tipo de m.o-l;orE Un par

de perceptores 3,4 ‘de reluctancla magnetlca varlable, que res

'ponden a la rotacidn de una rueda dentada 5 montada sobre el—

"  eJe de la turblna, generan 1mpulsos eléctrloos con una frecusn

fcia pr0porcional a la velocldad de lg, turblna 2* Las seﬁales
,-procedentes del perceptor 3 son aplicadas a un oanal de con-f;

110 ]trol de la velocidad mostrado en general en 63 mlentras que:

las senales procedentes del perceptor 4 son apllcadas al e~

nal de control de. la acelera016n designado en general con 7§

«Los 1mpulses son amplificados en ampllficadores 8, 9 sustan-
2*;clalmente 1denticos y luego convertldos en voltaaes de cuc. -

_:'1115§§';fque son pr0porclonales a la frecuencia y, por tanto, a la
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'} veloc1dad de la turblna en los eonvertldores sustanclalmente ’
'1dent1cos 10, ll de- ffecuen01a en voltaae En el canal de ve-,

"locldad 6, este voltaje de c.e‘ eS'flltrado en 12 para suprl—'

m1r las ondulaclones y comparado con un voltaae de referencla

de c.c. de polarldad opuesta procedente de la fuente 13 en el

-AﬁdlSpositiVO sumador 14F La magnltud del voltaae de referenciaf

f'de velocidad se’ controla por- el mando 15%

| En el canal de aceleracién 7, la seﬂal procedente del

e convertidor 11, . que responde a la velocldad real de la turbl- |

na, es. dlferenciada con respeoto al tiempo en el dispositivo

'16 para dar un voltaae de c%c‘-prOporoional a la acelerac16n

real de la turblna Este voltaje respondlente a la aceleraclén

*'-’se conpara con una seﬁal de referencla de acaleraclén.de c.c.'

130w,

135 -
" bingh La sallda del sumador 1ntegrador 18 es una'"senal de

‘.reclblda de 1a fuente de voltaae 17 y la seﬁal de error resul.

tante es 1ntegrada con respecto al tiempo en un sumador inte-

fgrador 18 La magnitud del voltage de referencia de la acele- _

‘{‘racidn es controlada por 553 mando 19. R Lf_z""

- Lia sallda del sumador 14 de velocidad es - la senal "de‘>

error de velocldad" que representa la desv1a016n entre una

'velocidad deseada de la. turbina y la velocldad real de 1a tur f

":error de . aceler3016n 1ntegrada" que representa 1a 1ntegra1 en

o el tlempo de una dlferencia de voltaae que,‘a su vez, Trepresen

‘1400~

1f'l&53ﬁ.

“ta la desv1a016n de la aeeleraclén real de 1a turblna con res-

:pecto a una aceleracién deseada de la turblnaf Las salldas del

sumador 14 ¥ del sumador 1ntegrador 18 son apllcadas a una ba

- rrera 20 de Valor baao que esta dlseﬁada para deaar pasar sé-

=.'_lo 1a senal de. error que de eomo resultado la p031cién mas ce

rrada, de la valvula de vapor de la turb:.na, l, es’ deomr, el

-mlnlmo fluJo de Vapor. La senal de erroxr- deJada pasar por la



'f"barrera es ampllfloada en. 21 y acclqna un servo-mecanlemo
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_f‘sumunistradas Gomo entrada & los convertldores 10, 11 de fre-
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’felectrothdraullco 22 que mueve la valvula de Vapor 1 por f

A-medlo de gatos hldraullcos (no mostrados) como se 1ndlca :

N .- por. 1a linea de trazos 23‘ El meoanlsmo posiomonador de la
 fjﬂl5O§;3f'valvula es. del tipo que emplea una reaccion p031clonadera

T de da’ Valvula de modo" que un nlvel de voltaae selecc1onado A

aplicado al ampllflcador 21 dara como reaultado una. p031016n

’equivalente de la- valvula. Los detalles de. éste mecanlsmo B

fcarecen de 1mportan01a para el presente 1nvento pero, por o

eaemplo, pueden ser 1os empleados en las patentes norteame-

Con referencia a la figura 2 del dibuao, 86 ilustra un

ﬂdlagrama de’ 01rcu1to 31mp11f1cad0P Las partes del diagrama .
Jde clrculto que corresponde a los bloques fun01onales de la
_{flgura l, se- han encerrade por lineas de trazos y e han pro
'Vva.sto de los mismos numeros d.e referencia. que en la f:.g‘ lt
iviLos perceptores de veloc1dad 3, 4 couprenden captadores mag
'.neticos o-'de reluctancla varlable montados en estrecha pro— '
S :~?xim1dad de los dlentes Sa equiespaclados de la rueda 5s La
: f?i%SQag‘ sallda de’ cada perceptor 3,4 es una onda sen01dal que es am-
' | " plificada en 103 ampllflcadores transistorizados 8,9 respec- f

5t1Vamente‘ Gada ampllflcador 1ncluye dos tran51stores PNP en

contrafase Y que funclonan en modo interruptor para dat una’

onda cuadrada de- alta energla de 1a° mlsma frecuencia que la

percibida por los peroeptores 3,4E Las andaa cuadradas son &

cuencla de voltaae, 1os cuales comprenden transformadores con

*ndcleos e saxuracién. Los nﬁcleos 8é saturan a dada impulso

y el voltaae promedio que aparece a través de los secundarios

”IOa, 1la, és dlrectamente pr0por01onal a la. frecuencla de los_



' 1mpulsos? Las conex1ones de los arrollamlentos son tales que-

f;%;en los conductores de salida 24, 25 aparece un voltaJe de. oficle,

180%=

ibéﬁ;lf un ampllflcador de la Operacién

- que’ es negatlvo con respecto a masa, haclendose mas negatlvo*

.:‘a medlda tu aumenta la velocidad de rotacidn de la turblna‘”

En el canal de velocldad 6 la sallda del convertldor

10 es flltrada como se 1nd10a por el clrculto LC en la caaa -

'7:12 para separar cualquler endulaclénf Este voltaae flltrado

"'que representa la’ velocldad real es apllcado 8 una re51sten-=

cla de entrada 26 del sumador 144 qne,< con. preferencia, -8

En el canal.de aceleracién 7, el voltaae que responde

' 7.a la velocidad, procedente del convertldor o es dlferenclar

- 1got-

r;do eon respecto al tlempo por. medio de un condensador 27 en

'{iserle para convertlrse en una’ seﬁal que responde a la acele-

Zfracldn real de la turblna, es declr, a la rapldez de cambio .
'.de la velocidad de 1z turblna con resPecto al tlempO' Esta
rseﬁal es apllcada a través de una r981sten01a de entrada 28

: del sumador integrador 18r La polarldad de la senal es tal

oue es negatlva cuando la turblna esta acelerando ¥ p091t1va

“195= »,cuando la turbina esta decelerando._f'v

Las fuentes de referenclas de velocidad y de aceleracidn

'K»,pueden obtenerse de cualqu:.er fuente de cf.c. de vol'ta:je cons-

’fftante de alta calldad, que sea adecuado‘ En condlclones rea-‘

2000

‘,xles, uno o ambos voltaaes pueden obtenerse de la salida de‘
1oa amplifloadores 8,9 y regularse para dar una atenclén,cons
1_‘tante de c%c&, segun se descrlbe en 1a mencionada sollcrtud

: de patente norteamerlcana numero 328&2819 Para 31mp11flcar la

'“}descrlpclén, las mlsmas se muestran simplemente ‘como diviso-'

:~fres de ten816n coneotados entre una fuente adecuada e iden- '

*'°265¥;:}'t1flcada de voltage constante de o.cr v Hass y provista de

-
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tomas potenciométrlcas 29, 30 acoionadas formando 15, 19,

a; respectivamente, para selecclonar wn voltaje deseadoh La

tension de referencia de la velocidad se aplica a una resis
tencla de entrada 31 del sumador 14, mlentras que 1a tens;én :

de referencia de’ la acelera016n es apllcada 8 una r631sten-

"cla de entrada 32 del sumador 1ntegrador 18%

Los sumadores 14, 18 1ncluyen ampllflcadores de c.c

"; de elevada ganancla 33, 34 respect:.va,men:teF Son unldadea

bv tran31storizadas de esta sélido y exlsten en el oomercio,

tal como el modelo NQp 44D221506G01, fabricado por la Gene-

f ral Electric Co. Cuando 56" emplean con reaccién resistiva o

'j impedancias de entrada reslstlvas, pr0porcionan la suma de -

tézoh;;'

278 mas seﬁales de entradaF Cuando se emplean con una

reacclén capacltlva 8. impedancias de entrada re31st1vas, -

pr0porclonan la 1ntegrai en. el tlempo de 1a suma de dos o
mas seﬁales de en.tradar Los usos citados de tales ampllfloa
dores*de la 0perac16n son bien conocidos ‘en la técnlca. Debe

tamblén ‘hecerse- notar que tales ampllflcadores 1nv1erten la

- polarlﬂaﬁ del voltaae de entrada.

225
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El ampllflcador 33 e emplea como 31mp1e ampllflcador f'
de suma conectaﬂo pna 1mpedancia de’ reacoldn reszstlva 35
desde ‘su sallda a su entradaf El ampliflcador 34, por el con”'
trario,Autlllza un circulto de reaccién que 1ncluye un. con-
densador de reacclén 37, haciéndole que funclone conn suma-,‘
dor 1ntegradorf o o ' i i '

La barrera eléctrioa 20 de valor baao funclona en V1rtud

de la 1nclusién, en’ los circultos de ampllflcador de la 0pe-r

: racién, de ledOS 0pmestos 38, 39 conectados & una un16n co-v

mﬁn 40E Una fuente “de voltaae negatlvo esté tamblén conectada

a la unién 40 a través de una re51stencla 41 para permltlr
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_ no a las dos?_ L

que el veltaae en la unidn 40 se haga nagatlvol La sallda |
de la barrera 20 de valor baJo aparece en el conduetor 42 '
conectado a la’ union 40 y es una seﬁal p03101onadora deffﬁ
valvula que es auministrada a los ampliflcadores de valvu-“
la ﬁe control (ng mostrados) La seﬁal p051clonadora de’ la;
vélvula en el conductor 42, correspondera a la salida del
sumador 14 o a 1a salida del sumador integrador 18, pero
La dlsp081016n de ampllflcadores y oompéﬁentea:hldrau-
llcos entre la barrera 20 de valor baao y la Valvula de va—

por Y tal que, a medida -que’ la seﬁal posiclonadora de la

- valvula se hace mas negatiVa, las valvulas de’ vapor s abr1

?rf ran masr La funclén de la barrera 20 de Valor baJo es la de

T 250h-

| dejar que en el conductor 42 aparezca 5610 la seﬁal mas po -

- 51t1va, es decir, la que representa la apertura minima de

': la vélvulaE

En pocas palabras, el funolonamlento de 1a barrera 20

' de valor bajc es como 51gue. Slempre que aparezca un volta

’f je en la unlén 40 e el lado comﬂn (catodo) Qe los ledOS

2601

.38, 39, que sea nss pOSitlva que el voltaae que aparece en j

el otro lado (anodo) que cualqulera de los ledOS 38 6 39,

. ese ledO comenzara a cortar. Por egemplo, 91 el sumador e

- 14 tlende a pr0porclonar un voltaae mas p091t1v0 a la unlén

40 que el sumador, enﬁonces hay polaridad invertlda a través
del aiodo 38 y comenzara a oortarf ‘E1. efecto de 1g tendencla

al corte en’ uno de” 1os dledos, es abr1r el circulto cerrado'

”sature en una dlrecclén negativa y qne el ledO corte maa '

netamente- Por tanto, la unién 40 de sallda comun mostrara'

solamente el voltaae del sumador cuyo dlodo 38 6 39 este




'“--:'-1-3@@@ 74

":'siwconduclendo todavia, es declr, del sumador cuyg'sallda sea

' la mas positlva‘

El funcionamlento del 31stema de control es como sigue._

Suponlendo que 1os mandos ée referencia de 1a acelera.e:.én y

270 =

de referencia de’ velocldad, 15 y 19, estén aaustaﬂos a valo

res seleccionados mientras 1a turbina esta en reposo o aoo-

_plada ai mecanlsmo de giro, predominara una de las dos seﬁa—

‘,les de referencia y pasara por 1a barrera 20 de- valor bajo

";para abrlr inlelalmente las valvulas del vapor y la turblna

ama

'gvelocldad esta ajustada para 1ndicar la velocidad suatanclal

Zcomsnzaré a acelerarse. Suponiendo que la refereneia de la

mente nomlnal, la seﬁal de error de velocidad sera 1nioial—

' mente mcho mayor’ (mas p031t1va) que el error de aceleracidn
(puesto que la turblna esté acelerando) y el dispositivo es

~tara baJo el control de 1o aceleracldn. jAfA“ o

A medida que la acelerao:én de la turbina se hace mayor,

".sera sumlnlstrada una seﬁal negativa creciente a través de la.

're31sten01a de. entrada 18 que 51rve para desplazar en parte

el voltaae de referencia de aoelera016n p091tivo aplicado a

',la reslsten01a de entrada 32& La seﬁal -de error menos p031t1v-

resultante, cuando se 1nv1erte de polarldad por el ampllfica

L

‘dor 34, se conv1erte en la mas posltiva o en la seﬁal de ermox
‘;que pasa por la barrera. Reduclra el valor de la apertura de'
.fmanera que se reduzca la tendencla del rotor & aceleraﬁ '

- 2900- _:

Se observara que un. estado de aceleraoidn constante :f

ES

i;comprende una famllla entera de curbas de aceleracién de la '

'"‘;turblna, dependlendo de las condlclones 1n1c1ales, pre516n g

295k

'lec01onado o de "rampa de velocldad" unica, el condensador

rfde la oaldera, etc., Por con51gulente, con el fln de hacer 7

que la turblna 31ga un eSquema de aceleracldn repetlble se-‘

. B . -
.mv -4



“'de raacc:on 33 es empleado_para que a la barrera de valor
v-.baao le sea sumlstrada 1a 1ntegral en el tlempo del. error
- de aceleraclén y no el pr0p10 error de aceleracldn‘ Por
| { el uso del sumador 1ntegrador, la vaivula sera 31tuada de
"_366§;;A'manera que la aceleracion de la turblna séa exactamente la;
'exlglda por la referen01a 19 de la acelera01on, cuales-: ;
qulera que sean las fluctuaclones de la preszén del vaport
A medlda que 1a turblna se aprox1ma a la ve1001dad
nomlnal, la senal de error de ve1001dad sera menos posltl-
:303;— . Va (mas p031t1va en el extremo de salida del ampllflcador
L iinversos 33) Por tanto la senal de error de Velocldad e
“f'convertlra brusoamente en la senal que pasa por la barrera
-y exiglra una p091016n de la valvula mas cerrada que la se
» 1}nal de error de la aceler301on lntegral' Por con91gu1ente,
"éibie .~la conmutacldn automatlca del modo ‘de control por acelera-:
' 016n al modo de control por velocldad se con31gue cerca de j:
la ve1001dad selecclonada cuando la barrera 20 de valor ) .’
' baao deaa de. aceptar la sallda del 1ntegrador sumador 18 y,
| . en camblo, deaa pasar sélo la sallda del sumador 14F |
lsléé— : '~ - Una vez que aotﬁa el control por veioélaad, las varla-\
H’.c1ones en la velocidad de la. turbina aparecen como senales N
’ de error relat1Vamente pequenas y contlnuan siendo las ﬂnl-
cas senales que pasan por. la barrera 20 de valor baao para ‘
controlar la p051clon de la Valvulat

PR

'3é0§4~ 3 j : Una forma moflflcada del 1hvento mostrada en la flgura

3 1lustra que la barrera de valor baao pued; emplearse con
-cualqaler numero de senales p031clonadoras de las Valvulaé
que responden a la velocldad y a la aceleracion de.;aneéé o
que ge dege pasar sélo una senal deseada para controlar la

 .325§+; "valvula. En la flgura 3, la rueda dentada 5 pr0porciona im= .
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;i pu1sos para 1os perceptores 3, 4 que se mnestran en forma
- esquematlca pr0porclonando entradas al canal 6 de control
f',&e ve1001dad ¥ al canal 7 de control de la acelera01dn._
.jEl canal 6 de control de 1a velooldad 1ncluye todos los ; _
‘~,,elementos 8, 10, 12, 13, 14 mostrados en” la flgura l, ‘mien

 tras qpe, analogamente, el canal 7 de control de la acele-

racidn: 1ncluye todos los . elementos 9, ll, 16, 17 y 18 de

. la flgura lr

Las caracteristlcas de redundancla, tanto ‘en cuanto a.

vla ve1001dad oomo a 1la aceleracidn, son pr0porclonadas por

' perceptores adlclonales 3a, 4a que allmentan un segundo ca
nal 6o’ de control.de la velocldad y un segundo canal Ta de

  contro1 -de la aceleracién, respectivamenrteF La seﬁal ‘de re

' 1ferencla de aceleracion pera los dos oanales de- aceleraclén
}se agusta medlante el mando 19 v la seﬁal de referencla de
.velocldad para ambos canales de velocidad ase aausta medlan

- te el mando 15 ‘de .una manera 81m11ar a la descrlta anterlor

- mente’ Loa componentes del canal 6a de control de la velo~- .

 01dad y- del canal Ta de control de la aceleracion pueden

duplloar en ‘esencia los componentes de los canales analo-‘
gos 6, () respect1vamente¢ | |

Las salldas de 1os dos canales 6, 6a de oontrol.de da

,ve1001dad comprenden dos ‘sefiales de: error de velocldad sus"
.tanoialmente idéntlcas (redundanxes) y las salldae de los

circultos 7, 7a oomprenden dos.. senales de exror: de acelera

¢idn’ mtegradas sustanclalmente 1dént:|.cas (redu.ndante)‘

. 5Las cuatro seﬁales eon aplicadas a la barrera 20a de’ valor;

'?,*fbaao" Las sﬁlldas son coneotadas .a un conductor comﬁn 40a

355'4-

que, a. su vez, esté conectado al ampllflcador de la valvu

" la de la turblna, como antes* El funclonamlento de la ba-
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. rrera 203 es tél que se deae pasar el z;ltaae mas p051tivo

apllcado al con&hctor 40a cuando el ledO correspondlente

_conducet Los otros tres ledOS experiuentaran un- corte brusco

'.-,{como antes. Careoe de 1mportancia cuantas senales de error :

360%sm.

. se apllqpen a. la barrera de- valor baao ya que sdlo serd efep
_ tlva 1a que de ‘como resultado la mlnima apertura de la val-

» :Vulao

. En la practlca, las dos senales de error de velocidad

- ;“procedentea de los dlsp051t1vos 6, Ga ser:an aaustadas para

T:3650- -

375k .
‘ apertura de 1la védlvula, con. la oaraoteristica adicional

380u=. ¢

'turblnd

:que varlaran llgeramente de una a otra. Analogamente, las-‘
A_dos seﬁales de error de aceler301én integradas procedentes
' de los dlsp051t1vos 7, 7a serian aaustadas para. variar lige -
' ramen$e de una a otra En el caso de- fallo de un componente

" en.uno de- loa canales 0 “de fallo de uno. de-los perceptores,

370h=

la seial redundante en-el canal analogo para el mpdo en el

cuel. la turbina estaba funcionando entes, controlara 1a N

El funclonamlento de la forma modiflcada de la figura
3, serla muy parecldo al anterior, es decir, predominaria .'

la senal de p031c16n de la valvula que exigiera la minlma :

de que la. sefial de error predominante o de: control estaria
respaldada por una.- seﬁal de error. sustanclalmente 1déntlca’-'
A los técnlcos se les ocurrlran otras modlflcaclones

del invento ¥g- aun cuando en esta memoria se ha descrlto lo.

que. se con51dera que es la reallzacién preferlda del invento,

se pretende, naturalmente, que los puntos 81gu1entes cubran

?':todas aquellas mod1f10301ones que calgan dentro del verdade-"

. 'ro esplrlto y alcance del 1nvento
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’ifresponde a la aceleraclén del motor, medlos de barrera eldo~

4j‘410h-“'

,tereera senal redundante que responde a la velocidad y uns,

385

Ldéfpuﬁtoé de invénci6n pr0pia'jinuéva’dhe Sévﬁrééeﬁién :

Vf';-para que sean obaeto de esta Patente de Inven016n en.Espaﬁa, '

ﬂi»por velnte aﬁos, son los sigulentes."v,V B

:1 fosr Una 1nsta1a016n de control para un mctor, tal como -

”11-:3§Q;;f;}una turbina de vapor, del tlpo que tlene medios servo que

f:¢controlan 1a llberacldn de energia al mptor en respuesta a .

:T,una senal eléotrlca, caracterlzada por comprender la combl-;
:nacién de..prlmeros medlos que sumlnlstran una prlmera se =
~nal eléctrlca que responde a 1a ve1001dad del m@tor,.segun-.

dos’ medlos que sumlnlstran una segunda senal eléctrlca que

':trlca conectados a dlchos prlmeros y segundos medios e dls-.“
puestos para sumlnlstrar continuamente sdlo aquella de las |
f; senales 01tadas, a dlchos delOS de servo, que de como resul-v

4093-7 ftado la minlma llberacién de energia al motor‘

29u- Una 1nstala016n segﬁn el punto 19, caracterlzada

por comprender terceros medlos para suminlstrar a dlchos me-~

i';dlos de barrera una tercera senal redundante que resPonde a.
S I velocidad‘ E o B
| 4056

39.- Una 1nstala016n segun el punto 19, caraoterizada

por comprender terceros medlos para sumlnlstrar a dichos

'medlos de barrera una tercera senal redundante que responde

a la aceleracién‘

4 o Una 1nstalac16n segun el punto 19, caracterlzada

por comprender terceros y cuar%os medlos qye suminlatran una '

'“..f'cuarta senal redundante que responde a la aceleraclén, re&-?

'5.fpect1vamente, a. dlchos medlos de ba.r:c'e:c'a.'F

| 4157

2 (. Una 1nstalac16n de control para un motor, tal coupf

-una turblna de vapor, del tlpo que tlene medlos de servo que
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A “,proporcionan una segunda senal eléctrica representaxiva de -

"

PPN

. 3160744

3%.controlan la llberacién de energia al motor en resPuesta :a:

"una senal eléctrloa, caracterlzada por comprender la combl-

.ﬁf'nacién de. Primeros medlos que pr0porc10nan una seﬁal elée—

lv*f'trlca representat1Va de la dlferenoia entre la velocldad

deseada y la velocldad real del umtor, segundos medios que

' 1a inxegral en el tiempo de la dlferencia entre 1a aceleracﬁ&a

“ildeseada y la aoeleracidn real del motorgyuedlos de barrera

o eléctrlca consctados a 1os prlmeros ¥ segundos medlos clta-;l

425

dos y que sumlnlstran a los medios de servo solo aquella de ,

dichas seﬁales pramera y aegunda que dé como resultado la -

"Tminima llberaoién de energia al motor

69.- Una instalacién de control para un mctor, tal como

1;una turbina de vapor, del tlpo que tlene una vélvula con me—
fdios de servo que 31tuan a la valvula en respueata a seﬁales
;eléotrioas, caracterlzada por conprender la comhlnaclén de. .
.: primeros medios que pr0por01onan una primera senal eléctrl-

‘ﬁca de error de velocidad representatlva de 1a dlferencla enp'

_‘tre la VelOCldad deseada y la velocldad real de la turblna,»‘

.‘7435ﬁ4557

segundos medlee que prOporcionan una segnnda seﬁal eléctrl-f'

- ca representat1Va de la integral en el tlempo de 1a dlferen

f01a entre la aceleraclon deseada y la aceleraclén real del

'~_;'motor, y medlos de barrera electr:ca conectados a dlchos me-

| 4400

";dios primero y segundo v que sumlnlstran contlnuamente a los '
"medlos de servo sélo aquella de 1as senales prlmera y segun

 ;da que da como resultade la mlnima apertura de. dlcha valvula.

79.- Una 1nstala016n segﬁn el punto 69, caracterlzada

. :por comprender terceros medlos que pr0p0r01onan una senal

445 &

 e1éctr1ca redundante de error de velocldad representatlva T

de la dlferencla entre la velocldad deseadaY1a velocldad

»
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real del motor, slendo taﬂblén sumlnlstrada a dichos medlos
de barrera dlcha sefial redundante. '

89.- Tna 1nstalaclén segin el punto 62, caracterlzada

e .por comprender terceros medlos que pr0porcionan una senal
N 4500— =

‘ftiempo de la diferencla entre la aceleracién deseada v la

-eléctrlca redundante representatlva de la 1ntegral en el o

'aceleracién real, 31endo también apllcada a dlchos medlos

 ;de barrera dldha gefial litedundanrbeF

- G0%= Una 1nstalaclén segﬁn el punto 69; caracterlzada :

. por comprender medlos tercero Y cuarto que son sustanclal--

"_mente 1dentlcos a dldhos medios prlmero y segundo respectiVa,

.4*, mente y que prOporelonan seﬁales redundantesstercera ¥y cuar-

: de ve1001dad que sumlnlstra un potenclal de c.ch selecolona

ta que responden a la v31001dad v a la aceleraclén, 91endo -

-;.apllcadas tamblen dlchas senales redundantes a dichos medlos

_,4§Q§é§.~de barrera e la manera de dlchas sefiales primera y segunda.A

109.-‘Una 1nstalacién de oontrol para un motor, tal como

E;una turbina de vapor, del tlpo que tlene una Valvula con me -

leS de servo que tltuan a la Valvula en rQSpuesta a una ae—f

nal electriea de c.c%'situadora de la valvula, caracterizada.

por oomprender la comb1nac16n de: una fuente de referenoia

-ble de- referencla de velocidad, medlos que responden a. la ve'
;lOCIGad de la turblna que sumlnlstran.un potenclal varlable l
S :j'de c.cF de polarldad 0puesta 8 la referen01a de velocldad, |
?;47QQT;T

Afchos potenclales de referencia ¥ de velocldad real para dar -

'prlmeros medlos ampllfloadores de la 0perac16n que suman dl-

'un poten01al eléctrlco de c.cu de error de velocldad, una:;.

- fuente de referenc1a de aceleraclén que sumlnlstra un poten-*

'li,clalsale001onable de cuc de referenc1a de aoeleraclén, me=

415

dlos que responden a 1a aceleracién de la turblna que suml-'
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~"“'dar su 1ntegral en el tiempo, y medlos de’ barrera eléctrica

Lo

485

nistren un potenciel variable de phcﬂ~de pofaridad’opuesfa '

a la referencla de la aceleracidn cuando la turbina esté
: acelerandose, segundos medios ampllfloadores de la opera-
“clénnconectados para sumar los potenciales de’ referencla N

;de ‘1a aceleracién y que responde a la aoeleracién y para

li;.que comprenden un par ‘de dlddos conectados a una unlén comun,
:ﬁestando cada’ uno de. dichos. dléaos conectado en partes andlo-
'fgas de circultos cerrados ‘en 1os medios ampllficadores de .

_la 0pera016n prlmero y segundo, respectlvamente, con lo cual

,,sélo uno de los medlos amplldlcadores de 1a - 0pera016n puede

""?dar una senal pOSlclonadora de la Valvula para controlar la

© 490

et

. vturblna.

119%- "UNA INSTALACION DE CONTROL PARA UN MDTOR, TAL

- com UNA TURBINA DE VAPOR" todo tal y conforme se descrlbe
”,';en la presente Mbmorla, la cual consta de 492 lineas y a.

© t4tulo de~e3emplq-se~rep:esenta~en_el ad junto dlbuao' -
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