POOR
QUALITY

1
-

10.

CASE 5510
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da en BaSIIRA (Suizsz),
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WEIORT.. DESCRIPTIVA

Conocido ¢ el cunfureccicienso de las resinas

Ky
4

endzidas con aninas, vayre foriar nasas de peso nolecu-
lor elevedn, reticulacas e inpolubles, Como endurecoehos
ren se cidlezn nartlcularmente la Gletilentriamina, la

otilencicning y awinas prinariacs bifuncilonales o tri..
Tunclonales sencjontes. Tutes aminas reaccionan nuy 1és.
wilanente v Cesprendiendo iitense cnlor con las resinas
epduidas, » las nezelas e resina y endurecedor se ge-

lifican ya @ los pecos wlinnbos Ge la vreparacidn, Ge mo--

do uue el cnpleo practico, por sjciplo en calicad de re-



A&

10.

15

20,

sinas para colads ¢ Ce pinturas ¥ bamices, tr

o

onieza

L3

con aificultales, Por lo ¥uu®o, s& .an provuesio J2 QOe~

0 endurecefors. para las resinas epdidas las aminas ber-
ctarias; lain cuales susciien el endwrecimiento con wenor
Cooprentiniento Ce cdor. Cono otras ventaias de las

aiines gerclarzas, cabe clier la {urecidn Ce uso nds
prolon ada, 1z uenow Cecoloracidn cn el enturecimiento

& teupercturs oluvade ;r leg eccawts cantidades de amines

(2 sabewr, alrelelor (e 2 a 15} con que se logra sl en-

dureciniento completo Ge las reginas epduicas.

Sin ewmbargo, los cuernos de moiGec encdureclCos

con aninas tereiarics s6lo noscen sor lo jeneral nalas

\’.G

3

wroviedales recdnices (cono resistencia a la flexidn,
resistenciz a la flexidén por inpacto ¥y resistencia al
oizallamiento)g Ceo modo que hasta hoy las aminas terclas-
rias avenag si han he allzdo elpleo prdetico come endure

coores proviamente CLlohos

stprendentomcnﬁs, s¢ ho foescubierbto ahora gue, con
el eupleo ce clevtas aninas terclarilac que contlenen 7iupos
cirl i pe. no s6lc se consijucn lis vensajas nencionadas
fe lag awinas bercilarias, sino que se obtlenen

toabidn cuernos (e moldco Co exceleites propietales mecs-



316859

o del invento cue agul se expone es, por

fid

Obje
congiguiente, un procetiniento -ara enfurecer compuestog
epbzidos, Cotacos de wna eguival.aciz de epdzido mayor

Ge 1, con aninag terelerlss couo asentes endurecetores,

procetinionto que se carvacteriza vor emplearse en calidag

1
-

{le gnourccetores anines tereiarice de lz férmula

10 . A - AN 4

en gue
15,

4 revrescnta un redical hidrocarburo con 2 &toe
mos Gc earbono pov lo senou, al que cstdn unicos los
o srupos CO nox nello de dvouos Ge carbono veci.-
nos, ¥ de prefercucis un Srupo clelozlliilénico
20, ¢ fenilénico substituido o insubstitullo,

B sisnidice un walical alikildnico con 2 dtomos
Ge cTrbono por 1o uehos, v e preterencia 2 a b

dtoos we carbono, ¥

R sirnidics redleales all:iflicos infeviores, de

2D, prefercucia grunos netflicos,

'



10.

Bl endurecimienso se cfectia €e ordinaric a

tetperaturas Ce 50 a 2208C, ¥ proierentemente Go G0 a

4 los compuestos fc la £érmula (T) empleados cons

forne al invenio periensceon, por ejeuplc:

K

1la N (3 dlumetilamincpropil). ftalinita,

T

la Ne-(3+-dimctilaninopropil) -tetrahidroftalimida,

"

1o W (O-dinetilaminopropil) - hexahidroftalinida,
1z W (3-dinetilaminonropil). Cofccenilsuccininida,

la Ne.(3--dlotllaminopropil)- hexabidroftalimicda,

\

la He(2-dletilaninoedil)-Ttalinida,

.,

le We.(Gedictilaninohesil)s-hexahidroftalinida,

Lo N (4-dletilaminobutil )ehexahidroftalinida,

la Ne(2-dihezilaminoedil). hexahicrofialinida,

la Ne-(3-dibubilaninopronil)-loxahicdroftalinida,

j
7’

e (2.-adetileninoctil)--hexahidroftalinida,

—
I

N..(2-¢inctilaninoetil ) - hexahidroftalinida,
la W (2-ginctilaminoctil) B -netild l*'LnﬁetrahidrOm

feelimida,



1C,

-

tetrahicroiftalinida,

4

X

le H(Zedietilaninostil). .3, G- endonetilen~delta
tetrahitroltalinida, y

ls Hn(EwGietilaminootil)~delﬁa4utetrahidroftalimida.

Para ol enfurcelnlento, los aninas Ge la Lérmu-
1o {TI) so wiilizan en las ceatvidofces acostunbradas pera
les anduzs tcrcleries, o see ¢c 2 a 25% ci Deso, aproxi-.
nadanchte, resvectc a la resine endzida utilizala,

Tnoune aodslidad prafcnita (e reelizacidn, las

sainas terciaring Ce “drimla (I) se cuplean en combi-

A
W

nacidn con 0oz cnfurccodores parva las resinag eodxidas,
ya lescrivos {cozo lou coaplelos Ce txilluoruro bérico,
Jag ziines, los anhi@ricos dc £oido, los fenoles, ete.),

0 con conpucstos provistos de arupoe hidroxilicos (como
loz aleoholes wonovaientes o polivalentes), cue no se usan
Clrectznonte coio ew wrccedores paia las resing

enduidan, Los waterizg Co agrejacidn, que se pucden Gesig.
nar» taabién como cocatalizadores; sc eiplean gn cantiladcs

10 & 50 weries pox 10 pertes Ge awina de le férmula (I).

feniende i cuenta ests proporcién cuaniitativa, se trata ine

culvocw oacivie te noderies (e aresacion para el endurccehor



10,

20,

Ge la sérmle (I), conforie & eshe Livenbo, proniauentie
40 ¥ no, vor ejempylo, Cecl conocldo cuvleo Ag aninas
torclarias cone aveleradorcs i ¢l COMOCLGO cnduvecimien.
G0 Ge las resinas gpéxidag por me¢io de unildrides, en

el cusl se ubllisa (¢ oriin.ic 0,01 2 2,5+ ¢n peso de

anineg terciarie (respecto al anhifﬂfdo).

[

Uns moc2licad nrriiculesr e ealizacidn dcl
orocntintente consighe oo cuc, ncGianic el empleo Ce una
i scla Ce uag anina de la Féraula (I) con un complejo

Ce trilluoruro bérico--amina e proporcidn cuantitativa
tal que ninsuno ¢ loc Goo componciives por si s0lo bage
Be para el on@urecinilenhbo coupleic Ge la besina epéxida;
¢ prepara a tenperaturas Ge Y0 a 1502 un nrcconfcnsado

-

gue puete ser endurcceldo 9o conplsto utl

1
tenperaturas (fe prefevencia, do 150 a 200%¢),

=i

o3 nrocontiens-

~ ] s,

satos o enpte Indole o elmacenzbles por Ads de 1000 hores
a la teunergiura acbicen.+, nuestran; scxuin la resina
enbxida sizlesfs, panbo. do xusidn ¢c 00 a 1202 ¥, en coi-

binacidn con naterias de relleno, 7 1ds venta josaucute

0

actumalo wur cl vroceriniento Go lai sinterizacién en tur-
hlencie, suelen usarsc Hara 1z pyevaracidn Jo recubri.-

l‘li(;lltOS Glc uu'COp (, [ busas ‘C'-’" ‘“(7'-1"~~ a log PIIO(;'U'CJGOG

..

culicos. Lee athesiones Ge netales endurecitos en

calicmse weniiicstan srendes rosizicncius al clzallamionto,



Lo eifaca conblnacidn (e complejos fo trifluoe
ruro bérico wuine con las aminas terciarias de la £8re
iuls (I) peenite la oo wevaclon, por ejenplo, (e cuerpos
e noléeo o wecubrinlentos sroteciores enfurecitos, con
DrOplutalc: cue 1e se lomvardan con ningsuno we los Coik-
ponenies indivicuales por sf colo, Sobre toco, la flexi..
DELLIGLT Yo low recubrindontos protectoves pucfe ser varias

VeCes ayor que con la anlas tereizria sola o ¢l comble~

jo Co tresluoruro bdrice-.anins molo.
Ovicto “cl invente cuc zoul se expone son tap

Yidn, oo - o wanto, tescles cuiurecinlos que conbilenen:

1) wn conmucsto endaidc con war conivelencir cpoxilice
caror fe 1, y 2) unt andne tercicria fo le férmule (I);
voaninigne loo vrecondonsiions enfurcceibles nue se obbiee

non sio ol endurcedn

Kl Lt - N = oty ey, 1
S¢ crectle en C05 €Tapas, endu.

reeienGo narcialioonte 2 80..1202 lus citad reselas ole

duvecivles, Loo conpuestos epoxifos con una equivalencieza

cpoxtlica ceyor de 1 cue pe hallan gn las nezclos ene

Cuaaciblos de este Lavento cointlconen, respecto al pPesc no-

‘r_nu

leoularr ceClo, 1 svuyos epduildion (x sismifica aqul un

alney entero o quebraio vayor de 1),

Cor los wmdtoics usuales meve 1a nreparacidn Ce coiw
su.obos 0llepbuidios se obitienen sn s eneral, cono es sabico,
L'lE;f_ClaS LCCD.iC:&,’; f.\ COM;JUCE)'EOS con peboc) lL:OlGCulafOr Clh. :.‘ 2

o. .

ven cibre sl, ¥ ostas cezcles contimmen adends una porcidén



10,

20,

25,

¢e compunsbon cuyos [xupos epbuilos terninales estdn par.

cilzlmente hicrolizados, T veloer; Cobteriineco snallticar

ments, pura le eguivalencila epoxllica dc tales lczclas

téenicus ne necesite nor lo tanto ser un uwdnero entero
Do vglor ¢ ¢ 2 Lo nencs; »EYC el tolc caso ha Ge ser

l‘le_.vc-m ﬂ 1 O.

Coro conpur stor epbuailos Cel 4ino gue acabs

Cefinirge catran en consideracidu, por cjeuplo:

. nolicndzidos aliciclicos, come el Midzido Co vie

nilciclohexenc, ¢l ¢%éxido ¢ limoneno, el Cib:zido
¢e Giclclopeniadieno, el &ier big(3,4 -spouiietrar
hidrodiciclopeniadicn-O-Ilico) de ctilenglicol, cl
&scr (3, 4epoxitetrahinirodiciclopentadicn Gril) e

gliciéflico, polibutadicnos cpoxifados o copoliric-

ios Gel outa-lpno con commuestos insatursdos

3
he

¢}

ﬁilfnicamcnte, coio el cotireno o cl acctato

jo]
Q

vinilo, compuestor con oy ralicales cpoxicicloheude
1licos, ¢oio el Cictilenglic Ol"blu'(J,ﬁ”GPOnlClblom

hexan-carboxilato), ol ble-3,4--(epoxiciclohexilne--

bil)~succinato, el 3,4~-epoxic-Gunctile-ciclohexilnetile

-

o3¢ dcpoxi-metileiclohexan carbexilato y el 3,4 -
~cpoxihexahicrobenzal--3,5 -epoxiciclohezain -1, 1o

~imetanol,

Tntran aCends en consiceracidn los ésteres wuo-

Liliciaflicos como los cue soi asequibles por reaccidn



2o uwn defio Cdcorbonilico con enlclorohidring o diclo-

1y

pohicrine en pvesciels o flecld, Toles nolidstores puelen
gerivivse (e deldos Gleerboidlicos alifdiicos, como el
deido suceinico o ¢l deldc adlpice, 7y on pariicular de

Se deidon dlcurborllicos arondtlcos, cono ¢l 4eido itdlico
o ol 4cifo tereltdlico. lerecen meancién, por ejeinplo,

el finato fc Aizlicidilo y cl Melato de figlicidilo.

§~ coplean con wreCllcecidn élteres voliglicle

-

10, fI25c0L cono Los aue zon asequibles por eteriiicacldén
Te up zlechol biveleute o uolivalents o Ze un fiicnol
gelifonel con eniclorohi’rine o “iclorohldiina, en

vroesencis e 4leali. Totos comwuestos puchon Geirlvarsc

Ce licoles, como el ctilenzlicel, el dlcillenslicol,

¢l tvdetilenslicol, ol 1, s-mrouileasliccl, ~1 1,4 -bhuvl.
15

¢ - N cpaem . - -
-wu la.LL,L. clo 1,5 senvanciol, <l 17'\5-7-116:'..:..,’1.41019 el Sd,0m
shenantriol 1o liccring; y oon pawtienlom 42 “enoles
polifencles. cone 1o susorcina, le wirocatequing, la

hiaro;uinonay la 1, 4-0inilvozinaitald

nm, log profucton
Canols Tovoaldehido 2l tince fe lom wecoles ¢ Llow nos

L bie (eendcrendichill).ccuano, €l big-(n nicroii..

<z

<
:4
m
o
O
0
-
it

¢l bis (> hisrcnifenil)-bolilie
oo, o 4,4'.0ihi voni fienilo, la bis-(p-hidronifenil).

cerllon. oon nardiloulsr el bise (onic roxifenil)~Ginetil.-

B0,

N
1
*

Son aavticularnents ~atas les



~

D

15.

™)
1

10 =

il

.3!§§5§;

fIficas 2 la Seimeratura anbicnbe, 2o ejenplo las de
bvﬁu(uwhiéaoxifeuii) cinetilunetans (bisfenol 4) que
ticnen un convonidao epoxidico de 3,8 a 5,6 cquivalentos
de eobxido por kg, Tales resines cpbxidas corrosponsien

por ejeuylo a la férmula nedia

CII«
— H

0zl r-Cii-C (0 c(’ >~o Cip~CLOH:-CH,,- ) ..o..../"“”'\,._
e ..,‘ 2 2 ? /
A\ N L/
v 01{3 ‘

A L R B M Al ML WA A A R A R Bl T AT S AT R L 40 e wrod

e a0 mwc- ,// MO‘*CH "CL. OII
} / 2

0

donde z oisnifice un w fnero Duqucliv, eitero o guchrato,

pox valor Ge 0 2 2.

Puefen eiplearse asinisuo iclas Ge Cos 0 mds

{r los vesines opdxides cue se haw indicado antes.

Tap nesclas enfurec’bles de este invenlto pue-
don conener acchds plasiificanies aproplados, COmO el

‘!:‘

“kalato de Gibuiilo, el italato de dioctilo o el fosfato
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N
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Zdluentes facrtes o los llanedos ¢lluens

conw e pariicular los nonoepbxidos, cowmo

&’

aldeido & wuklilo o gldcido Ce cresile.

Cono matering de azresacidn o catalizadores
puedenl eanloarse en oo Denclas cnfurceibles de ente

invento, como ya sc he Glcao, los en’urecchores usuales

v

para les resines enduidas, de los cuales cabe cifar a

titulo (o ¢lerplo: aminas, couo les anines alizditilcas y

“romsuicas, ordmarics ¥y osccuntarias, por ejemplo mono-

putdlaming 7 dibutilznina, aniline, Henetilenillina, e

o/

Tendlenddriing, bis(4eciinoronil)nctano, his(2-netilei-

.

ceninesenil)oetano, wig(downinoonil)sulfona, difenilanina,

oeclovoenwiling, obilendioning, Fe-hidroxictil.-ctilen.-
a; i,b--0tilentistilentianing, totra(hidroxictil)-
flotilontriziding, Cietilentrionina, vrletilentebrauina,

o]

Giotdlaning, »iperilina, vincrreina, polincros de amlnoe
cotirones, anhfiéellon "¢ deidos carboxllicos polibdsicos,

vor ejenplo anbidriio "¢ deido Dvdlico, anhldrido de

B

deido cetilonConetllentetrahlidroltdlice, anhldrido Co

¢ foscenll-succinico, anifrico de 4cido hexahidroitd.

3 1 .

lico, uhlizido de deids hezacloroentonetilantcirahidroitd..
1

deo, enhlsud

o,

fo de deice enConetilontebrahidroftdlico, au-

LI B I

nllivide o é.Ci

¢o nalelco, aphfirido de dcifo succinico, Clan.

GeriCo Co deido plironetflice o sus nesclas; Fenoles nonovalen
tes ¥ polivalentes, »or ejenrnlo fenuvl, ortomcrcsol, netu:

~cresol ¥ para-cresol, rogorcing, hidroquinona, 2,2-bis(4f-
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hidroxifenil)sropano ¥ trifluvruco Ge boro ¥ sus comple;os,
en pariicular con compucstos orsdnicos, vor ejemnlo los com-
plejos Ge sriflworuro de bovo con &ter dictilico, anisol,

noncretilaiing, wonoetilaping, dimetilantua o bencilanzna.

s . . . “ . ’

Je Otros coecatvalizadores alcoholes onovaleinlies o pollvam
- .
-t

.ciites, cono vutanol,; etilenslicol; slicerina o ngnita, fosfie

tos ¢ triarilo, cono el foalito Ge trifenilo o el fosTito Ge

tri(p»60lilo), ¥ éstercs "¢ deido Hitdnico, como el titanato

te tetrabutilo, Pusien agrssarse taimidn simulibdncamentc va-

O rlos e Cichos cocatalizatores.
Yor obra parte, las ucscles onfurecibles de este

invento pueden combinarse anics Gel endurecinicnbo, en
cuxleuier fase, con agentes ¢e relleno, piicubos, colo
rantos, waterlias incombustibilizentes, agentey de dosnol.-
15, Geco, ete. T concepto (e agentes cxtensores ¥ fe relle--

ne pueten enplearse, »or ejerplo, @sfalio, bituaen, i
bras Ge¢ vilrlo, aice, zolvo de cuarso, celulosa, caolling
¢oloiita nolica, Gidzide de siliclo ccloidal ¢o gran super-

ficic esneciiica (AFRCSIL) o polvo metédlico, como polvo de

20, Juminio,

Izs nesclas endurecibles pucden servie, sin
r¢lleno o o egtacto ¢ relleno, eventualmente en forma
de soluciones o emulsiones, coo recinas para lamina--

eidn, polvos para sinteriszcibén por furbulencia, pintu-

A
1%
»
i
)
o
-
o
03
k
=
:—,0
(o
[0
&)

resinas de inmersién, resinas pars colade,



16,

15,

20,

nases 2212 mollco, mosus para erbenbGer T gspatular, mzsas
ara rovestlmlcente do suclos, nasas Ge orbuticion y
alglamiento pors le clectrotéenics, athesivos, ete.; lo
mismo cte para la i guapacidn Qe proTuctos Ce osia Inco-

le.

B los ejemplon cue siiuen, las teaperaturas

icales en sradoe centigraldos.

Se nesclaron a Lo tensecatura asbiente 100,0 5
e LLRALDIT R (Y 250 (narce rezistraia de Ciba i.-G, para
una resinag epdiice con un comuenifo epofdico le 5,2
ecuivalentes Je erbuido nor kg, liguldz z le Semperatura
ambiente ¥ sreparate por confensecldn Go 2,2-big-(4~hicrosis
«Ienil)s wropano con epiclovonidéring cn sresencia Ce 4lca.-
1i) y 10,0 3 &e (o ainetilamino)ropil)-Italinita, se

cold 1z mesele en molies al cavo e una hora ¥y se la endurcs

cid durante & horasm o 100E,

ma 1as orohedss oo obtuvieron los sisulentes

flewidn  (VSIH) SN 18,6 mn
) 11,0 B/

Tesigieneds & la Flexidn (VEID)

resiste cls a4 la flewddan por Lmpacto N 2
VSIT) 24,9 emkzy/em



37
.

10.

20.

— = BN TP
= 14 = Yl
wigz eIv 0
cetanili ":(1 aecdunlices de le dorms cn
caliente, uoo¥n hartens (DIL) 6oe

) Bn tres de custio nestlas no hubo nlnsuna rosura on la

slexidn ododing

Je asitaron a 632, furante 10 niautos, 10,0
¢e la resine opbulca menclonaca eu el ejeuplo 1 y 5,0 g
de U (3vdinesilaenino. proalil)~iotrahiivortalinica ¥y, des

Duds Ce una hora Ce al.uacensmicnio en un ambicnte e 208,

56 cold lz mescla en molfcs ¥ sc ls chdurecid a 1002 aursn-

4

iz

G horag,

Mexidn (VST 16,7

mnin
resistencia g la flexibn (VSH 11,0 kg/mm
esistencia o la ilexidn »nor 1 nacto

res
( VS

R4

estabilidal mecdnica
calicnbe; zesin Harben

-‘ )
u" [o)
a
jx

ETRMPLO 3,

AT 2 e B A

Se meszclaron a la deapcraiura amblienic 100 g
d¢c la resinn epbxita liguils cltate en el ejemplo 1
¥ 7,5 o do ¥ 3edimetilaninonropil). hexahicvoftalinida

¥, después Ge una hora Gg¢ reposo, se ¢old la mezcla en

« 2
;5 24,6 cukg/cm



20,

moldes, Lusto se enfurecid a 10CE Curante 6 hoiras,.
Vlonién (R3H) 15,7 mn

2
.0 keg/mm

resiotenels o la zlextén (V8L) 11

v alexddn nor

=
¥

.T‘C..).Lu luJL’l
.x..r.'.LA‘hﬁ.C 1,0

. 2
24y o CA:IlCC;/C i

estzbilical mocumc- Go o la Jorma en la
caliente, sosdn Martens (DIN) 708

O “‘Aﬁ-n

TiJa] ]

Sc¢ nesclavon a la semnperasura asbiente 100
(e ls weaine codxndlda 1fguide citala en el ejeunlo 1

vy 10 ¢ (o Hu(Bnuan"zlanxaooroa¢l) hexahidroltolinida

Cespués {o une hors (e reposo, se cold la wczela en

i
2
[F]

moldcs, Lueso ge endurecid o 1008 Curante § hoias.

Texidn (VM) 16,0 ma
P S S o R - - 4, ,2
reciotonel @ la flexdidn (VSH) 11,3 k,/mn

1a wlexidn nor

2
25,0 culis/em

megéniog Go la Torna en caliente,
k)
(hIN) 568

A\
~



v
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15,

Se momeclaron a le tedaneratura amdlente 100 g
endnifa 1iguils citata «n cl ejoiple

Co T (Jw-fimstilarinonropil) -hewehifrory

¥, Cesvuds e una hora de revoso, SO cold la mescla en

-~

molies. Tueno se endurecid ¢ 00L (urantc 6 horas,
Flexidn (VSL) 12,7 nm
o o 5 - 2
resistencia a la slexién (VS:) 12,5 kq/mi
resisbonei o la flexién por impecto (VSL) >19

cababllifed mocdnica de lo forma en .
caliente sezin Martens (DIN) 60e

EJTEPLO &,

A " .

S¢ wescleron a la denperatura amdlente 100 g
Ge la resine cybzuida liguida ciltadz en el ojenplo 1
¥ 5,0 g &e W..(5-cinetilaninopronil)--Godscenilsuceinir-

mita y, desuds de una hora Ce reposo & la weudorature

anbiente, sc cold Jo nszcla cn nolées. Lucro se endure-

¢id a2 100t curante O horas,

Tlexddn (V8u 13,4 ma

resiotenel o la floxidén (VSK)

reai§tencia a lz flexidn por impacto

~

2
2 ciliig/ ol

2
11,0 o/

2444 cmig/en

2
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e coliente, sestn Martens (DIN) 55¢

L7 i

BITRLO T

L e N

. PO I al Pl P B
v)  Preomrescién del enfunccelops
¥), FXeernC.on Lol el rConon

o
Y -

-
.

Se ¢lsolvicron, por calontamicnto a 958 ¥y con a-

A
.

sitacidn, 10,0 5 de complejo ¢ triiluoruiro bérico--ionoc .

tilaina en 50,0 ¢ ¢o I(3-Cinetilaninonropil)- hexahidrod-

$alimide y oo clariiicéd le solucién iiltrdncola.

b) _ Preparaciién f¢ los cuerp

o~
n v ) i 2
Z e T A A A WA A e AR

16,

Se werclaron 2 la tewperaturs ablente 100,0 g

0

e la resing epbiidz 1lguila 2 le tonncretura ambiente

gue se i citado en ol ejewplo 1y 7,5 4 6ol endurecedor
preparalo seodn a) ¥y Cesuuds Ce uns hora de reposo, se
1. cold 1z eneln en nollcea. Imeso s cnfurceld durante
L4 =]

wuna hore = 1008 ¢ inneCiataunentc después durante 1 hora
a00r,
ileién (V8D 13,9 mn
LA . . . - - -
~0. resietencia o la exidn (Vi) 13,6 kg/mn@

resistenc’s a 1z flexidn vor impacto (VSH) O 24,7 kaq/cma
/ A A

csbabllidad ncednica Co la forma on
calicnte, se tin lartens (DIW) 652
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“ol enfurecefor:

Se @isolvieron 235 gz dc H..(3--¢imstilaminopropil)--

& =4

whexalidroitalinida (1,01 tol) en 1000 cc Ce ‘tolucno

<

; refrigoranco con hielo, se introdujeron cn el curso
de 30 minutos 70,5 g (1,04 nmeles) de triiluoruro bérico.

Al cabo Ge una horz de reposo 2 la tcmperatura ambicnte,

1]

e sapaxd por succibn el precipiiado cristalino  se le

lavé con 300 ce¢ de éier ebsoluito y se le secd duranic

§ horas & 50¢ y 20 Torr. Bl compleijo de trifluoruro

bérico obtenifo nresentd un punio do msidn de 110--116¢, EL

rendimicnito fue de 290,7 g (95,0% Gel tabrico).

(')

100,0 & ¢e cste complejo de twrirluoriro bérico
se disolvieron, nor czlentamicnio a 0L, cn 400 g de .-
s (3eGimesile anonron¢l)nhoxahiéroftalimi1& v, Gespués

el enirviamiento, se clarificaron por filtracibn. Bsia

teblc sb6lo por pocos dlzg; luezo el

o

gsolucién resultd cs
conplejo e %rifiuoruro bérico volvié a precipitarse

cil fTorma crislalina,

b) Preparacidn (e los cueimos Gc moldco

».‘1_-_‘-.: PARPIP P M P A e P g e T v

Se wezclaron & la tcmocratura ambiente 100 03
Ge la resina epdrida licuidia 2 la tenperatura smbicnte
que se ha citaro en =1 ejemplo 1 ¥ 7,5 g del endurece~

4

dor prepavadou sexn a) y, despuds de wna hora Go rcposo,
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3¢ cold la mezcla en molles. Iuesd se enfurceld durante
1 hore - 1005 ¢ inweClatamcnite desvuds 1 hora a 200%,
TLeaddn (V) 13,1 mn
resigteneia 2 12 flaxibn (VSE) 12,5 kg

resistencis @ 1o floxién nor immacto (VSE) Y 21,7 enly/om?

estabilicad moc<nlc“ e lo Joria on
caliente, se¢.un Iartens (20)

(o3}
<o
Lpd

a) Prciaryacién (el endurccedor:

Ledisnse celensanionte 2 130L, se Cisolvieron
30,0 g ée 4,4 Qlaninodifenilsuliona ¢n 70,0 g Ce f
c(3-dimetilaninooropll)~hexahifroftalinida, Con el eniria
mlonto, «1 cobe Qe brove tiempo volvid a cristalizmar
wrelalueaic dc esta solueidn 4,47..(7aninodifenilsulior.
na. FPara 1o sreneracdidn (o los »rodetas sc elnlceo una so--

lucién todavia limnida,

. 108 _cuernos, Ce molaeo:

YO

Se ne.claron a la vomyeratura amblente 100,0 g
¢ la resina epbxica, Liguila 2 la temperatura ambiente,
quz se 1z ¢italo en el ejewple 1 y 10,0 z del enturecedor
preparaco semin a), ¥ Gespués Ge un breve reposo, se cold
le solucidn en wolCes., Iueso s endurceid a 1008 Zurante

5 horas,
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20

Flexién (VTSI 13,4 mn
i - Y Ky d~hi N . 2
¢ la Tlexién (VS 2,9 kg/ma
resigtencia o Lo flexidn noy l.macto ‘ o
(vsu) ; 24,0 cmlg/on
estabilidad dc la Toriaa cn czliente,
sesdn Mirtens (DIN) 73¢

BIFMELO _ 10.

Se¢ mezclaron o la lemperaturs anbiente 100,0 g
de la wegina cpéxiila cuploaca cn ¢l ejemplo 1y 10,0 g

de (3 Gimebilanino-nropil)~hexahidroftalimica, Con esta

-

mezcls 5o pogeron a 150%, en un periofc e 30 winuios,

chapzs 6o cluminio Cescngrasadas y pulides, del tamallo

o

170 x 25 = 1,5 mm, gue se ckpenlen con la narca reglsbras

A

o WAWDICORODAL B®, dejendo 10 me. dc sclapedura. Bn la

allentdén se niald une reoisteneda ¢l cizallamiento cGe

-~

PN I
SV KL/,

RIEELO._ 11

Sc imcaclaron a la tamverature anbicutc 100 g

e AMALDI”(:\CY 250 con una de las aminas btereclanias

quc se intican a continuacidn, cn concepio de undurecc
cor, ¥ sc enfurecid a 100f durante & horzm. Lueso se
Ceborainé 1. resistencia dc¢ las probetas a la flewldn

por impacto. Los rosuliados oblcnidos gon las aminas
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)ohomahildroltalimida
1,0 Cinetilanino..

¥l

( ol inetilz2ninog,on 11,
i1onbitawina (B) 3

s :
s Gl T et

o

posuido cn la tabla 1.

» y P
elelohsrano (6) owbii

Tntureccior Holes de amino-ni~ Resistencia z la
(1) 4o6rono poi 1ol Ge flexlén por impne-
epdilo to (VSH) en culig/

cm

A A MRS DML M AR A e e, Lot s el B BT N A b

¢ b
N i

de
cnsayo

=

PR IV ST A P A

»
T w ek et W

L R Oy
‘;} 24- 9 8

795 o=

2 2,0 2B

o R
snfurecedor nor 100 U de LRALDIT © GY 250,

S

(1) Granos &

BIFIEIO__ 12.
anasacoRa, ge neselaron bilen, a 100L,

nouna

Cislicktd

11ico ¢e nolipropilenslicol (¢ pom
titanio (rutilo)

30 & {c &uver
s0 molecular 1025, 50 o o @ailduldo (o
I8
. ; R
5 Ge ARLLDIT — 6084

o RiTDITs07 1 (1), 550
0 ;e &EROSIL(E”(S) v on ¢l curso de 2 a 3

bl

520 @

() v 5

“ )
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miautor sc desllieron en la ncmcla, no. azil a016n, 50 &

Ge M--(3 Glactilaninopropil).-hexe hidroitalin 7 20 g

¢ "Curing Agent 1040% (complejo de trifluoruro 6o boroe

aiatue Ce la Lnchor. Che. Corw,). Innelia auente se en-

tendid la memcia sobre une hola Go polietileno, en caps
e 5 a 10 i, Despuds el enfriamionto se Gesmenuzd la
mesa friable, se la molid en un molino ¢ pitones y se
la cribd hasta un bamaiio grahular infcrilor a 150 nicres,
Cohl este polvo se recubrieron, POr el Procciie.
mlento de silnterizacidn en turbulencia, chapas Ge hierio

-

descnsrasatas 7 calcenvalas previamenie a 1502, ElL endure-
e }

cimiento se efcctud en sl curso do A5 winutos, a 180¢,
‘

Tn los recubrinientos so hallareon, para esyesores fic cas

va de 200 a 300 micras, un valor d¢ shondamicnto Frichsen

(3IW 53 155) superior a 9 ma y ua ahontamicnto DY inn-

necto  sobre ol revestimiento cia/2Lg. FL ahondamicn--

$0 por lmpacto se realimd con ol z2oarato conprobador Ce

pereusion Ge Niesen, gue sc ¢aseribe en le obra del Dr.

#¢lix Yolborn "Proccdimicentos #isicos y téenicos de

sus waterias primas®, 1953, vo-
lunen II, pdgina 642,
o
4 3 m @I- &V . 5 - . —
(1) ARAIDIT 76071 es une narea resistrada ac CIBA

Aoeliey parz uine rosina cpdzida o base de bisfenol A y

epiclorhidxina, con un punto de zeblandeciuienbo sc-

aun Xofler de 50¢ y un contenido epoxféico dc 2,1 moles

Ce srupos epbxidos ponr lim,



4
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R} _ . .
(2) ALAIDIT = 6004 os una merca regiotraca de CIBA
AeeGa, para una rvesina epduida como la le (1), pero

P

con un punto Ce reblandecimicnio sesun Rofler de 758

7 un contenido de epbuide (e 1,1 woles por lig,
5 (3) ATROSIL <j?cs wna merca voristralda de DEGUSSA para

FIRIELO | 1.

» "

10, i unz nezcls Ge 30 g de dter digllcidllico de-
polivvovilensilicol ¢ »neso moleculas 1925, 50 & Ge Gidxicce
=

e witanlo (rutilo), 520 7 Ce ARALDITEE;6071, 550 ¢ dc

s

o prmrm () e . (%) .
ARALDIT Y6004 ¥ 50 £ ae ABROSIL'Y so deslieron por

asivacién, 5 100g; 5S¢ 5 de Ne.(3--Ginetilamincvropil). heza.-
15, nicroltalinica ¥ 5 g de conplejo Ce trifluoruro bérico--

)

nonoctilamina, en un porlodo dec 3 minutos, y lueso sc

ccld la usidn, cn capz dclsada, scbre una hoja ée polieti-
leno, Tl procondensado asl obtoniCo tenfa, Gespués del culria-
niento, un sunio (e reblantecimicento semin Kofler de 95¢.

oG,
Los ©rozos (o ropina, friables, se Cesnsnuzas

ron, sc 0lieron en un nolino Ce vlvones y se eribaron

0 sranulsr inferior a 150 micras. Con es-

te polvo se reoubricion, por el procedimicnto de sintee
~1

rizacidn en turbulencia ¢ con ayuda Ge una onistola elec:-

o



. RO RN ISR 3 E . . Saons .o % onas x
srosuaiies Teeladen. de uolvo, chwnes e Dlervo deseis

sresales ¥ precalentadan o 1807 ¥ se¢ enfurecid el recus

al

brimiento ner calentaniente cousceuntivo a 1508 duran e

AS pinutes. UL recunrinlento resuitd muy flexible y rosise-

5. tewte al iapoeto, Pava el esposer Ge capa <o 20C a 300
micras se wicid un valow Ge zhondemicnio Frichsen (DIH
53 156) ¢ afn To 9 an y un ahondauwiento o impacto en el
vevegbinicnto “e 75 ewm/ 2k,
Ba i L0 14,
10. 8¢ prevaré un pulvo do sinterizacidn por bur
bulencis proccrtiencto cunebanments comw e ol ejemplo 13,
pero eagplesnde come enfurveccdor sélc 3C & de (3 dinetil.
aninopirepil)-hexahidrostalinilda.
Tu las ploces Co cnsayo, preparcias Gel wismo
15, Loto, se Cid un abhonlawienio i1 iuasacke de 10 cn/len
solanenitc.
ﬁ-‘ RED IP:["_Q__ - __“1__5 .
8¢ weepard un polvo Mo sinterlsacidn por Turvu-
lencie proceCicnfo ecwactanentc como en el ejemplo 13,
20, pero empleante como cndurccclor sélo 50 £ de complejo do

srifluoruro bérico--monoctilamina,

Tn los placas Gc ensayo, preparatas Ce la misma
nanera, sc micio un ahontemicnto por impacto de 50 cm/ky

solamcnbe. L2 comnaracidn dc los ejemplos 13, 14 y 15 mues-



tivos Gc

-

tran elarancnte la cceldn sindrgice Co loo adis
complejos fo trifluoruro vérico-sming, cmpleados con-.

Torme al invento, a los compucstos (o la férmula (I).
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Dencrito el objoio (e lz inveneldn, se declara

o

suisa nt 11 376/64 dcl 31 e Agosto

Proccéinionso

2 cos, dotacos
o @

e oo a S ma
GnlCLarLas

con aminag

que st caracterize por em

¢
38

verciariss fe 1o férmuls

10'

15
Conf.c

"

nuevas loc siswlentcs relvindicaciones,

s e
R3]

3 (e une ecguivalonela evowldlca nayow

3

con prilowidad

e 19642

en’urccer compuestos

te 1,

como coentes Co endureciitiento,

learse coino snfurecetor zrinas

A wepresenta un roflczl hidvocarburo coun 2 4tonos

o¥e]

carbono »or lo wenos, al gue los 4os

ZIUDOS
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20,

CO catédn ligados por nctio do dtomos Ge
carbono vecinos; ¥ de prefercncia un grupo
cicloalkilénico o fenilénico substituléo o

insubsiituldo;

B sizniica un radical allkiiénico con 2 dtomos
¢e carbono por lo ienos ¥y, Ce preferencia, 2 a

€ dtowos Ce carbono; y

-

R siznifica un redleal alldlico inferior, co »ic

“erencla un srupo wctilico,

2. Procclimiento como se Geiine on la reivincica-
cidn 1, caracterizado po cfectuarse ol endurecimiento en
presenclz de endurccetores conocidos para las resinas
¢pdxifes, como complejos e trifluomuro bérico, aminas

primarias o secundarias, anhldridos do deidog carboxilicos

polibdsicos o fenoles monovaleutes o polivalcubes, como

3. Procetimlento como se define en la veivin..
dicaeibn 2, caracteriszado por emplearse cowo cocabaliza-

dor coimleios de brifluoruro bérico-amina,

&y ProceCiniento como se deiine cn la reivinti-
cacidn ., car=cterizaco poer emplearse como cocatalizador

un eompuesto de trifluoruro bérico-monoetilanina,

S Procetinicniso como se Ceiline en las reivindicas

ionee 1 & 4, carvacterlzaco por eiectuarse cl endurcci.-

mienso o 502208 y, éo prefercencia, a 80-1608,
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dos ectapas, preparanic

deneato ¢ somperaturcs pajrs, preferenbemcnte a 60--1208,

e

v orocelilendo a continmacidn, evenbualmeunte Gegouds de al-

)

maccnaiiento proiongado, al endurccimicnto completo por

e s, )

celentaniento a temperaturas alias, nrelfcrentencnie a

. Procelimiento para enliurecer CONPUES

dos,

Serin se deseribe y reivaniica en la presente
memoria cue congta de 20 hojas, foliadas y escritas a ud-

v

auing por una sola de sus carvas.

Medrid, a 30 Ce¢ Agosto dc 1865

Jake

=t

JAIME ISERN
P P-
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