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MEMORTA DESCRIPIIVA

que se presenta para wnir a la solicitud
d e

PATENTE D E INVENCION
formulada el 30 de agosto de 1.965, con el n® 316.948
en
ESPARNA
por VEINTE afios
a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad nor-
teamericana, establecida en 30 Algonquin Road, Des Plaines,

Illinois, Estados Unidos de América, por:
"UN PROCEDIMIEN®O PARA LA PRODUCCION DE HIDROCARBUROS ARO

MATICOS"

Ja presente invencion gse refiere a la hidrodesalco-~
hilacidén de los componentes hidrocarbonados alcohilaromé-
ticos separados de mezclas hidrocarbonadas que hierven en
los intervalos de los destilados superiores. lMas especifi
camente, la presente invencién se refiere a la recupera-
cién de los componentes alcohilarcmaticos de mezclas hi-
drocarbonadas que hierven por encima del intervalo de ebu
llicién de la gasolina, y sometiendo los hidrocarburos al

cohilaromaticos recuperados a desalcohilacidén, en presen-
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cia de hidrbgeno y de un catalizador que favorece la re-

sultante hidrodesalconilacién de los hidrocarburos alcohi-
laromdticos.

Entre los objetivos especificos y generales dal nre-
sente procedimiento combinado se incluyen: 1) anmentar el
Trendimiento de cualquiera de, o de tanto los hidrocarburos
arométicos monociclicos como los policiclicos, producidos

por hidrodesalcohilacién de materiales hidrocarbonados gue

hierven en el intervalo de ebullicién medio ¥y superior; 2)
convertir fracciones que hierven en el intervalo de eovlli
cidén de los combustibles para motores de propulsidén a cho=~
rro, de materiales de aceits combustible hidrocarbonadc, ra
ra reducir la luminosidad y punto de humo de la fraccidn,

¥ para. aumentar el calor de combustién y el punto de soli-
dificacitn de la fraccidn, como medio para perieccionar las
caracteristicas de combustién y, por tanto, la ubtilidad de
la mezcla hidrocarbonada para uso como combustible; y 3)
aumentar ol rendimiento de un combustible que tiene wn con
Jjunto dado de caracteristicas de calidad, apartir de frac-
clones que hierven en los intervalos de ebullicién medio v
superior.

Segin la presente invencioén, la produccidn ¥y recupe-
racidn de hidrocarburos asromidticos a partir de mezclas de
hidrocarburos que contienen componentes alcohilarométicos
mono- y policiclicos, se efectda por un procedimiento que
implica la adsorcién de los componentes alcohilaromdticos
de una mezcla de alimentacién que hierve por encima del in
tervalo de ebullicién de la gasolina, recuperando los hidro
carburos adsorbidos y sometiendo los hidrocarburos slcohi-

laromdticos recuperados a hidrodesalcohilacién, en presen-
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cia de hidrégeno y de un catalizadgr de desalcohilacidn,
bajo condiciones de reaccidén de hidrodesalcohilacodn.

En otra realizacibén de la presente invencidn, el an-
terior procedimiento de separacién/hidrodesalcohilacién pa
ra recuperar hidrocarburos aromiticos desalcohiladosg se
aplica a un material de alimentacidn que contiene compues
tos sulfurados y contaminantes nitrogenados existentes de

forma natural, en el cual procedimiento el meterisl de ali

mentacidén se somete a un tratamiento previo de hidrorrefi-
nacidn, para eliminar tales contaminantes del material de
alimentacion, antes de las etapes de separacién e hidrode-
salcohiladén del procedimiento.

La presente invencidn es especialmente aplicable al
tratamiento de materiales de alimentacidén de punto de ebu~
llicién relativamente alto, consistentes en mezclas hidro—
carbonadas que contisnen hidrocarburos alcohilarométicos
de las geries del benceno, naftaleno e indano, bifenilo, te
tralina y acenaftenoc, y en los que tanto los componentes mo
nociclicos como los policificos fienen sustituyentes alcohi
lo sustituidos en el ntcleo. Los componentes aromadticos
hierven en el nmismo intervalo general de temperaturas que
el material de alimentacién y, por tanto, proporcionan una
mezcla que generzalmente es dificil de separar por destila-
cién fraccicnada u otro medio directo usual. Entre los com
ponentes hidrocarbonados ciclicos presentes en la mezecla de
alimentacién hidrocarbenada se incluyen los bencenos monoal
cohil~ y polialcohil-sustituidos, los naftalenocs, y diver-
sos aromaticos triciclicos, asl como hidrocarburos bicleli-

cog y triciclicos que contienen uno o més anillos 06 ¥y uno

0 mds anillos cicloalcohilicos o cicloalquenilicos de 5 ¢ 4
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miembros. Los diversos tipos de hidrocarburos dentro de la
anterior clase amplia de aromdticos que contienen uno o
mag anillos se pueden clagificar segin la férmula géneral
CnEZn-j. Segun el ntmerco de dobles enlaces en la estructu-
ra de los hidrocarburos alcohilarométicos incluidos en sl
material de alimentacidn, que asi determina el valor ds j,
los diversos hidrocarburos ciclicos dentro de este gruvo,
correspondientes a los diversos valores de j, se puelen

enumerar como sigre :

j=6: bence nog

j=28: tetralinas e indenos

Jj = 10: indenos

Jj = 14: acenaftenos y bifenilos
j = 16: aromdticos triciclicos

Lags fuentes tipicas de materiales de alimentaciomn

hidrocarbonados que contienen aromsticos, y precursores de
aromdticos, de los tipos anteriores, son generalmente las
fracciones de destilados medios y superiores de petrdleo,
que hierven, por ejemplo,de aproximadsmente 204 a aproxima
damente 343°C, a presidn atmosférica, incluyéndose asi las
diversag fracciones que se conocen en el ramo de la refi-
nacién de petrdleos como queroseno, gas 0il, aceites lige~
ros y medios de ciclo, combustibles diesel, etc. Desde lue
g0, cada fraccibén no excluye mutuamente a otras clases del
mismo grupo, ¥y los puntos de ebullicidn inicial y final de
lag fracciones se pueden solapar con otras fracciones.

Ta. secuencia concreta de ebapas de procedimiento uti-

lizadas para efectuar la presente invencidn depende del uso
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a que se destine el producto. Asl, el objetivo final del
procedimiento puede ser la recuperacidn de concentrados de
aromdticos dieiclicos, a utilizar como tales o que se sepa
ran més, en componentes individuales, para su uso como mate
rias primag en un procedimiento petroquimico en el yue se
use el aromdtico diciclico como material de partida. Un ca
so concreto de tal uso selectivo de wun producto aromético
diciclico es la recuperacién de naftalenc en gran estado de
pursza, para su posterior conversidén en 4cido £44lico.

Se produce una mezcla de hidrocarburos aromaticos co
mo resultado de un método concreto de funcionamiento del
presente procedimiento, en el que el desorbente es una par
te recirculada del producto final. El procedimiento compren
de las siguientes etapas: 1) poner en contacto una alimen-
tacién hidrocarbonada que contiene aromdticos, con gel de
silice adsorbente, activado, para adsorber sobre el adsor-
bente de gel de gilice sbélido tanto los componentes aromé-—
ticos monociclicos como los policiclicos de la alimentacidn;
2) desorber los arom&ticos mixtos del adsorbente gastado,
con un desorbente gue consiste en el producto de la poste-
rior etapa de hidrodesalcohilacién del procedimiento; 3) 80
meter a deshidroalcohilacién el efluente de la etapa de de-
gorcidn, que consiste en una mezcla de hidrocarburos alcohi
laromdticos derivados del material de alimentacidn, y aro-
méticos monociclicos y policiclicos desalcohilados, usados
como desorbentes; y 4) desorber del adsorbente los aromati
cos desalcohilados policiclicos, con el componente aromdti
co monociclico de la etapa de hidrodesalcohiladbn.

Otro producto final de un método especifico de fun-

cionamisnto del presente procedimiento es un queroseno c¢
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producto combustible diesel que tiene propiedades perfec—
cionadas de combustidén, proporcionadas por la eliminacidén
de los componentes aromaticos del mismo. Asi,es conocido
que los combustibles diesel no tratados pfoducen esoapes
humosos cuando se queman en un motor diesel, debido & la
presencia de hidrocarburos arométicos de estructura mono-
ciclica y/o policiclica en las fracciones generalmenﬁefusg
das para los combustibles diesel; el presente procedimien—
t0 proporciona medios para eliminar tales hidrocarburcy de
las fracciones de combustible diesel y de queroseno, 1o qus
prororciona un producto combustible perfececionado, ds valor
econémico sustencialmente mayor.

Todavia otra aplicacidn del presente procedimiento,
en la que se refusrza sustancialmente sl valor econdmico
del producto, es la eliminacién de componentes aromdbticos
de las fracciones de combustible para motores de propulsitn

a chorro y para cohetes, que generalmente hierven en los in

tervalos de ebullicidén del queroseno y del gas oil. La ell
minacién de los componentes aromédticos de estas fracciones
mejora notablemente sl punto de humo, reduce la luminosidad
v aumenta los calores de combustidén de estos combustibles.
El tratamiento de tales fracciomes por el procedimiento de
la presente invencidn permite el uso de tales combustibles
tratados en motores de propulsién a chorro o de cohetes,
sin producir un rastro de humo, con llema de escape muy
reducida, y con un empuje significativamente mayor por kg
de combustible llevado por el vahiculo. En este perfeccio-
namiente de los combustibles diesel, para motores de pro-
pulsidén a chorro y para cohebes, la eliminacidén de los aro

ndticos produce uma disminucién del valor medio de la rela
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cibén hidrégeno/carbono para la fraccién como un todo, cuan
do se eliminan los componentes aromgticos y solo quedan
hidrocarburos saturados en la fracecibén. Por tanto, el per—
feccionamiento obtenido por unidad de material de aliments
cién a la etapa de separacién del presente procedimiento
combinado, seré mayor en proporcidén directa a la cantidad
de aromdticog policiclicos eliminedos selectivaments de la
mezcla.

En el diagrama adjunto, que ilustra la aplicacidén del
presente procedimiento a varios tipos ds materiales da all
mentacién, se ilustran varias realizaciones dsl procedimien
to de la invencidn. Cuando el material de alimentacién con
tiene una proporcidén significativa de contaminamtes que con
tienen azufre y/o nitrégeno, preferiblemente se eliminan o
desactivan estos Ultimos, en el material de alimentacién,
antes de las etapas de hidrodesalcohilacidn y/o adsorcién
del procedimiento, ya que la presencia de compuestos que
contienen azufre y nitrdgeno en la corriente que entra en
estas etapas del procedimiento, provoca la desactlivacién
del catalizador de hidrodesalcohilacidén. La adsorcidn pre-
ferente de estos contaminantes en el adsorbente sdélido re
duciria también la capacidad del adsorbente pars separar
el producto aromdtico deseado. Sin embargo, si los conta-
minantes que contienen azufre y que contienen nitrégeno se
eliminan del material de alimentacidn, por un tratamiento
previo, o solo estadn presentes en cantidades pegquefias, el
material de alimentacidn se introduce directamente al tra-
tamiento de separacidn por adsorcién, para recuperar 1los

componentaes hridrocarbonados alcohilarométicos del material

de alimentacidén, en forma de concentrado que despusds se so-
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mete a hidrodesalcohilacidén segiin sl procedimiento propor
clonado por la presente invencién. El material de alimen—
tacidén para la etapa de hidrodesalcohilacidn del presente
procedimiento contlene prefsriblemente una proporcién rela
tivamente alta de componentes aromaticos (preferiblemente

de al mencs mds de 85% en peso), con el fin de alcanzar un

grado de conversion suficiente para que el procedimiento sea
econémicamente factible. Por tanto, los materiales de ali-
mentacidn que tienen menor concentracién de arométiccs se
someten a la etapa inicial de adsorcidn/separacién dal pre
gente procedimiento, para recuperar los componentes alcohila
romaticos del material de alimentacion, en forma ds concen-
trado aromdtico en el que los componentes aromaticos estén
bresentes en concentracidén de al menos 85j sobre el efluen-
te de adsorcidn recuperado. Lste Wltimo concentrado se some
te después a conversién, en la stapa de hidrodesalcohilacién
del presente procedimiento, para formar el deseado producto
aromdtico desalcohilado de la presents invencion. Seguin la
eleccién del sorbente utilizado en la etapa de adsorcién del
procedimiento, los hidrocarburos monociclicos se bueden re
cuperar del material de alimentacidén en mezcla con los com
ponentes aromaticos policiclicos (wbilizando adsorbentes ta
les como gel de silice, alfmina activada y ciertos alumino-
silicatos ceoliticos deshidratados), o estos ¥ltimos aromd-
ticos voliciclicos se pueden racuperar selectivamente ds los
componentes monociclicos (utilizando un adsorbente tal como
carbono activo), y después se somete cada clase de aromiti-
cos, independientemente o en mezcla, a la hidrodesalcohila-—
cidén del pressate procedimiento,

Haciendo referencia al diagrama adjuanto, el material
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de alimentacién que contiene hidrocarburos alcohilaromati
cos de estructura mono- y/o policiclica, seleccionado de
entre las fracciones destiladas media y superior del petrd
leo, 0 de sus productos de conversidén, sge introduce sn el
flujo del procedimiento por la tuberia 1, procedente del
almacenamiento, nedlante la bomba 2, tuberia 3 y calanta~
dor 4, a la tuberia 5, dssde la cual se puede dirigir la
corriente de hidrocarburo hacia las varias disposiciones
alternativas de flujo del procedimiento, antes descrites,
dependiendo la temperatura a la que se calienta el material
de alimentacidn, y la presién aplicada al material Ge ali-
mentacidn por la bombs 2, de la manipulacién posterior del
material de alimentacién. Le mayoria de las fuentes de ma-
teriales de alimentacién hidrocarbonados pars el presente
procedimiento, que caen por encima del intervalo de la ga
solina, contienen conteminantes que contienen azufre y ni
trigeno, los cuales, si se dejaran permanecer en el material
de alimentacioén sometido a las etapas de adsorcién, separa
cidn o hidrodesalcohilacidn del procedimiento, provocarian
la desactivacidn del catalizador usado en el procedimiento
de hidrodesalcohilacibn, y la desactivacidén del adsorbente
usado en la etapa de adsorcién/separacién del procedimien-—
to, si no se eliminan estos contaminentes del material de
alimentacidén, antes de tal tratamiento posterior. Por tan-
t0, la fraccion hidrocarbonada utilizada como material de
alimentacion se somete preferiblemente a un tratamiento pre
vio de hidrorrefinacioén, para convertir los compuestos que
conbienen azufre y nitrdgeno en productos volatiles de re-

duececion, que se pueden separar de la corriente de alimenta-

cion hidrocarbonada antes de que esta ultima entre en con-~
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tacto con el adsorbente s6lido y el cabalizador de hidro-
esalcohilacioén Por tanto, en la forma preferida de funecio
naniento del procedimiento, el material de alimentacisdn cru
do se introduce, bajo condiciones de conversién de Lidro-
rrefinacién, en la zona 6 de hidrorrefinacién, desde la tu
beria 5, por la vélvula 7 que controla el caudal de hidro-
carburos a la zona de hidrorrefinacitn. A medida que el na

terial de alimentacioén hidrocarbonado entra en el reactor

6, bajo temperatura y presién de conversidn por hidrorre-—
finaci6én se introduce simultdneanente hidrogeno en el reac
tor &, preferiblemente en el extremo opuesto a la zona de
conversion, para proporcionar asi un flujo en contracorrien
te del hidrégeno, en relacién con el flujo descendembe de
material de alimentacilon y el hecho fijo de catalizador de
hidrorrefinacién. E1 hidrdgeno pars este Ffin se introduce

en el flujo del procedimiento por la tuberia 8, y se bombea

mediante un compresor 9 por la tuberia 10, con un caudal
controlado por la valvula 11, hasta el Ffondo del reactor
6. Cuando el material de alimentacidn se introduce en fase
vapor en la zona de hidrorefinacidn, el hidrdégeno gaseoso
se introduce preferiblemente en contracorriente respecto
al material de alimentacion, para proporcionar un flujo en
contracorriente de hidrdgeno respecto a los vapores hidro-
carbonados.

El catalizador de hidrorrefinacidn manbenido dentro
del reactor 6 puede estar presente como lecho fijo de par~
ticulas sbélidas, o se le puede hacer circular por la zona
de reaccitén como lecho mévil, o en estado fluidizado, se-
gun quella conversion por hidrorrefinacion se efectiie en

fase 1liguida o gaseosa.
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Uno de los catalizadores de hidrorrefinacién preferi-

dos para su uso en la reaccidn de hidrorrefinacion es uno
de log metales del grupo del platino, del grupo VIII de

la tabla periédica (platino, paladio, iridio, rutenio u
osmio), compuesto con un soporte refractario para el me-
tal, tal como altmina, 6xido de magnesio, 6xido de cirso-
nio, silice, o combinzciones de estos (xidos metalicos, con
teniendo de 0,01 a 2% en peso de metal del grupo del pla-
tino, basado en el compuesto. Utilizando un catalizador de
este tipo, el tratamiento previo de hidrorrefinacién se
puede efectuar a temperaturas comprendidas entre aproxi-
madamente 149 y aproximadamente 5382C, a presiones de aproxi
madamente 20 a aproximadamente 66,6 atm, y en mezcla con
el hidrégeno suficiente para proporcionar una mezcla én la
que la proporciom de hidrogeno a hidrocarburo (base mol a
mol) es de aproximadamente 0,512 20:1. Otro tipo de cata-
lizador adecuado para su uso en la reaccién de hidrorrefi-
nacién es un compuesto de un metal del grupe del hierro,
del grupo VIII de la tabla periédica, con el sulfuro de un
metal seleccionado de las columnas de la izquierda de los
grupos V y VI de la tabla periddica, tal como vanadio, nio
bio, tantalo, cromo, molibdeno y wolframio, soportado en
uno de los o6xidos metalicos refractarios antes menciona-
dos, tal como alimina, éxido de circonio, silice, 6xido de
magnesio, y mezclas de estos 6xidos. Los metales preferi-
dos del grupo del hierro son el niguel y cobalto, y los
sulfuros metilicos preferidos son los tiomolibdatos, tio-
vanadatos y los sulfuros de niobio y cromo. El1 6xido me-
talico refractario preferido como soporte es la alumina,

en unz de sus formas de gran édrea superficial, tales como
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las variedades eta, gamma o zeta de alumina. Los cataliza-
dores adecuados contienen de aproximadamente 0,5 a aproxi-
madamente 4% de metal del grupo del hierro, y de 1 a aproxi
madamente 10% en peso de metal selecclonado de las columnas
de la izquierda de los grupos V y VI de la tabla perisdica.
Tales catalizadores son capaces de efectuar la desulfura-
cién y desnitrogenacioén del material de alimentacidn sin
saturacién de los dobles enlaces aromaticos de los hidro-
carburos presentes en el material de alimentacién, inclu-
S0 en presencia de altas concentraciones de hidrogeno. Al-
gunas de las composiciones cataliticas preferidas pare su
uso en la zona de hidrorrefinacién son el tiomolibdate de
niquel y cobalto (conteniendo el compuesto aproximadamen—
te 2,45 de niquel o cobalto y aproximadamente 6,4% de mo-
libdeno) soportado sobre alumina, y el tiowolframato de
niquel soportado sobre alimina. EL soporte de alumina no
debe contener mas de aproximadamente un maximo del 2% en
peso de wa metal béasico, tal como sodio o potasio.

Bajo las condiciones indicadas de reaccién de hidro
rrefinacidén, los contaminentes orgdnicos que contienen
azufre y nitrogeno, presentes en el material de alimenta
cién, experimentan una reduccién, formando amoniaco y sul
furo de hidrégeno gue se pueden purgar por la parte supe-
rior de la zona de reaccién de hidrorrefinacidn, por la tu
beria 12, en cantidad determinade por la vélvula 13. Pues-
to que el hidrégeno se carga generalmente en la zona de
hidrorrefinacién en proporciones molares que sobrepasan
la cantidad consumida en la reaccibén, la corriente de gas
efluente separada de la zona de hidrorrefinacién contiene

el exceso de hidrdgeno suministrado al reactor 6, y este
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1ltimo exceso se pueds recircular en el procedimiento, ya
sea directamente, tal como se recupera de la tuberis del
gas efluente (descargdndose una cierta proporcidén del flu
Jo del procedimiento, para evitar acumulacidn de impurezas
en la fase gaseosa), 0 se puede recircular el hidrégero de
la tuberia 12 de efluente, preferiblemente después de un
lavado con un disolvente para eliminar el sulfuro de hidré
geno y el amoniaco de la corriente de gas de recirculacién.
Tales dispositivos para lavado con disolvente no se muestran
en el diagrama adjunto, pero son de la Fforma usual, inser-
tados en la tuberia 14 de recirculacién, que conecta la tu
beria 12 de expulsion de gases con la tuberla 8 de entrada
de hidrégeno.

La parte hidrocarbonada del producto hidrorrefinado
se separa del fondo de la zona de hidrorrefinacién (si se
emplea una operacién descendente con un lecho fijo de cata
lizador en la zona de hidrorrefinacién), por la tuberia 15,
entrando en el recipiente receptor 16, del que se separan
los hidrocarburos gasecsos ligeros disuelitos en el producto
liquido, por reduccién de la presidén a través de la tuberia
17 y vdlvula 18. 1l material de slimentacién hidrorrefinado
gque ahora estd sustancialmente libre de impurezas gue con-
tienen nitrégeno y azufre, se separa después en sus compo-
nentes aromaticos y no aromaticos, para recuperar &l mate-
rial de alimentacién un concentrado aromitico.

La mayoria de las fuentes de hidrocarburos aromiticos
que hierven en el intervalo del presente material de alimen
tacibén, contienen generalmente una proporcién apreciable de
hidrocarburcs parafinicos, tales como los hidrocarburos all

fAticos y nafténicos Clo a 628 que, segin el presente pro-
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cedimiento, se separan del material de alimentacidn antes.

@;‘n

de la hidrodesalcohilacidén. EL propio material de alimen-—
tacidn, si contiene pocos o ningin compuesto de azufsgﬁo im
burszas que contengan nitrégeno, o el producto liguido de
la etapa de hidrorrefinacién, del que se han separado du-
rente el tratemiento de hidrorretinacién los contaminantes
que contienen azufre y nitrdgeno, se retira del recipiente
receptor 16 por la tuberlia 19 y valvula 20, mediante la
bomba 21 que descarga los hidrocarburcs, en fase liguida,
por la tuberdia 22 a la tuberia 23 que, a su vez, esta conec
tada con la tuberia 24 que btransfiere el material de alimen
tacidén a una de las torres de adsorcién comprendidas en la
presente zona de separacidn por adsorcidn. Cuando el nmate~
rial de alimsntacién inicial se separa directamente en sus
componentes aromaticos y no aromaticos, sin tratamiento pre
vio de hidrorrefinaciédn, la valvula 7 de la tuberia 5 est
cerrada, y la védlvula 25 de la tuberia 23 estéd abierta, per
mitiendo que el material de alimentacién entre directamente
en la tuberia 24. Sin embargo, aunque tal disposicidn al-
ternativa de flujo estd incluida en el ambito de la presen
te invencion, los presentes materiales de alimentacién, que
hierven en los intervalos de ebullicidén de los destilados
medios y superiores, contienen generalmente cantidades apre
ciables de contaminantes que contienen azufre y nitrogeno,
los cuales interfieren con la separacién de los hidrocar-
buros ciclicos en la zona de separacién y, por tanto, se S0
meten preferiblemente el presente tratamiento previo de
hidrorrefinacién, antes de la separacidn de los aromdticos

de los mismos en la zona de Separacion. En el cagso de que

el material de alimentacidén seleccionado pars el presente

-14 =



10

15

25

30

| 316948

procedimiento contenga poco o nada_de contamiantes que con
tienen azufre y/o nitrégeno, tal material de alimentacidn
se puede introducir directamente en la zona de geparacion,
gin tratamiento previo en la etapa de hidrorrefinacitén del
procedimiento, como se ha descrito antes.

La setapa de separacién del procedimiento combinado
es un procedimiento de adsorcidén en lecho fijo, utilizando
un adsorbente sdélido de un tipo capaz de adsorber selectiva
mente hidrocarburos aromaticos, a partir de mezclas de los
nismos con hidrocarburos alifdticos y/o mafténicos. Er la
variante del presente procedimiento en la que como produc
to final deseado del presente procedimiento se ha de recu
perar selectivamente un hidrocarburo aromitico policiclica
el adsorbente sbélido usado como relleno en la zona de Se-—
paracidén, de lecho fijo, es un adsorbente que retenga pre-—
ferentemente al componente aromédtico policiclico, distin~
gulendo entre aromiticos policiclicos y monociclicos, asi
como entre aromiticos policiclicos e hidrocarburos alifé-
ticos. Bstos Oltimos adsorbentes selectivos se mencionarén
v describirdn de forma més completa mas adelante, al espe~-
cificar adsorbentes adecuados para los diversos procedimien
tos agquil indicados.

En general, es sabido que las técnicas de extraccidn
con disolventes se han empleado mas para la separacién ¥
recuperacion de hidrocarburos aromdticos a partir de mez-
clas hidrocarbonadas, en lugar de usar adsorbentes sélidos
como agente de separacibn, en gemeral debido a que, en el
prasado, los sistemas de extraccion liguido~-liguido se han
adaptado a las técmicas de tratamiento continuc mas facil-

mente gque los sistemas de adsorcidn s6lido~liguido, atn
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cvando clertos adsorbentes sdélidos corrientes bueden te~

ner mayor selectividad y capacidad para los hidrocarburos

~arométicos que un volumen equivalente de un disolvenie. 1l

quido. La razén privecipal por la gue la separacién pppfad—
gsorcidn no ha sido acsptada mis ampliamente en la industria
de refinacidn de petrdleos se basa en la incepacidad de la
técnica para proporcionar un procedimlento que puede fun-—
cionar con facilidad, en régimen continuo. Asi, en el pro
cedimiento usual de adsorcidn en lecho fijo se interrumpe
el flujo de material de alimentacién qus pasa al leche de
adsorbente, cuando el adsorbente queda saturade de adsor—
bato, declinando gradualmente la separacién de adsorbato
del material de alimentacién, a medida gue el adsorbente
se aproxima g la saturacidén. Por tanto, no solo es discon—
tinua la corriente de alimentacidn, sino que la corriente

de producto recuperada del procedimiento usual de asdsor-

cién en lecho fijo varia continusmente de composicidn, du-
rante todo el ciclo de adsorcién-desorcibén. Pales procedi-
mientos de adsorcidén en lecho fijo son dificiles de inte-
grar en procedimlentos continuos gue funcionen aguas arri-
ba y aguas abajo de la zona de adsorcidn, y son numerosos
los problemas de control. Las técnicas de lecho mévil pars
circulacidn del adsorbente no son generalmente factibles
con los materiales de alimentacidén liquidos, tales como los
presentes materiales de alimentacién, ya que durante sl flu
Jo en contracorriente del adsorbente sélido en relacidn al
material de alimentacién liguido tiens lugar un flujo axial
y formacitn de canales de liquido por la masa de particulas
sélidas. En el presente procedimiento se proporciona un pro

cedimiento de adsorcidén liguido-sélido, en flujo combinuo,
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en el gque se evitan log problemas antes menclonados, aso-
clados con el procedimiento usual de adsorcién en fase 11
quido-gblido.

£l adsorbents s6lido proporcionado en la etapa de se
paracion del procedimiento se selecciona tomando como basge
la composicidén dsl material de alimentacitn y el tipo de se
paracién a efectuar. Cuando el producto final del procedi-
miento ha de ser todo el contenido de aromdticos presaentes
en el material de alimentacibn, se usa como adsorbente sd-
lida en la zona de separacién un adsorbente que no es gselec
tivo para los aromdticos monoeciclicos y bicfclicos, tal co-
mo gel de silice, alimina activa y ciertas formas de la cla

se de adsorbentes gue comprends los aluminosilicatos meta—

licos cristalinos, deshidratados, que son capaces de rete—
ner selectivamente los hidrocarburos de tipo aromitico, en
general, pero no los hidrocarburos no arométicos, y que ‘tam
bién ge dsnominan tamicses moleculares c eoliticos. Cuando el
aromético a recuperar ss ha de restringlr selectivamente a
predominantemente el tipo policiclico, permitiendo que en-
tre una proporeidn principal de los componsntes aromdticos
monocliclicos en la corriente de efluente de refinado, el
adsorbente s6lido es wn material tal como carbono activo,
Que es selectivo para tales aromdticos policiclicos, en pre
sencia de los hidrocarburos bencenicos alcohil-sustituidos.
ntre las formas tipicas de este Gltimo tipo de adsorbente,
carbono activo, se incluyen diversos carbones vegetales, es
pecialmente los carbones preparados con cdscara de nuez,
huesos de frutas y cdscaras de cédpsulas de semillas, Uno de
los adsorbentes de uso praferido es el carbdn de cédscara de

coco, activado, que tlens alto grado de selectividad y capa
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cidad parsa los hidrocarburos aromsticos policiclicos. Otras

fuentes adecuadas de carbones para la recuperacidén selec-—
tlva de aromiticos policiclicos son los residuos cazponiza—
dos de plantas lefiosas, particularmente las maderas duras
tales como arce, roble, teca, etc. Tadavia otros carhones
adecuados se preparan a partir de residucs de petrdleo, ta
les como las colas carbonizadas que se recuperan de aceites
petréliferos craqueados térmicamente, denominadas general -
mente "carbdén de petréleo". Las particulas de carbén se pre
paran preferiblemente a partir de materiales que, cuando se
carbonizan, producen parbticulas de un intervalo de tamafios
tal que pasen a través de aberturas de tamiz de 0,058 a
aproximadamente 1,84 mm de anchura, y preferiblemente de
eproximadamente 0,33 a aproximadamente 1,18 mm. Con el fin
de reducir al minimo la formacién de canales durante la ope
racion de la etapa de separacidén del procedimiento, las par
ticulas de adsorbente son, preferiblemente, de bamafio sugs-
tancialmente uniforme.

Entre clertos otros adsorbsntes que se pueden usar co
mo agente sélido para poner en contacto en la etapa de se=-
paracidn del presente brocedimiento, y que no son selecti~
vos respecto al tipo de hidrocarburo aromdtico que retiene
el adsorbents a partir del material de alimentacidn hidro-
carbonado mixto, se incluyen, por ejemplo, el gel de sili-
ce deshidratado y la alimina deshidratada, activados por
calentamiento a una temperaturs que no sea sustancialments
mayor de aproximadamente 5502C. Estos adsorbentes se prepa
ran por métodos muy conocidos en el ramo, & partir de los
correspéndientes soles de silice y altmina, por precipita-

cién controlada de los geles. dsl, el gel de silice se pue
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de precipitar a partir de una solucidn acuosa de silicato
s6dico (vidrio soluble), por adicién controlads de un aci-
do mineral a la misma, hasta que el pH de la solucidn se
haya reducido a menos de 7. 8l gel de alumina se puedes pre-
parar precipitando hidrogel de 6xido de aluminio a paxiir
de una soluclén acuosza de una sal de aluminio tal comn clo-
ruro de aluminio, por adicién de un dleali o hidroxido am¢
nico a la soluciotn acuosa. Los geles se filtran, se lavan
con azua y se secan por calentamiento durante varias horas
2 una temperatura de aproximadamente 110 a aproximadamente
300eC. Los solidos secos se activan por calentamiento 3 una
temperatura de aproximadamente 300 a aproximadamente 550¢C.
Bn general, las particulas de gel se tamizan a través de
tamices, para separar lag particulas de tamafio sustancial-
mente uniforms.

Todavlia obra clase de adsorbentss que se pueden usar
en la etapa de separacion del presente procedimiento son
los productos sintéticos denominados tamices moleculares,
gue comprenden adsorbentes del tipo de aluminiosilieato
metélico deshidratado, tal como se describe en la Patente
U.8. 2.882.244, v denominados en la anterior patente "Zeo-
lite X" que contienen aberturas de poro de aproximadamente
13 uniéa&es %ngstrom.

intre otros adsorbentes del tipo de tamiz molecular
se incluye la llamada variedad 10X de tamices moleculares
que, igual que la variedad 13X, es también un aluminosili-
cato metalico preparado por el método general de mezclar
un gel de altmina con un sol de silice (producido por ejem
plo acidificando uma solueién-acuosa de aluminosilicato

g6d@ico o potéasico, hasta un pH de aproximadamente 7), uti~
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lizando relaciones especificas de A1203/Sioz, I-IQO/'SiO2 v
Naz(o K,)0/810,.

Estos aluminosilicatos metalicos son las variedades,
sometidas a intercambio de iones, de los aluminosiligatos
metélicos preparados inicialmente por formacidén de vn alu-
minogilicato sédico o potasico, donde el derivado metélico
alcalino se suspende o lava con una solueidn acuosa ds wa
sal del metal a introducir en la ceolita por intercambio
de ilones. Estos aluminosilicatos metédlicos se producen en
forma de cristales finamente divididos gque, preferiblemen-
te, se comprimen en una matriz de arcilla, para formar par-
ticulas so6lidas porosas que, cuando se secan y activan a
temperaturas de calcinacién de 150 a aproximadanente 3502C,
gson los adsorbentes realmente wtilizados en la presente
etapa de separacién del procedimiento. Ias variedades 10X
vy 13X de estos tamices moleculares, y las técnicas para pre
pararlas, se describen con més detalle en las anteriores
referencias de patentes.

Los anteriores adsorbentes del tipo de tamiz molecu-
lar, asi como los adsorbentes seleccionados del grupo con-—
sistente en geol de silice, alumina activa y carbono acti-
vo, son materiales tipicamente frégiles que son sensibles
a la abrasién y reduceidén a polvos finemente divididos,
cuando se usan en sistemas de lecho mévil para poner en
contacto el adsorbente con el material de alimentacitn
hidrocarbonado. Por tanto, bajo las condlclones gue nor-
malmente provocan la atricidén, tal como un lecho mévil o
un método de fluidizacidén para poner en contacto en con-
tracorriente las particulas de adsorbente con el material

de alimentacién en fase fluida, el adsorbente se reduci=~
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ria rapidamente a una masa de part;culas finamente dividi-
das gue presentan una resisitencia excesiva al flujo de la
corriente flulda. Por tanto, se proporciona un sistema pa—
ra mantener el adsorbente sélido en un lecho fijo, mientras
se mueve la corriente de fluido a través de las particulas
de adsorbente, preferiblemente bajo condiciones de flujo

en contracorrisnte, para efectuar la presente separacidn
de componentes aromdticos a una veloecidad razonable.

El adsorbato aromdtico se recupera del adsorbente
por desplazamiento de los aromdticos adsorbidos con un de-
sorbente, gue se introduce en los poros de adsorbente cuan
do la relacidén molar entre desorbente y adsorbato es méyor
de la unidad, y tiene lugar wna accidén de masas. Un méto-
do sustancialmente continuo para efectuar las etapas alter
nativas de adsorcidn y desorcidn, de las fases de separa-
cién y recuperacién del procedimiento, en un par de lechos
adsorbentes, se consigue mediante la llamada disposicién
de flujo de "reactor oscilante!, que se ilustra en el dia-
grams adjunto. En el sistema dé reactor ogcilante, se po-
ne en contacto un lecho fijo de adsorbente sélido con el
material de alimentacidén, para efectuar la adsorcién de aro
méticos a partir de la corriente de material de alimenta-
cidn, al tiempo que se desorbe otro lecho fijo de adsor-
bente que contiene aromdticos, adsorbidos del material de
alimentacién durante wna etapa anterior del procedimiento,
v el desorbente sd6lido experimenta la regeneracién. Después
de un periodo fijo de tiempo (determinado por el tiempo ne
cesario para la regeneracién del adsorbente en la zona de
desorcibn, y para desplazar al adsorbato aromatico de las

particulas de adsorbente), se intercambian la entrada de
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material de alimentacion y entradas de desorbente, y el de

sorbente entra en la zona en la gue se cargaba material de
alimentacidn durante el ciclo anterior, mientras que el ma-
terial de alimentacidén entra en le zona gque contiene adsor-
bente regenerado, que antes recibia desorbente. Después se
intercambian alternativamente las dos camaras (es decir,
las zonas de adsorcion y desorcién), para proporcionar un
flujo sustancialmente continuo de las corrientes de élimenr
tacidén y desorbente.

El sistema de separacidén por rsactor oscilante que
se ilustre en el diagrama adjunto comprende dos lechos 0O
columnas independientes, rellenos con el adsorbente séii—
do, en una de las cuales (la columna 26, en la etapa actual
del procedimiento que se ilustra en el Adiagrama adjunto),
se efectlia la adsorcidén, y en la otra (columna 27, en la
miema etapa del procedimiento) experimente simultédneamen—
te la desorcidén el adsorbente gastado., Para fines de ilus-
tracion, las corrientes de tanto la alimentaclén como el
desorbente se muestran entrando por las partes superiores
de la zona de adsorcidén 26 y zona de desorcion 27, respec-—
tivamente, descendiendo ambas corrientes a través de los
lechos fijos de adsorbente sdélido.

Ia corriente de alimentacidén gue contiene los compo-
nentes arométicos (generslmente de estructura monociclica
y policiclica mixta, en mezcla con mayores ¢ mencres pro-
porciones de hidrocarburos alifédticos y/o nafténicos) se
introduce por la tuberia 24 en la tuberia 28, que dirige
la corriente de material de alimentacién de entrada al re-
cipienfé 26, durante su uso como zons de adsorcidén. En la

descripcidén del diagrama adjunto, la adsorcidén se estd efec
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tuando en el recipiente 26 y, para este fin, la valvule

29 de la tuberla 28 estd cerrada, y la vidlvula 30 estd
abierta, permitiendo que la mezcla de material de alimen~
tacién entre por la parte superior del recipiente 26 y des
cienda a través del o de los lechos fijos de adsorbente so
lido gue se mantienen en la columna 26. A medida que des-
ciende la corriente de alimentacién a través del adsorben
te, los componentes arométicos, de la corriente de alimen-
tacidén, que se adsorben preferentemente, desplazan al desor
bente retenido por las particulas de adsorbente durante el
anterior uso del recipiente 26 como zona de desorcidn. Je-
gin cual de los adsorbentes antes descritos se utilice en
los lechos 26 y 27, y de la finalidad del presente proca-
dimiento, el adsorbente puede retener todos los compuestos
aromaticos del material de alimentacién, tanto de extruc—
tura mono- como policiclica, dejando un refinado no adsor—
bido que consiste en hidrocarburos nafténicos y alifdticos,
el cual se retira del fondo del lecho de adsorcidén 26, por
la tuberis 31 y vélvula 32, abierta, entrando después la
corriente en la tuberie 33, que estd conectada a la tube-
ria 31, al tiempo gque la valvula 34 estd cerrada para di-
rigir la corriente de refinado a la tuberia 33, para reti-
rarla del procedimiento con un caudal controlado por la val
vula 35.

A medida que se adsorben aromédticos sobre el adsor-
bente sdlido mantenido en el lecho 26, actualmente en ad-
sorcidn, la capacidad del adsorbente disminuye gradualmen-
te, hasta que el adsorbente gueda “gastado® o saturado de
adsorbato aromatico, como lo indica una grén glevacion de

la concentracion de aromaticos en el efluente refinado. En
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oste momento, el material de alimentacidén se desvia a la
columna 27, que antss estaba en la etapa de desoreidn del
brocedimiento, cerrando la valvula 30 y abriendo la valvu-
la 29. Simultineamente se desvia de la columna 27 la corrien
te entrante de desorbente, hacia la anbterior zona de adsor—

cion 26, cerrando la valvula 36 y abriendo la vélvula 41 de
la tuberia 40.

La desorcién que tiene lumar en el recipiente 27 du-
rante el periodo en el que la adsorcidn se efectia en el
recipiente 26, es la etapa del ciclo de separacién en la
que los aromiticos antes adsorbidos sobre las particules
s6lidas de adsorbente, durante la etapa de adsoreidn, se
recuperan de las mismas. Aunque la desorcién se puede efec-
tuar elevando la temperatura del adsorbente gastado, hagta
un nivel al que el adsorbato aromitico ya no quede reteni-
do por el adsorbente, la desorcién se efectiis preferible-
mente cargando por separado en la zona de desorcidén un de-
sorbente liquido o gaseoso, que desplace al adsorbato del
adsorbente gastado, por el mecanismo basado en la ley de
accién de masas, segin la cual se rodea el adsorbente gas—
tado con un exceso molar de desorbents, ya sea a la misma
temperatura o a una ‘temperatura mayor que la temperatura
mantenida durante la etapa de adsorcidén, provocando la mi-
gracién del adsorbato en el fluido desorbente intersticial
que rodea & las particulas de adsorbente gastado. El adsor
bato desorbido se recupera después del desorbente que com-
prende el efluente de desorcién, por destilacidén Ffracciona-
da u otros medios, segin el tipo de dssorbente usado. EL
desorbente se introduce en la zona de desorcidén en canti-

dad suficiente para proporcionar una relacién molar entre
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el desorbente ‘total suministrado a.la zona de desorcitén
durante el transcurso de la etapa de desorcidn, y el ad-
sorbato inicialmente presente en el adsorbente, por lo me-
nos mayor que l:l, hasta de aproximadamente 30:1, y prefe-
riblements con una relacién molar entre desorbente y adsor
bato comprendida entre aproximadamente 2:1 y aproximadamen
te 10:1.

Los desorbentes preferidos son los hidroecarburos que
se adsorben soore el adsorbente sélido con menos tenacidad
que el componente adsorbato aromitico del material de ali
mentacidn. Ia desorcidén resultante tiene lugar por el maca
nismo del antes mencionado efecto de accidén de masas. lam—
bién se d4 preferencia a los desorbentes que hierven a de
5,6 a 37,82C por debajo del punto de ebullieién final del
adsorbato aromdtico. Son desorbentes tipicos de este tipo
los hidrocarburos aromiticos monociclicos, perticularmen-
te los homblogos inferiores, gue se pueden recuperar facil
mente del adsorbato, por destilacién fraccionada. Asi, el
benceno, tolueno, xileno, cumeno, etilbenceno, etc., son
desorbentes especialmente preferidos, que se pueden car-
gar en la zona de desorcién a sustancialmente la misma tem
peratura que la temperatura de adsorcién, proporcionando
asi un funcionamiento substancialmente isotérmico del pro-
cedimiento global de separacidn.

Sin embargo, en el caso de algunos materiales de ali-
mentacitn, y cuando se utilizan ciertos tipos de desorben—
tes, la velocidad de desorciotn puede ser insuficiente para
efectuar la reactivacidn toltal del adsorbente a la misma
temperatura qus en la etapa de adsorcidén, y durante el mis-

mo periodo de adsorcidn. zntonces se eleva preferiblemente
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la temperatura de entrada de la corriente de desorbente,
para proporcionar una diferencia de temperaturas entre las
etapas de adsorcidén y desorcidn, comprendida entre 10N y
aproximadamente 502C, segln factores tales como el tipo de
adsorbente usado y los tipos de hidrocarburos aromdticos
presentes en el materisl de alimentaciodn.

Durante la adsorcién de los aromdticos en el recipien~
te-26 de la zona de separacién, el adsorbente se carza en
la columna 27 a partir de Ffuentes exteriores de suninistro,
por la tuberia 37, o a partir de recirculscidn interior o
través de la tuberia 38, como se ha descrito antes, con cau
dal controlado por la valvula 39.

El efluente de la columna de desorcidn, que contiense
componente aromsgtico desorbido (desorbato), se rvetirs por
la salida aguas abajo de la columna 27, por la tuberia 31
que estd conectada con la tuberia 42, a la que fluys el
efluente de dssorcion. E1 flujo del efluente de desorcidn
(desorbato) de la tuberia 31 a la tuberis 45 de salids de
desorbato se efecta abriendo la valvula 43 y cerrando la
valvula 44 de la tuberia 42, y la valvula 34 de la tuberia
31.

La terminaclén de la ebapa de desorcién debe tener
lugar, preferiblemente, sustancialmente =l mismo tiempo que
la saturacién del adsorbente de la columna de adsorcion,
indicada por la aparicidn de adsorbato en el efluente de la
columne de adsorcién. Asl, se deja entrar desorbente en la
columna 26, abriendo la vélvula 41 de la tuberia 40 ¥ cerran
do la vdlvula 30 de la tuberia 26, sustancialmente sl mig-
mo tieméo que el material de alimentacién se introduce en

la columna 27 abriendo la valvula 29 y cerrando la vélvule
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36.
Sin embargo, el funcionamiento de las valvulas que
controlan el flujo de fluido efluente de las columnas 26
¥ 27 esté preferiblemente algo retrasado, para permitir la
eliminacién de fluido intersticial que comprends material
de alimentacidén procedente del lecho 26 (antes lecho de
adsorcién), antes de dejar entrar en la tuberia 45 la co-
rriente efluente. A medida que el desorbente fluye a la
parte superior de la columna 26, se deja que la vdlvula 32
de la tuberia 31 permanezca abierta hasta que aparece de-
sorbato en el efluente de la columna 26, y se deja que las
valvulas 34 y 44 permanezcan cerradss hasta la aparicién
de refinado procedente de la columna 27 y la aparicién de
desorbente en la corriente efluente de la columna 26, res
pectivamente, fluyendo asi el material de alimentacién re-
sldval de la columna 27 a la salida de la corriente de pro
ducto refinado (tuberia 33). Después se clerra la valvula
32, se abre la valvula 44, y se cierra la valvula 43, di-
rigiendo a la tuberia 45 sl efluente de desorcidén (desor-
bato).

Ta corrientg efluente de desorcién, que comprende una
mezcla de desorbato aromdtico y fluido desorbente, que cir
cula por la tuberia 45, se hace pasar a través del calenta
dor 46, que eleva la temperatura del e fluente de la zona
de desorcidén a un nivel mayor gue el punto de vaporizacidn
Gel desorbente. Esta ultima corriente, que sale del calen-
tador 46 por la tuberias 47, se transfiere mediante una bom
ba 48 y tuberia 49 a la zona de destilacién 50, donde se
destila del adsorbeto el desorbente. Se suministra calor

adicional al residuo liquido que se acumula en ls parte in
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ferior de la zona de destilacién 50, mediante el calderin

5l.Cuando el desorbente es un hidrocarburo més voldtil que
el material de alimentacién (el tipo preferido de desorben
tes), los vapores que salen por la parte superior de la co
lumna 50, por la tuberia 52, son desorbente sustancialmente
puro, que se licla en el condensador 53 y pasa come conden—
sado liquido al receptor 54, EL desorbente recuperado se
recircula en el procedimiento, separdndolo, en cantidad con
trolada por la vidlvula 56, del fondo del receptor 54, por
la ftuberia 55. La bomba 57 transfiere la corriente de desor
bente de recirculacién, desde la tuberia 55 a la tuberis 38,
conectada a la ftuberia 37 de suministro de desorbente.

Los materiales recupamdos del meterial de alimentacitm
en la presente etapa de separacidén hierven dentro del in=-
toervalo de ebullieidn, relativamente estrecho, del material
de alimentacidén, y se acumulan en la zona de destilacién 50
como residuos de alto punto de ebulliecidn, Las cvlas resul-
tantes consisten en aromdticos tanto monociclicos como po-
liciclicos, que tienen cadenas laterales alcohilicaw unidas
2l anillo aromatico cuando el adsorbente utilizado en la
zona de separacidén es un adsorbente no selectivo tal como
gel de silice, altmina activa o un aluminosilicato metali-
co del tipo de tamiz molecular, y consisten predominante-—
mente en aromdticos policlclicos cuando el adsorbeante usa
do en la zona de separacidén es carbono activo. El aisorbato
aromdtico recuperado se separa del fondo de la columns 50
por la tuberia 58 y valvula abierta 59, y se transfiere me
diante la bomba 60 por la tuberie 61, a la tuberia 62, que
transfisre los alcohilaromdticos recuperados a la zona 63

de hidrodesalcohilacion catalitica.
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La hidrodesdcohilacitn se efectia preferiblemente en
presencia de un catalizador selececionado segun su actividad
para promover la desalcohilacién de hidrocarburcs alcohil-—

aromédticos. Son catalizadores adecuados pars este fin log

metales nobles del grupo VIII de la tabla periédica (plati
no, paladio, rodio, rutenio, osmio e iridio), y particular-
mente el platino y paladio, compuestos con un 6xido matdli
co refractario, incluyendo tipicamente éxidos tales como
alimina, silice, 6xido de vanadio, 6xido de cromo, 6xido de
magnesio, 6xido de circonio, 6xido de molibdeno y otros,
asl como 6xidos metdlicos mixtos tales como alumina/éxido
de circonio, silice/altmine, silice/eltmina/éxido de circo
nio, ahimina /6xido de magnesio, ete. Ia proporcién de compo
nente catalitico activo en el compuesto, es decir, de metal
noble del grupo VIII, es una variable importante de la come

posicién y, en general, el catalizador debe contener de 0,01
a 3,0%, y preferiblemente de 0,1 a 1% en peso del motal no
ble del grupo VIII.

Las particulas de catalizador se distribuyen preferi-
blemente en la zona 63 de hidrodesalcohilacién enwe o mas
lechos fijos, soportados sobre platos perforados, u otros
medios para distribuir el catalizador por toda la longitnd
del reactor. Segimn las condiciones de temperatura v presidn
mentenidas en la zona de reaccibn, se puede emplear también
un sistema de lecho fluidizado o movil para distribuir el
catalizador en la corriente de material de alimentacién. &n
la ilustracién de la zona de procedimiento de hidrodesalcohi
lacién, en el diagrama adjunto, se representa, solo para fi-

nes ilustrativos, un tipo descendente de funcionamiento, uti

lizado en relacién con un procedimiento en lecho fijo, enten
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diéndose que también se puede emplear en la zona 63 wn sis

‘tema. ascendente a través de un lecho fijo, o log diversos
sistemas alternativos anteriores de lecho movil ¥y lecho flui
dizado. Bl material de glimentaciodn que entra en la tuberis
62 fluye a través del calentador 64, donde la temperatura
del material de alimentacidén alcohil-aromitico se eleva a
la temperatura de hidrodesalcohilacién deseada de aproxima,
demente 538 a aproximadamente 816e¢, v preferiblemente a
una tempembura comprendida entre aproximadamente 649 y aproxi
madamente 7T602C.

5l material de alimentacién a la reaccién de hidrode—
salcohilaclén se retira después del calentador 64 por la

tuberia 65, mediante la bomba 66, que eleva la presién de

entrada de le alimentacidén a un nivel comprendido entre

aproximadamente 20 y aproximadamente 66,6 atm marom., y pre
feriblemente comprendido entre aproximadamente 33,3 v aproxi
nadamente 60 atm manom. Bl meterial de alimentaciln hidro-
carbonado, bajo estas condiciones de hidrodesalcchilacidn,
entra despusés en la zona de hidrodesazlcohilacidn 53 nor la
tubsria 67. Se introduce hidrégeno (preferiblementea en rela
cién de contracorriente respecto al flujo del material de
alimentacidén hidrocarbonado), para proporcionar la deseada
atmésfera rica en hidrégeno en la zona de hidrodeszleohila~—
cibn. EL hidrégeno parae este fin, y a la presién utilizada
en la zona 63, se retira de la tuberia 10 ds suministro de
hidrégeno, en cantidad determinada por la valvula 94, a tra
vés de la tuberfa 68, calentado hasta la temperatura de reac
cién necesaria en la zona 63 de hidrodesalcohilacidn por in

tercambio de calor en el calentador 69, y después se carga

& la zona 63 por la tuberia 70. E1l hidrdgeno sin usar y los
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hidrécarburos de cadena corta, producidos por cragueo del

material de alimentacion alcohil-aromitico durante la reac
eién de hidrodesalcohilacidn, se retiran como mezcla de la
parte superior de la columna 63, y se pueden retirar del
flujo del procedimiento por expulsidén a la atmésfera, por
la tubsria 71l que contiene la vélvula 72, pero, si se desea,
la vdlvula 72 puede estar al menos parcialmente cerrada, di
rigiendo la corriente de gas a la tuberia 73 de recircula-
cidén, en cantidad controlada por la valvula 74. La bomba 75
de la tuberla 73 devuelve el gas que contiene hidrdgeno a
la tuberia 68, por la tuberia de conexidén 76, pars fines de
recirculacidén. Aungue el flujo en contracorriente de la co-
rriente de hidrogeno a través del reactor relleno de cata-
lizador es preferiblemsnte sn contracorriente (por intro-
ducecién de la corriente de gas en el fondo de la zora 63)

cuando el material de alimentacién ge introduce en la parte

superior del reactor, ambos materiales de alimentacién(hidro
carburo e hidrégeno) se pueden cargar, si se desea, en co-
rrientes paralelas, para proporcionar un flujo en corrien-—
tes paralelas ds las fases gaseosa e hidrocarbonada.

EL producto de la reacdén de hidrodesalcohilaciém,
congistente en una o més especies de hidrocarburos aromdti
cos, de los tipos del benceno, indano, tetralina, naftaleno
v ecenafteno, mezclados o individualmente, segin ia eleccidn
de material de alimentacidn para la zona de hidrodesalcohi-
lacibn, se retira del fondo del reactor 63 por la tuberia
T7, se enfria en el cambiador de calor 78, y se lleva el
recipiente receptor 79 por la tuberla 80. Si el Gltimo pro
ducto consiste en hidrocarburos aromaticos mixtos, el pro-

ducto se puede fraccionar por medios usuales, que no se ilug
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tran, para recuperar las especles individuales, o se puede
retirar directamente el producto del recipiente receptor,
como producto utilizable, por la tuberia 81 y vilvula 82.
Estos hidrocarburcs consisten en aromidticos exentos de sus
tituyentes alcohilicos de cadena larga en el nicleo, vy pue
den contener arométicos que contengan uno o mds grupos al-
cohilo de cadena corta tales como metilo y etilo.

La mezcla de hidrocarburos aromdticos formados en la
zona de hidrodesalcohilacidn se pueds dividir en tipos mo-
nociclicos y policiclicos, en la columna de destilacién 50,
especialmente cuando tal separacidén de especies no es efec
tuade antes de la etapa de hidrodesalcohilacion del procedi
miento. Para este fin, la mezcla formada por hidrodesalcohi
lacidn se retira del recipiente receptor 79 por la tuberia
83, y se transfiers mediante la bomba 84 a la tuberia 24,
que transporta la mezcla hidrocarbonada a la zona de sepa-—
racién, en la que los componentes alifdticos se retiran, co
mo refinado, del deseado producto aromatico desalcohilado,
retirado de la zona de separacién por la tuberia 45, y des
cargado a la zona de destilacidn 50. Como altermativa, los
hidrocarburos alifdticos ligeros de la mezcla se pueden car
gar, junto con los componsntes aromédticos mono- y policicli
cos, directamente a la zona de destilacidn 50 desds la tu-
beria 83 y bomba 84. La zmona 50 de destilacién fraccionada
se puede hacer funcionar de forma que produzca una fraccildn
intermedia que comprende un extracto aromético monocciclico,
principalmente benceno y sus homélogos alcohil-sustitiidos
de cadena corta, asi como indano y tetralina, si estdn pre
sentes, y una fraccidén de cola independiente que comprende

una o més variedadss de aromdticos policiclicos. La fraccid
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intermedia se separa de la columna 50 por la tuberia 85,

se licia en ol condensador 86, y se lleva al recipiente re
cepfor 87 por la tuberia 88, retirdndose el producto, a me
dida que sea necesario, del receptor 87 por la tuberia 89
y valvula 0.

Bl residuo de colas de alto punto de ebullicidn, de la
columna 50, del que se han hecho hervir los aromdticos mo-
nociclicos mediante el serpentin de calentamiento 51, ¥y que
comprende una o més especles de aromdticos policiclicos, se
gin el material de alimentacién inicialmente seleccionado,
ge separa como producto aromdtico policiclico de la tube-
ria 58, por la tuberia 91 y valvula abierta 92. ILa vilvula
59 de la tuberia 58 se cierra para dirigir los arométicos
policiclicos a la tuberfa 91, para retirarlos del procedi-
miento.

ul uso del presemte procedimiento, en el que se in-

cluye la separacién de los componentes alcohil-aromédiicos
de mezclas hidrocarbonadas que contienen estos aromiticos,
usando un adsorbente sélido que se puede seleccionar para
recuperar ya gea un adsorbato consistente en aromaticos mo
nociclicos y policfclicos mixtos, o solo aromdticos policl
clicos, que despuds de la segunda etapa de reaccién de hi-
drodesalcohilacidn del presente procedimiento producirén los
correspondientes benceno y aromdticos policiclicos amixtos,
0 un producto consistente solamente en arométicos policlcli
cos, tal comomftaleno. Si la demanda de benceno es menor
que la demanda del nercado para naftaleno, de forma que so-
lo se desee el producto naftaleno, mds valioso, el presente
procedimiento es lo suficientemente flexible para cumplir

con las demandas del mercado, simplemente selsccionando sl
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adsorbente adecuado para proporcionar un adsorbato alcohil-
aromdtico seleccionado, para su carga posterior g la reac-
cién de hidrodesalcohilacién. Debido a que el hidrdgeno es
un waccionante relativamente costoso del presente procedi-
niento, y que el consumo de hidrégenc en el procedimiento
&lobal aumenta en proporcisén directa al nimero de moles de
aromatico cargado a la reaccidn de hidrodesalcohilacidn, el
consumo total de hidrégeno ss puede reducir drasticamente,
¥ se pueden aumentar sustancialmente log beneficios porxr
unidad de material de carga, si el hidrdégeno consumido se
use para producir los productos aromidticos mds valiosos.

Se ha de recalcar que el tratamiento brevio del mate
rial de alimentacidn alcohil-aromitico por hidrorrefinacién
segin uno de los procedimientos alternativos de la presente
invencidn, es especialmente Gtil cuendo la fraccidén alcohil
aromética estd contaminada con cantidades sustanciaies de
impurezas que contienen azufre ¥ que contienen nitrégeno,
cuya eliminacién del adsorbato recuperado es converdente,
para reducir el consumo de hidrdgeno v el envenernsmiento del
catalizador durante la etapa de hidrodesalcohilacién del
Presente procedimiento. También se puede desear tzl trato-
miento previo de hidrorrefinacidn rara tratar el material
de carga para la etapa de adsorcidn del procedimiento, en
cuanto que las impurezas nitrogenadas y que contienen azu-
fre, asi eliminadas por hidrorrefinacién, actian tambisén co
mo venenog en la etapa de adsoreién, y reducen la capacidad
de adsorcién de los adsorbentes.

Los siguientes ejemplos se exponen rara ilustrar mis
el procedimiento de la presente invencidn, y para indicar

los beneficios de la aplicacién dsl procedimisnto a Los ma.
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teriales de alimentacién usados en la presente invencidn.

Ejemplo 1

Se usa una fraccidn hidrocarbonada de aceite ligero

de ciclo, adecuada como combustible diesel, como material
de alimentacidn en el siguiente procedimiento. Esta frac-—
cion tiene un indice de bromo igual a 6,4, y contiens 1,24%
en peso de azufre total, 200 ppm de nitrégeno total, y tie

ne otras caracteristicas expuestas en la siguiente Tabla 1.

Tabla 1

Propiedades del material de carga, aceite ligero de ciclo

Densidad a 15,6/15,620 0,588

Intervalo de puntos de ebullieién, ecl

Punto de ebullicién inicial 205

lds del 509 260

Punto de ebullicidn final 295
Pwﬁodehmm,mmz 11,2
Tndice de luminometro- 33,1
Indice diesel? 30,1

Composicibén, % en volumen

Saturados + olefinas 2,4
Aromdticos 5 47,6
j=6 17,9
i=8 8,3
i =10 1,7
j =12 13,6

j =14 4,4
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i=16 1,0
i =18 0,7
(1) étodo ASTM D285-62
(2) Método ASTM D1322-50T
(3) Método ASTM D1T740-60T

(4) Indice diesel = punto de anilina, oF x (141,5/dens.
a 15/152C - 131,5) x 0,01

(5) E1 valor de J es igual a su valor en la siguiente fér
muleg emplrica: CnEZn-j'

Esta fraceién se somete a un tratamiento preliminar
de hidrorrefinacién, cargando el material de alimentacién
a wna temperatura de aproximadamente 4820¢ ¥ & una presidn
de 40 atm manom. en un reactor de hidrorrefinacidén en le—
cho fijo, relleno con un catalizador consistente esencial~
mente en un compuesto de niquel (2,4% en peso) y molibdeno
(6,45 en peso), sobre una altmina de gran area superficial
que contenla menos de 1% de sodio. BL material de alimen—
tacidn se introdujo en el reactor de hidrorrefinacisn con
una mezcla de hidrdgeno nuevo (24 m3/3n3 de material de ali
mentacién) y gas de recirculacidn, para formar unu mezcla
en le concentracidn de hidrégeno es de aproximadamente 70%,
introduciéndose el material de alimentacidn en el reactor
a una presién de hidrégeno de 13,3 atm manom., ¥y a una ve-
locidad espacial horaria de liguido (volumenes de liquido

por volumen de catalizador por hora) de aproximadamente 3.
El producto contenia aproximadamente 29 ppm de agufre y 63

ppm de nitrégeno. La composicién del producto no cambid,
en lo que se refiere al contenido de aromsticos ¥ parafi-

nag.

la fraceidén liquida del producto resultante se intro-
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dujo después en una columna de separacibén del tipo de le-
chos fijos mhltiples, interconectados en serie, descrito

en le Patente U.S., n2 2.985.589, y que contenia 24 lechos
fijos de adsorbente s0lido, consistente en particulas ac-
tivadas de gel de silice, de 0,83 a 0,54 mm de tamafio. E1
adsorbente s6lido se desplazbd con eficacia a través del
material de aslimentacién, en relacidn simulada de flujo
en contracorriente con el material de alimentacidn, que
agcendia por los lechos fijos, desplazando por la columna,
de forma equidistante y ciclica, las entradas y salidas
de fluldo de cada lecho, a través de la gerie de lechos,
con ayuda de un centro de distribucidn de fluldo que com~
prende una vdlvula rotatoria con un cierto numerc de lum-
breras de entrada y salida, correspondientes al ntmero de
lechos fijos existentes en la columna de separacisn, es—
tando descrito el método y aparato en la Patente T.S. ne
3.04C.777.

Bl desorbente utilizado en la etapa de separacién
para desplagzar los aromaticos del adsorbente, fué benceno
introducido con una relacidén entre desorbente y adsorbato
comprendida entre 10 y 1 moles/mol.

Ias fracciones refinmada (parte no aromdtica, no ex-—
traida) y extracto, recuperadas del producto hidrorrefina-

do, se caracterizan en la siguiente tabla 2.
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Tablsg 2

Proviedades de los productos refinado ¥ extrecto recupe-

rades por adsoreidn con silice activada.

Carga (pro-

ducto hidro Extrac Refina-
rrefinado)” o do
Densidad a 15,6/15,62¢ 0,876 0,978
Interya;g de pEntos de
ebullicidn, 2C
Inicial 213 216 209
Hds del 50% 258 276 258
Punto final 290 335 336
Azufre total, ppm 310 2,31 97
Nitrédgeno total, ppm 103
Composicidn, % en volumen
Parafinas 34,5 0,8 67,1
Taftenos 20,7 0,5 27,1
Aromaticos (4 en volumen,
total) 42,1 95,0 2,3
=6 14,3 29,1
i=28 449 36,5
j =10 1,8 6,2
j=12 14,8 5,2
j=14 4,6 10,7
=16 1,1 4,5
i=18 0,4 0,8
(1) Método ASTM D285-62
La enterior fraccidén extracto, separada por adsorcidn
sobre adsorbente de gel de silice activado, de la cual el
954 es aromitico, se introdujo, a una temperatura de 67790,
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junto con una corriente paralela de hidrégeno (88 en pe-
$0), a una presidén de 20 atm manom y velocidad espacial
horaria de 1iguido igual a 3,0, en un reactor de hidrode-~
salcohilacién en lecho fijo, relleno con un catalizador en
forma de esferas de 3,2 mm de didmetro, que contenian 0,30%
en peso de platino soportado sobre una base de altmina. &1
producto afluente se enfrio para condensar los productos
liquidos de los gases no condensables, que consistieron
princivalmente en hidrdgeno e hidrocarburos Ci & 05. Una
proporcion principal del producto hidrocarbonado licuado
consigtid en benceno y naftaleno, (aproximadamente 83%),
formados por hidrodesaleohilacién de sus derivados monoal-
cohilicos y polialcohilicos, presentes en el material de
alimentacidén, y que tenfan puntos de ebullicién dentro del
intervalo de ebullicidén del material de alimentacién. Los
restantes componentes arométicos del producto liguido arc-
mdtico fueron los derivados metilico y etilico (predominqg
temente monosustituldos en el nicleo) del benceno y nafta-

lenoc.

Ejemplo 2

En el experimento siguiente, los componentes arométi
cos de alcohilnaftaleno, y la mayoria de los componentes

que contienen nitrégeno y azufre presentes en un aceite 1i
gero de ciclo, recuperado de un petréleo crudo del centro
del continente, se extrajeron selectivaments con solo pe-
quefias cantidades de aroméiticos monociclicos en el extrac
to. Bl material de alimentacidén de que se partid para el

procedimiento tiene las siguientes propiedades, indicadas

en la siguiente Tabla 3.
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Tabla 3

Propisdades del aceite ligero de ciclo usado como mate-

rial de carga

Densidad a 15,620
Azufre total, ppm en peso
Nitrdgeno total, ppm en peso
Punto de congelaciébn, 2C
Intervalo de puntos de sbullicidn, 2C
Inicial
Mas del 10%
Mas del 50%
Punto final

Andlisis, (1) % en peso de la parte de
aromaticos y olefinas:

Alcohilbencenos

Indano + tetralinas
Indenos
Alcohilnaftelenos
Acenaftenos 4+ bifenilos
Deshidroantracenos
Obenantrenos

Anélisis; (1) % en peso de la parte de
parafinas y nafteno:

Parafinas
Waftenos monociclios

Naftenos policiclicos

0,8735

555/585

142
-28,9

210
221

252
288

El anterior aceite ligero de ciclo se introdujo en

el dispositivo de separacién con flujo continuo en contra-~

corriente, de lechos miltiples (contenia 24 lechos) y le-

chos mévil simulado, antes especificado en el Ejemplo 1y es
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tando cada lecho relleno con 23 g de particulas de carbono
activo del comercio, de 032 a 0,54 mn de diametro trans-—
versal (tipo BPL, Pittsburgh Chemical Co.). L1 material de
alimentacién se introduce en la columna & 149¢C, y a una
bresitn de 10 atm. manom. Los aromiticos adsorbidos se de
sorbileron del carbono activo con venceno, usando una rela-—
cién de flujo entre desorbente y adsorbato igual a 10:1.

Se recuperaron, con los rendimientos y purezas indicados,
los siguientes productos extracto y refinado (Tabla 4), que

tenian las propiedadss indicadas.

Tabla 4

Productos recuperados por adsorciodn sobre carbono activo

mxtracto Refinado

Recuperacidén, % en volumen de
liguido:

Aromdticos, total 64,4 35,6
No arométicos 3,2 96,8
Pipos:
i=6 16,3 83,7
j=12 99,3 0,7
J = 124 08,3 1,
Azufre total, % en peso 95,3 4,7
Hitrbégeno total, iv en peso 97,3 2.3

Andlisis del adsorbato, ¢ en peso

j=06 4,73
j=28 19,27
j =10 2,35
j =12 66,50
j= 14 6,38
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j=16 ,65
j = 18 ) 13

(1) Por andlisis de espectrografia de masas

Ta unterior fracclén extracto, que conbenia predomi
nenberente alcohilarcndticos policlelicos, exbraldes selec
tivamente del aceite ligero de ciclo, se somete a un trata
miento de hidrorrefinacion usando el catalizador y condi-
ciones de hidrorrefinacién especificadas para la operacidn
de nidrorrefinacién del anterior Ejemplo 1, destindndose
la severidad del tratamiento a la eliminacidn de contaminan
teg nitrogenados y sulfurados, sin afectar a la composicidn
o identidad de los componentes hidrocarbonados. EL produc—
4o hidrorrefinado contenis esencislmente los mismos compo-
nentes aromdticos, en sustancialmente la misma proporcidn
que el material de alimentacidn, pero el contenido de azu-
fre y nitrégeno se redujo desde 0,0765% en peso (76.000 ppm)
de azufre total en la alimentacién cargada a la unnCad de
hidrorrefinacién, hasta 66 ppm de azufre; el contenido fo-
42l de nitrogenc se redujo desde 142 ppm en el maberial de
alimentacion haste menos de 5 ppm en el producto hidrorre-
finado.

1 extracto tratado, shora sustancialmente exento de
contaminantes nitrogenados y sulfurados, se cargd deapués
en un reactor de hidrodesalcohilacién, a 649e¢C, 33,3 atm
manom. de presién, y velocidad espacial horaria de liquido
igual a 2,5 volumenes de metxial de alimentacién por volu
men de catalizador por hora. Se cargd simultdneamente hidré
geno a la anterior presién y temperatura, en relacidén molar

de 12:1, al fondo del reactor de hidrodesalcohilacidn, y el
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efluente del reactor ge retird por la cabeza, a través de
un condensador, enfriado por agua, para eliminar los vapo-
res condensables, y luego se retird del procedimiento. El
relleno catalltico del reactor fué un compuesto de paladio/
alumina/silice, en forma de grénulos de 3,18 x 3,16 mm, que
contenia 0,35% en peso de paladio impregnado en un soporte

consistente en 88% de 3102 y 124 de A120 . E1 producto 1i-

guido se recuperd con un rendimiento d61388% en peso gobre
el material de carga, y los grupos alcohilo separados de
los nucleos aromdticos aparecieron como metano en el gas

no condensable de las cabezas. En la siguiente Tabla 5 se
especifica la distribucidn de productos seglin los tipos aro

néticos:
Tabla 5

Aromdticos, % en peso:

j = 6 (benceno) 1,5
Jj = 8 (tetralina e indano) 2,6
J = 10 (indeno) 1,4
j = 12 (naftaleno) 82,1
j = 14 (acenafteno y vifenilo) 8,6
i =16 y 18 (antracenos) 5,5
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Los puntos de invencién propia y nueva que se presen
tan para que sean objeto de la pbresente solicitud de Paten-
‘te de Invencidén en Espafia, por VLIINTE afiog, son los siguien
tesa:

l.- Un procedimiento para la produccidn de hidrocar—
buros aromdticos a partir de mezclas de hidrocarburos que
contienen los derivados sustituidos por alcohilo en el nu
cleo de los hidrocarburos aromidticos, cuyo procedimiento com
prende poner en contacto la mezcla con un adsorbents sélido
selectivo para los hidrocarburos aromiticos sustituidos por
alcohilo en el nucleo, desorber los hidrocarburos aromiti-
cos alcohilicos adsorbidos desde el adsorbente sélido ¥y s0
meter el adsorbato recuperado a hidrodesalcohilacitn en pre
sencia de hidrégeno y un catalizador de hidrodesalcohilacidn
consistente en un metal seleccionade del grupo que consta
de las columnas de la izquierda de los grupos V y VI y los
metalss del grupo VIII de la Tabla Periddica soporiadn en
un 0xido metdlico refractario.

2.=- El procedimiento de la reivindicacién 1, cavacte
rizado por el uso de carbono activado como adsorbente s61i
do en la etapa de separacién por adsorcién del procedimien
to para recuperar asi por adsorcién sustancialmente todos
los hidrocarburos aromdticos policiclicos glcohiladog en la
mezcla de hidrocarburos y someter despuds el adsorbato re—

cuperado de hidrocarburos aromdticos policiclicos alcohila-
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dos a hidrodesalcohilacidn.

3.~ EL procedimiento de la reivindicacioén 1 caracte=-
rizado porque la mezcla de hidrocarburcs contiene, ademés
de los derivados sustituidos por alcohilo indicados, impu
rezas naturales que contisnen azufre y nitrdgeno, esta mez
cla es sometida en primer lugar a un tratamiento preliminar
de hidrorrefinacidén en presencia de hidrdgeno y un catali-
zador consistente en un metal del grupo VIII soportado por
un 6xido metdlico refractario para convertir asi las impu
rezag que contienen azufre y nitrdégeno en sulfuro de hidrd
geno y amoniaco, losg cuales son separados con los gases Vo
litiles presentes en el producto, los derivados sustitui-
dos por alcohilo en el nlicleo sustancialmente exentos de
nitrégeno y azufre contaminantes son recuperados después
separadamente a partir del producto hidrorrefinado por la
operaciotn de adsorcloéon y los hidrocarburos aromidticcs al-

cohilados recuperados resultantes son sometidos despuds a

la reaccidén de hidrodesalcohilacién.

4.~ El procedimiento de la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la reaccién de hidrodesalcohilacién es efec
tuada a una temperatura de 5382 a 8162C y a una presidn de

20 a 66,6 atmésferas, nmanométricas.

S5«= El procedimiento de la reivindicacién 1, caracte

rizado porque el adscrbente sélido es gel de sfllice y el

adsorbate recuperado consiste tanto en hidrocarburos aroms
ticos alcohilados monociclicos como hidrocarburos aromdti-
cos alcohilados policiclicos.

6.- E1l procedimiento de la reivindicacién 1, caracte-—
rizado porque el adsorbente sblido es alimina activada y

el adsorbato recuperado consiste tanto en hidrocarburos arg
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maticos policiclicos sustituldos por alcohilo como hidro-
carburos arométicos monociclicos sustituidos por alcohi-
lo.

T.- El procedimiento para recuperar hidrocarburos
aromdticos a partir de una mezcla de hidrocarburos gue con
tiene los derivados sustituidos por alcohilo en sl ndcleo
de los hidrocarburos aromdticos y también impurezas naturg
les que contienen azufre y nitrdgeno, cuyo procedimiento
comprende someter inicialmente la mezcla a un tratamiento
de hidrorrefinacidén en presencia de hidrdgeno, un cataliza
dor de hidrorrefinacidn y en condiciones de hidrorrefina-—
c¢ibn, con lo cual los compuestos que contienen azufre y
nitrégeno presentes en la mezcla de alimentacién son con-
vertidos en amoniaco y sulfuro de hidrbdgeno y el conteni-
do de nitrdgeno y azufre de la parte normalmente liguida
del material de alimentacidn es sustancialmente reducido,
poner despuds en conbacto el producto hidrorrefinudo resul
tante con wn adsorbente sdlido en condiciones por las que
los componentes hidrocarbonados aromaticos alcohilados pre
sentes en el producto hidrorrefinado son recuperados selsc
tivamente de los coﬁponentes no arométicos de la mezcla y
someter los hidrocarburos aromibicos alcohilados recupers
dos a hidrodesalcohilacidén en presencia de hidrdgsno y un
catalizador de hidrodesalcohilacidn a una temperatura y pre
sidn suficientes para separar los sustituyentss alcohilicos
de los hidrocarburos érométicos alcohilados.

8.~ Z1 procedimiento de la reivindicacidén 1, carac=—
terizado porque el tratamiento de hidrorrefinacidén es efec
tuado én presencia de un cataligador gue contiene niquel.

9.~ Un procedimiento para la produccién de hidrocar-
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buros aromadticos a partir de una mezecla de hidrocarburos

que contiene hidrocarburcs aromdticos alcohilados monoci
clicos y policiclicos que hierven en el margen de 204¢ a
343¢C, ademds de impurezas, naturales que contienen azufre
vy nitrdégeno, cuyo procedimiento compremde someter dicha

nezcla a un tratamiento preliminar de hidrorrefinacién en

presencia de hidrégeno y un catalizador de hidrorrefina~
cién, separar sulfuro de hidrégeno y amoniaco de 1los pro-
ductos de la reaccidén de hidrorrsfinacidén, poner después
en contacto el producto hidrorrefinado resultante de con-
tenido de azufre y nitrdgeno reducido con silice activada
obtenida en condiciones de adsorcidn de sorber un adsorba
t0 que comprende tanto componentes aromiticos monociclicos
como policiclicos en la mezcla con un hidrocarburo aromati
co monociclico producido en la etapa subsigulents de reac
cidn de hidrodesalcohilacibn para formar asi un efluente de
desorcidn que comprende adsorbato de hidrocarburos'arométi
coz monociclicos y policdiicos del material de alimentacién
v un desorbente de hidrocarburos aromidticos monociclicos,
someter dicho efluente de desorcidn = hidrodesalcohilacién
en presencia de hidrdgenc y un catalizador de hidrodesal-—
cohllacibn, fracclonar la mezcla producida resultante de
la etapa de reacecidén de hidrodesalcolilacidn para separar
un producto nidrocarbonado aromédtico policiclico de una
fraceidn mds voldtil gque comprende wn hidrocarburo aromdti
co aonociclico sustancialmente desalconilado y cargar una
cantidad de desorbente de dicha fraccidn més voldtil para
llevarla a contacto con el gel ds silice gue contiene hidro
carburos aromaticos adsorbidos como dicho desorbente.

10.~ Un procedimiento para la produceién de hidrocar
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buros aromdticos.

Tal y como se ha descrito en la hemoria gue antecede,
representado en el dibujo gue se acompafia ¥y para los fines
que se han especificado.

La presente Lemoria consta de cuarenta y ocho hojas,
escritas a méquina por una sola de sus caras.
Madrid, 23 OcT. 1509

P. A,

GE] L bt
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