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hBHGRIE UsSCRIFLIVA
que se presenta para unir a ig soiicitud
de
PATENTE DE IHTRODUCCILON
formulada ¢l 30 de Agosto de 1965, con el nim. 216,947
en
L3 FANA
por DILZ anos
a nombre de CROVE ZELLIRBACHE JORCURATIUN, entidad nortea-
mericana, estublecida en One Bush Street, San sruncisco,
California, LEstados Unidos de America, por:
" UN rhOCEDIWIVNTO PakA INTRODUCIR LI LiwsUCTU U1M1CO ER
URA PLANTA VIVAY

El presente invento se refiere a un procedimien-
to de diiusidn de compucstos cuinicos en lus pluntus vivas
y se reilere mos especisiimente & un wroced.wicnto de uti-
lizacidn de suliosido de dimetilo para racilitar el tras~
ludo de low compuestos culmico. dentro ue las plantas vivas.

Se han efectundo anteriormente numerosas invegti-
gaclones sobre e. tratamic..to de lag pluntas por medio de
com mestos quimicos tales come horwonss de crecimiento,
paresiticidas y hervicida. para poner a .unto un proceui-

miento gue haga w 1os vrouuctos quinicos sistemicos, es
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decir capaces de ser transportados en el sistema circula-
forio we las plantas. Naturalmente es s0lo de esta maners
como la totalidad de la plante puede ser tratuda eficaz-
mente y dentro de limites economicos practicos. Los riegos
pera suelon, las pulverizaciones y los espolvoreos para
follajes, tal como se sabe, son muy ineficaces y se esti-
pa como maximo en la decima parte la cantidad de compues—
t0 quimico activo utilizado con efectividad en el trata-
miento del parasito indeseable o para la obtencidn de la
reaccibn riziolozica deseada. Si, por el contrario, un
compuesto quimico es aglicado en el sistema vascular de
una plants, basta una concentracidn mucio mas debil en
producto guimico para obtewer ls wisma eficacia.

Cuando se inyecta un compuesto guimico en una
planta viva, 0 cuando se le pulveriza sovre esta lanta,
es siempre dificil obbener una difusidn sistematica com-
tleta de las moleculas del producto guimico en la planta
de manera vue lag moleculas clrculen con la sevia de la
plante, por ejemplo en un arbusto o en un arbol, yendo
huela arriba husta ias cdtrericades de la plante y hacia
abajo hasta el sistena de raices. Esta diiicultad esta
causade por una movilidad ineiicaz del cumpuesto guimico
en el sictema vascular de la p.lanta. Un asgente, medio o
vehiculo gue proporcionase cgta woviiidad ouscada desde
hace tiempo de las woleculas quimicas abriria el camino
a un tratapdento eficaz y economico de las plantes vivas
POr medio de las hormonws uwe creciniento, de los parasiti-
cidas, de los nerbicidas y ue otrous cumpuestos quimicos.

Asi, el presente invento se propone . roporcionar

proceui. ientos simples, ericaces e industrialmente ayplicables

—-2—



10

15

20

25

30

316947

de dirusidn de los productos ruinicos en las glantas vivas,

L]

que comprernden la o.licacidn de sulroxido de Ciwetilo; atra
ventajue sparecersn en la descrijzeidn y en lox ejemplos
oue van 3 seguir.

Il fin principel del inveito es de uha wshners
geherai proposcionar un procediniento de introducceidn de
un compuesto gquimico en una planta vive, ciendo woviliizado
este com.uesto en el sistema vascular ce esta plansa. Un
producto quimico asi introducido puede servir par: nuwe-—
rosos fines, .uede iavorecer ¢l crecimiecnto y la produceidn
de mejores rrutos, ase_urar ia coloracidn ue lus plantas,
la destruccidn de los insectos, de las .olillas, ve las
criptogamas y de otruw parasiton, y ravurecer is .iperna-
cidn prepatura y otron fenomenos fisiologicos, tal como
puede ser degeable.

de ha encuntrado cue el .rocedirlento sezun el
invento permitis hucer sistémicu @ un prouucto cuiwdico
no sigtémico, poniendolo en solucidn con el sulfoxido de
dimetilo. De esta nanera, el suiroxido y el producto qui-
mico se mueven libremente hagta e. vertice y uagta el sig=-
tera de ralces de la .lanta. Ls.la presencia del sulroxido
de dimetiio la cue co.siere movilidad » las moreculas del
producto ¢uimico habitualmente no sistémicas y no mdviles,
ésta las hoce sistémicas y aumenta nctanente la movilidad
de determinados compuestos guiricos ¢ve wenifiestan una
actividad sistémica ligera. Ll procuctos cuinico puede
ser aplicado eventualmente en mezcla con upa solucidn de
sultoxido de dimetiio en un iicuido apropiudo tal como el
asus 0 el alcohol.

La cantidad de sulfoxido de dimetilo suliciente
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para eiectuar con ericacia la difusidn de un producto gqui-
mico en una plante, pucce variar considerablenente segun
el tipo y la dinension de la planta, la cantidad, la solu-
bilidad, lu ritotoxicidad y el poder de difusibn del pro-
dueto gquimico, y su procediviento de aplicacidn a la plan~
ta. 9in emopar;o, en genersl, la cautldad de producto qui-
wico en umw solucidn de sulfoxido de dimetilo ;uede no pa-
gsar de aproximadamente 0,01% en peso y llegar hasta & uha
molecuda de compuesto guinico por cada molecula de sulfoxi-
dio de dimetilo.

Los procedimientos de produceidn del sulfoxido
de diretilo son bilen conocidos. Uno de los procedimientos
de preparacidn del compuesto comprende la oxidacidn del
sulturo de dimetilo con ayuda de un agente oxidante apro-
piando en condicivnes bien determinedas.

£l sulfoxido de dimetilo se encuentra en el co-
mercio y es de una aplicacidn economica cue permite su em-~
pleo en la dirusidn de los compuestos guimicos en las plan-
tas. La aplicacibn a las plantas de la solucidn de un com-
puesto guimico en sulroxico de dismetilo es simple y se pue-
de evectuar por numerosos piocedimientos tales como la in-
yeceiln en la porte lemosa o en aplicacibn local sobre el
tallo la corteza o el iollaje, oajo forma de pinturas o de
pulverizacidn.

Los ejemplos siguientes ilustran el presente in-
vento pero no gon liwmitativos.

Bjenplo 1; se han inyectado soluciones al 5% en
peso ce coiorantes »oluvles en ¢l guivoxido de dimetilo en
la pirte leaosa de abedules del QCeste. 10s colorantes utili-

zados han sido el rojo solido Kiton, el azul goildo Kiton,
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el naranjz so0lido ¥Kiton, la ssfranina, el cgocarlata soliido
Yontamine, el azul al azufre, el marrdn-rojo al azuire y

el amarillo de beunzidina. Se b comprobado gue los coloragq-
tes seguian el sistema vascular del arvol con ls savis has-—
ta las extresidades. El eiecto de los coloruntes ho sido
observado 12 horus destues de la inyeccidn en cusnto =1
color conierido a la wadera y a las hojus hacla la parte
baja y hacia la p: rte alta del arbol.

Para evaluar la eiicacia del agua como ageunte
de difusidn, se ha w.licudo el mismo procecimiento utili~
zando el agua en lusar de sulfo.ldo de dimetilo. No se ha
ovservado camvio de color de la madera o de .us hojas del
arbol des,ues de un periodo de 7 dias.

Ezte ejemplo muestra cluramente ¢ue el sulioxido
de dimetilo es muy eficaz como agente de diiusidn para los
colorantes, mientras gue ¢l agua es curpletuiente ineiicaz
en esta aplicacidn.

Ljemplo 23 He han tratado unos abetos de Sitka
inyectando en lu parte leinoss del tallo diversos insecti-
cidos para destruir une infestacidn grave por el gorgojo
del abeto al estado de lurva que ge aliments sobre la capa
de cawmbium de la parte terminal del arbol. Se han utiiizua-
do a titulo de inwecticidag ia dielurina, el lindane yel
metoxicloro. Lag soluciones de insecticidas conteni.n 25%
en peso de insgecticida en ¢l gulroxido de dimetiio Ha do=-
gls de tratasiento ha sido de 0,25 g. de insecticidu acti-
wo por cada 25 mm. de diumetro del arbol. e ha encontrado
al cabo de 49 horas gue la dieldrins, el lindaune y ei meto-
xieloro normalmente no susceptibles de difusidn matan en

la proposciun de 100% a las larvas del gorgojo del abeto
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de Sitka. Para efectuar esta destruccidn de las larwus,
estos 1nsecticidas deben desplazarse en el arvol desde un
minimo de wuproximadamente 1,5 m. hasta un maximo de apro-
ximadanente 3,6 m. en la corriente de savia de estos arbo-
les.

Ejemplo 3; Se ha utilizado el sulfoxido de dime-
tilo como agente de difusidén de un herbicida usual, el aci~
do 2,4 ,5-tricloro-fenoxi-acetico. Se han inyectado 0,5 g.
del herbicida bajo forms de una solucidn al 10% en el sul-
foxido de dimetilo en un punto solamente de la parte leno-
sa de un abedul del Oeste de .randes dimensiones y de un
arce de hojas anchas. la reaccidn es muy ra.ida y es ente-
ramente evidente por el efecto ejercido sobre el follaje
gue se ha producido une gran actividad hercicida. Siete
meses y medio aproximadamente despues del tratamiento todos
los arboles han muerto hasta lus raices.

Bjemplo 43 Se han inyectado soluciones al 5% en
peso de dos antibioticos, la extreptomicing y la bacitra-
cineg, en el sulfoxido de dimetilo, en la parte lehoss de
un melocotonsro, de un peral, de un pino de Douglas y de
un alamo de lombardia. Dos semanas mas tarde anroximadamens—
te se exprime la gavie por prensady de ramas representati-
vas de estas diversas cspecies de arboles. Bl melocotonero
y el jersl maniriestan un cierto efecto ritotoxico en el
caso de la utilizacidn de 1lus soluciones en el sulfoxido
de dimetilo. $in embargo, la ritotoxicidad es un estado
transitorio parcialmente atribuido a las actividades de
log antibioticos. ista savia ha sido utiiizada como agente
de control irente & uns levadura, "Saccharomyces cerevisiae',

curtivada sobre agar~agar. Se ha encontrado cue la levadura
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era nuerta rapicamente.

3¢ ha Luscado evaluar lu eficacia del sgua come
aente de difusion aplicando er miswo procedimiento pero
reenplazando el sulf.xido de dimetilo por el aguu. No se
ha observado inhivicidn del desarrcllo ce la l.vadura.

kete ejemplo muestra clursmente vue el sulloxi-
do de dimetilo es wuy ericoz cowo a_ente de airuuidn ae
log antivioticos mientras gue el aguc es tovzlmente inefl.-
caz en una tal aplicaciln.

Bjemplo 5; ¥e han inyectado soiuclones en sulfo-
xido de dimetilo de tuyaplicinus extraicas de "Thuya pli-
cata" (cedro rojo del Oeste) en pequeuss plantus de pino
de Douglas que provienen todes elliaus del micmo sewillero.
La concentracidn del producto quimico inycetado erw de 0,5 ml.
de una solucidn al 10% de tuyaplicinas en el sulfoxido de
dimetilo. A} cabo de 7 dias se han sacado low arboles del
lecuo y se han lavado las raices y el vertice puru sacar
la tierra de ellos. e han dividiao los arboles en tres
i.eccivnes, la seccion de las raices , or aebajo wel lugar
de la inyeccion y la seccidn del vertice ai wenos a 5 cm.
por encinms del lugar de la inyeccidn. ve hun prensado in-
dividualmcnie la seccidn de las raices y lu seccidn del
vertice pars Lacar de eli=zg er liguido conteniuo. Ge ha
tratado este licuido con g ude de une solucidn wiluida de
cioruro Ierroso que formg un complejo suerteasmcnte coloreado
con las tuyaplicinas. de he encontrado que las tuyaplicinus
introdudidas en los arbules por el sulfoxidy de dimetiio
habian llegado al vertice y al sivtenu de ruices de los
arboles, uado gue se he outeniuo une Luerte reaccidn colo-

regda con el cloruro Lerrogo.
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Para evaluar la eiicaciz del alcohol a titulo de
agente de difusion se ha vuelto & cimenzar el procedimiento
vero utilizando alcohol en lugar de sulroxido de dimetilo.
Ye ha obtenido unw reuccidn coloresds extrenudumente débil
gue puede ser considersada como negativa.

bste ejemplo muestra claramente c¢ue el sulfoxido
de dimetilo es muy eficaz como agente de diruxidn en lo re-
ferente a las tuyayplicinas mientras ue el alcohol es ine-
ficuz en esta aylicacidn.

Ljemrlo 635 e han inyectado soluciones en sulfo-
xido de dimetilo de 5% en peso de insecticida o miticida
en melocotoneros y perales iniestados de polillias. He han
utilizado como productos quimicos la dieldrina, el "Dilan®
el lindane, el "Kheltane", el "Guthion", el "Thiodan%, el
DDT y el "Trithion", que son conocidos por no ser sistémi-
cos cuande son utilizados solos. Se ha encontrado que den-
tro ue lo sewanz cue sigue a la inyeccidn en los arboles
justo por encira del injeto, se ha obteni:o una destruccidn
nuy importunte de ias polillas de 2 manchas. In la mayor
parte de los casus esta destruccidn ha sido del 100%. Esto
indica unua eficacia muy grande del sulfoxido de dimetilo
como agente de movilizacidn de 1los parasiticidas organicos
que normalmente no tisnen ninguna Facultad para desplazar-—
se en log telidos vegetules.

Ejemplo 73 Se han gulverizado alamos de Lombardia,
melocotoneros y werales fuertemente inrestados por la poli-
lla de dos nwmnchas con ayuda de diversos witicidas dailuidos
por medio de ung svlucidn scaosa de sulfoxido de dinetilo
al 10%. Las dosis de tratumiento nan sido en todos los cu-

s0s de 2,25 kg. gor hectarea. ELl volumen de la ;ulverigacién
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era de 1870 iitros jor hectarea para ovtencr bastante li~-
quido pars que éste parta desde las hojus. Los wmiticiaas
aplicados uan sido los siguientes: "Guthion", "Kelthane!

y "Prithion". Todos 10= arboles han sido examinszdos al ca- -
bo de 7 dias. No na habido aumento del numero de las noli-
llas soore los arboles tratudos .or medio de lasg solucio-
nes de sulfoaido de dimetilo. 18 dias des ucs de la julve-
rizacidn, los arboles tratudos por medio de las soluciones
en suifoxido de dimetilo tenian una poblacidn de polillas
uniformente baja.

Para evaluar la eificacia del agsua o titulo de
agente de dirusidn se ha comenzado de nuevo el procedimien-
to pero utilizando agua en lusar de una solucidn de sulfo-
xido de dimetilo. Al cabo de T dias el numero de las goli-
llas hebia aumentado .uertemente en los arboles.

Lste ejemplo muestra claramente cue una solucidn
acuosy, de sulroxido de dimetilo coumstituye un ugente de
difusibn wuy eficaz de los miticidas wientrus cue el agua
ey ineficaz en uns tal aplicacidn.

Ejemplo 83 Se han preparado soluciones al 10% en
peso de los insecticidas "3evin", lindane y metoxicloro
en sulfoxido de dimetilo. Se han a;licado bajo forma de
vinturas gobre lo corteza de cerezos y avellaneros. Los
cerezos estaban intestados por la babosa del peral y los
avellaneros por el pulgon del avellanero. 14 dias despues
de esta a2plicacidn se ha obteniuo una destruccidn del 80%
de las bebosas por las soluciones en sulfoxido de dimetilo
del "Sevin", del lindane y del metoxicloro.

Se hg veriiicado la eficacia del etanol como agen-

te de difusidn por el miswmo procedimiento utilizando etanol
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en lusar de sulfoxido de dimetilol No se ha comprobado
disminucidn de la inrestacibn de los arboles.

Bute ejenglo muestra claramente que el sulfoxi-
do de dimetilo constituye un agente de difusibn muy eficaz
pare los insecticidas mientras que el stanol es ineficaz
en e¢ote aplicacidn.

Asi, se desprende la descripecidn del invento
&ue se ha descubierto un procedimiento nuevo e industrial-
mente aplicable de utilizacidn del sulfoxido de dimetilo
como agente de difusidn de los compuestos quimicos organi-
cos 0 minerales en el sigtema circulatorio de las plantas
vivag.

Los modos de realizacidn preferidos y descritos,
son, bien entendido, susceitivlies de variantes y de modi-
ficaciones, sin salirse .or ello del marco y del esplritu

del invento.
NOTA

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no cstablecida, practicada ni divulgada en Bspafia, que se
presenta para que sean objeto de egsta Patente de Introduc—
cidn, por DIEZ aios, son los siguientes:

1e~ Un procedimiento para introducir un producto
guimico en una planta viva, caracterizado por aplicar a la
planta una solucidn que comprende dicho producto quimico
vy sulfbiido de dimetilo.

2.~ B1 procedimiento de la reivindicacidn 1,

- 10 =
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caracterizado posque se inyeetn la solucidn en lz pirte le-
ficsa de la wlanta.

3.- El procedimiento de la reivindicacién 1, carac-
terizado porque se aplica localmente la solucidn a la planta.

4o— EL procedimiento de la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque se aplica la solucidn sobre la corteza de la
nlanta,

5.~ Bl procedimiento de lo reivindicacidén 1, carac-
terizado porque se pulveriza la solucidn sobre la nlanta.

6.- E1 procedimiento de la reivinGicacidn 1, carac~
terizado porque la cantidad del producto quimico en la solu-
cidn es al menos de 0,01% en peso de sulféxido de dimetilo.

7.~ Bl procedimiento de lo reivindicacién 1, carac—
terizado porque la solucidn comprende no uds de aproximadamen=
te un mol del producto quimico por cada mol de sulféxido de
dimetilo.

8.~ Un procedimiento para introducir un nroducto
quimico en una planta viva,

Tal y como se ha descrito en la Leworia cue ante—
cede, y con los fines que se han especiricado.

Beota liemoria consta de once hojas escritas a miqui-
ng por una sola cara.

vaaria, 9 NOV.1965

P.A.
lberto de
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