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"Perfeccionamientos en la preparacién de

un absorbente para cromatografial

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, ex_rbidad' frencesa,
residente en: 29, rue de la Fédération, PARIS 15éme,

Franciae
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La presente invencidén se refiere a un proce-
dimiento de preparacidén de une masa de q.bscrcidn se
lectiva, para relleno de columnas de separacién de
isdtopos de hidrégeno ségd.n el procedimiento denomi

nado de cromatografisa.



La columna de gbsorcién a la que g8 encusntra
ligado este procedimiemho' es la Gescrita segin la Pe~-
tante espaficla M 316.925, presentads en el miemo dfa.

Es sabido que al efectuarse la disolucién del bhi

5e drégeno en el paladio, se produce un fraccionamiento
imotépico, &l ser el protonic m&s soluble que el dsute-~
rio, y éste por su parte mis soluble que el tritio. Es-
te efecto se ha propussto para la separacién de las msg
clas protonio-deuterio o protonio=tritio. Puede igual-
10. mente utilizarss para la separacidén de las mesclas deu-
terio~tritio: N
El factor de separacidn elemental del oquili:.ﬁ:r{t’ °

ge define asi:

Relacién igotépica en la fase gassosa

bad **°
3

Relacién isotépica en la fase absorbide...

)

oo 0

donde pe designs como "relacién isotépica® la relaci-én
15. entre el nfmero de &tomos del isbtopc ligero y el nfmew.
ro de &tomos del isétopo pesado. A la temperatura de 306°C,

oo

tensmos aproximsdamentes e,

.
L]
. ®

K = 2 para el sgistema protonio-deuterio S0
<= 2,8 para el sistema protomio-tritio T
<= 1,4 para el sistema deuterio-tritio
Es sabido también que en el método de desplaza~
miento de bands -que ea el que ofrece la mejor eficacia~-
20. se dispons el psladio bajo una forma dividida en el in-

terior de 1o que se convenido en llamar una columna de
geparaciéng qus se envia a esta columna, por uno de los
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extremos, la mezcla gaseosa & tratar, en cantidad tal
que 8610 una parte ds la columnz quede saturada en esta
mezcla; que ae envia entonces protonio més absorbido
qus el iabtopo pesado; que se racoge a la salids de 1la
columna sucesivamente cierts cantided del isétopo pesae-
do préeticamente puro, después uns freccién mixta cons-
titulda por una mezcla de composicidn varisble de eate
isbétopo con protonio, y finaslmente protonio puro. Estas
diversas fracciones se representan en el cromatogrema
de la fig. 1, donde se han seflalado las concentracionss
en isbtopo pesado en funcién del volfmen recogidos., ‘-
En tal fig., se ha representado en el eje v...eg'fhoq.-
¢al la concentracibén de isbtopo pesado en %, y en a].h_g
rizontal, el volimen de ges recogido; & represents 3:1.
igbtopo pesado puro, b la fraceién mixta, ¢ el 13&.2’;«.;
ligero puro y 4 es la separacidén correspondiente al ’?f.e_c_
to elemental. R
El rendimiento de extraccién del isdtopo pee’a’dof:'

queda definido por

“® te
. ®

Cantidad de isétopo pesado recogido en cabeza,:

L

LI
* o

.

Oantidad de isétopo pesado contenido en la mez-
¢lg introducida.

Se designa por fraccién residual la relacién

Cantidad de igétopo pesado contenido en lg frac-
cién mixta

Cantidad de isdtopo pesado contenido en la mezcla
introducida
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Es evidente qus tendremos la relaci6n
Rendimiento & Fraccibn residusl = 1, 6§ 100 %

Es también evidente que le cantidad de deuterio
contenida en la fraccidédn mixta serd tanto meyor, y por
ende el rendimiento tanto mds 44bil, cuanto més lenta
gsea la variacién de la concentracidén isot8pica en fun-
cién del volémen recogido.

En eatas condicionas, la eficacia de una colum-
na de geparacidn pusde definirse por una o varias de

las caracterf{stioas siguientes, gue son interdependien

tes y no limitativas: L

. @ *

1) La eltura de columna equivslente a un pi'giﬁo
tebrico, que habitualmente se designa por a.e.p.t..;' :.é
te a un plano tedrico, que designaremos a continuacién
DPOr DPe@eDotej coOmO e8 sabldo, el plano teérico desfe;ﬁa
habitualmente una seccidn de calumna en cuyos 1fmibves"
el efecto de separacidn obtenido es igual al £a.ct013.¢.9.~’
geparacidn elemental o/ (indicado en la figurae 1).

22) La cantidad de igétopo pesado contenido g
la fraccién mixts (parte marcaeda en la fig. 1), o tam—
bién 1a cantidad total de gas que representa esta frac-
eién mixta.

3%) El rendimiento de extraceién del isétopo pe-~
sado, designedo & continuacién "rendimientov.

Pars uns descripcidén més detallada dsl prinei-
pic de emte método de cromatografia, se podrédn consul-

tar, entre otros, los documentos publicados siguientes:
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1) E. GLUECEAUF y G.P. KITT
Proceedings -of the International Symposium
on Isotope Separsation,
1958, North Holland Publishing Campany,
Amsterdam, péginas 210-226.

) C.O. THOMAS y HeAe SMITH

Je Pm. Chem. UOSQAO' 19599 __3' Pé@im
427-432.

32) F. BOITER, J. MENES, S. TISTCHENKO, G. DIRILN
Memor:l.e. C.E.Ae nB Re 2545,

En una variante poaible del procedimiento de des-
plazamiento de banda, después de haber saturado parcial-
mente la caolumna de la mezcla gaseosa a separar, segin
explicado anteriormente, se caliemta dicha columns pro-
gresivamente a partir de su extremo superior, a ﬁi,z' s!e
desorber progresivamente el hidr6égenc. Los prodnotég: :9—
cogidos a la salida de la columna son los mismos qus::en
el procedimiento principal, y pueden definirse las mie-
mas caracter{sticas antes indicadas. Queda puss, enpdh:
dido que, sun cuando esta variante no se tome aquf eq.
econgideracibn, 10 que @e expondréd a continuacibn es 9:3};._
cable agimismo a ella. h .

L4
o *

Ee cosa conocida, aparte del hecho de que lae:égg
tidades de isbtopos separados son proporcionales & .Is". .
cantidad de paladio utilizada, que la separacién obt:eﬁ;.;
da es tanto mejor cuanto m4s dividida sea la forma en
gue =e halle el paladio, y més uniformemente repartido
se encuentre. Debe ger fdocilmente accesible al gas. Ade—
més, debe quedar sélidamente mantenido en su lugar, para
evitar qus sea arrastrado por la corriente gaseosa, ©
simplemente que lae partfculas se aglameren. La forma
del goporte que mantiene el paladio disperso debs ser
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tal que permita un paso cémodo de los gases ‘s través
del lecho, sin pérdida de carga inacmisiblemente exage~
rada. Finalmwente, como el paladio, al mismo tiempo que
su propiedad de absorber el hidrdgeno y eus isétopos,
pbsee lae de catalizar las reacciones de cambios isotépi
cos entre el hidréggno ¥ los compuestos hidrogenados, y
més particularmente el agua, la presencia de este Glti-
mo compuesato ha de temerse particularmente.

Todas estas exi.géncias son hasta :t‘al punto con-
tradictorias que ninguno de los rellenos de columnsas
Propuestos hasta hoy da entera setisfaccién. Las magad
constituidas por paladio mezclado al amianto son ciglea’:.-
siado heteroséneas. Se pueds remediar esto precipi{g_%xao
el paladio en el interior de¢ lag fibras del aoporke,' .
pero, ademds, el amianto es un soporte poco apropi;&;:..
no sblo permite mal el paso de los gases, sino qus .Ez'p'ﬂ-
tiens cantidadea de agus coneiderables.

Puede obtenerse un excelente reparto del paléil':}..g;
gobre grémulos de aldmina asctivada o de carbén aoti';aéd.:?
por precipitacién de una capa de paladio por via qu.ﬁ:n:!.'-'-:'
éa gobre la propia superficie de estos moportes; por. s
desgracia, las cantidades de paladio asf deposgitadas
son escasas; ademés, los soportes qua permiten un depé~
sito de esta clase tiensn una guperficie especifice no~
table y pueden gbsorber, pues, grandesg cantidades de
ggua. La utilizacifén de gel de sflice en cuyc seno se
precipita el paladio, presenta también este ¥ltimo in-
conveniente, y, ademés, la accesibilidad del gaes a las
partfcules de paladio es mala. En cuanto & loa soportes

fundidos o calcinados no porosos (esferillas o anillos



ds vidrio, sflice fundido triturasdo, etc...), no ab=-
sorben ggua y ofrecen una buena accesibilided del gas
&l paledio, pero presentan dos 1neonvenient§a graves:
no ageguran una digpersidén suficiente del paladio, y
5. retienen el paladio muy mal, por 1o que resulta impo-
sibhle introducir una cantidad suficiente sin que sea
arrastrado por el eaudal gaseocs0.
La invencién tiens por objeto hacer el llenado
de las columnas de gaparacién tal que responds msjor
10. que hagta el presente g lag diversas sxigencias de la
préctiocs, particularmente en el hecho de que 'oondﬁzq'g
& un rendimiento de seperacidén isotépice més eleva.;‘ib'.

*ae?

¥ & una mayor purezs de log isétopos separados.
Dichasg columnas —-gl mismo tiempo que estén cc;‘n.g‘

15, titufdas diches columnas por un tubo, provisto de v,ns
entrads y de una salida de ges y de un dispositivo que
permita a voluntad au calentamiento o su enﬁd.mnie_n'i:t;-
egtén guarnecidaa con grénulos de una sustancia s&%ﬁ;.‘
caleinads, de pequefia superficie especffica, que nog

20. sorbe més qua centidades {nfimas de agua, pero po:-os':a?::'
en cuyos poros se deposita el psladio bajo la forma de -
egpuma, siendo tal el didmatro medio de estos poros
que permite el depbeito del paladio, pero tambidn su
nantenimiento en situacién en forma muy disperss, y

25. ofrece al mismo tiempo una buena sccesibilidad de gas
al paladio, siendo adsmés el rellenc de grénulos pala~
di adogberonado eventuslmente por un relleno de grénulos
de una sustancia desecadora de la que puede separarse
por una tela metdlica u otro dispositivo.

30. Egta invencién tiene por objeto un procedimiento
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de preparacidén de dicha sustancia sélida calcinada pe-
ladiada segln el cual se hace pasar, sobre granos de
masa caleinada, triturados y lavados, una solucidn de
ung sal de paladio en un disolvente, se geca dicha ma-
sa por una circulaecién de nitrégeno calentando progre-
sivamente hasta alrededor de 180°9C, se espera & la ter
minacién del desprendimiento del vapor del solvente, y
despuds se deja enfriar bajo una corriente de nitrége-
no, se envia a continuacién una corriente de hidrégeno,
ge espera la disminucidn del desprendimiento gaseoso
del 4cido formado, se caldea progresivamente hasta los
200 C, regulando dicho desprendimiento; cuando oee;a.
este fltimo, se expulsa el hidrégeno mediante nitrﬁg?no
y se deja enfriar bajo una corriente de nitrGgeno;‘:‘se
extrae la masa calcinada paladiada con agua y se 19:.00-
loca en un recipiente donde se separan los granos ] 3e
lava con agua deastilada hirviente hasta la eliminac:f&n
aompleta de las sales restantes, se seca en estu.‘fa:,‘"ir
se tamiza finalmente el producto obtenido pars elihin'a:r

de 41 el polvo de nsgro de paladio. . N

IS
L

Se camprenderé me jor, de todas maneras, cori.a'yia.-
da del complemento de descripcién qus sigue y de los

planos anejos, los cuales, complemento y planos, no

" ge dan, bien entendido, més que & tftulo indicativo y

en modo alguno limitativo. En los planos adjuntoss
- la fig. 2 es una vigta en seccidn vertical de
un dispositivo que permite la preparacién del relleno,y
- la fig. 3 es ung vigta en seccibn vertical del
relleno, en el momento de la Gltima etapa de su prepa~

racién, en un horno.



5.

10.

1%,

20.

23.

30.

Con referencia a continuscidn a las figs. 2 y 3,
describiremos a continuseién un procedimiento de prepa-
racién del rellenoc.

El producto de partida es alﬁmina calcinada po-
rosa, en grénulos de dimensiones canmprendidas, por ejem
plo, entre 0,63 y 0,80 mmj; esta grammlometrfa no es im-
perativa y puede sjustarse seglin la forma de la columna,
sus dimensiones, los caudales gaseogos deseados, 0 cua-
leaquiera otros pardmetros. El volfémen de los poros es-
t4 comprendido entre 50 y 500 zm3 por &ramo, 0, de pre-
ferencia, emtre 200 y 500 mn3 por gramo. E1 diémetro °.
medio de los poros es del orden de 10 mieras, pero aéﬁ
igualmente utilizables productos que posean diématroa

e e
.

de poros comprendidos entre 1 micra y 200 micras. )
Se lava la allmina calcinada y triturada & ﬁn
de eliminar los finos, y después se coloca este proéu.o-"
%0 en un recipiente 1 en vidrio provisto en su base de
una plaoca 2, igualmente en vidrio, perforada de orifi~

[ 4

ciose El vidrio puede sustituirse, por otra parte, pbai N

cuslquier material quimicemente inoyte yespecto a 1as ,: ,
goluciones utilizadas. E1 tubo 1 queda cerrado en su.: :,
parte superior por un obturador 3 atravesado por un tu-

bo 4. Se prolomga en su parte inferior por un tubo 5

que atraviesa el obturador 6 de un recipiente inferior

7 igualmente de vidrio. En el interior de este recipien
te 7 se sitfia una solucién acuosa 8 de un cloruro de pa-
ladio, por ejemplo una solucién saturada y filtrade so-

bre Cl4PdNap, « H,0 calcinado. Esta solucién 8 es expul-
seda a1l recipiente superior 1 gracias a una sobrepresidn

de aire provocada por una pera de caucho 9 adaptada sobre
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una embocadura lateral 10 dsl recipiente inferior 7.
Despuds de varios pasos de la solucibdn 8 se extrae
el 1fquido intersticial por una ligera aspiracién
con la pera 9. La ventaja de esta disposicién con
respecto a las demds, tales como la immersidn direc-
ta en la solucidn, o por medio de un receptédculo que
contenga los grénmulos, es doble: por una parte, se
puede asf efectuar la impregnacibén de los grénuvlos
con una. cantidad, en muy pequefio exceso de solucién,
¥y pPor otra parte, de esta mansra la impregnacién, el
gecado y la reduccidn por hidrdgeno pueden hacer'de;:én
el mismo recipiente 1. N
Se desolidarizga entonces ol recipiente inf;a:-é,,
rior 7 del recipiente superior t y se coloca este 61-
4imo en un horno 11 (fig. 3), Se conecta entonce’a.. ol
tubo 5, por intermedio de un rotémetro 12, s una,‘i.i.g
ve de tres pasos 13, cuyas embocaduras 14 y 15 van.:‘

L 3

regpectivamente acopladas a unas llegadas de n:l.tr&ge-;

no y de hidrégeno.

Se smeca entonces la masa contenida en el re-s
eipiente 1 por una circulacidén de nitrégeno, calentan'
do progresivamente en el horno 11 haste aproximadamen
te 180°C.

La progresividad del caldeo impide que el agua

arrastrada se condense a la salida del tubo 4, vuelva

a caer al depleito, y vuslva a disolver la sal de las

capas superiores. Otro medio de evitar este inconve-
niente consistirfa en utilizar una circulacibén descen
dente del gase

Cuando ya no se produce nada de vapor de agua
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& la salida del tubo 4, se deja enfriar el recipiente

1 bajo una corriente de nitrégeno. Se envia a continug
¢i6n uns corriente de hidrégeno. Se desprende immedia-
tamente 4cido clorhfdrico. Cuando este desprendimiento
disminuye, se calienta progresivamente hasta aproxima~
damente 200°C.

Se verifica el desprendimiento de &cido clorhi-
drico, por ejemplo mediante un papel, indicador de pH
situado a la salida. Cuando cesa este desprendimiento,
@e oxpulsa el hidrégeno mediante nitrégenc, manterien-
4o caliente el horno, y se deja enfriar bajo con-:l,ep'I?g
de nitrégeno. ,;’ ",

“
¢ "

Es blen sabido que en todos los casos hay que
tonar la precaucién de no ponmsr nunce en presencia ei
oxIgeno del aire y el hidrdégeno, sobre ls masa que de-{
sempefiarfa entonces la migibn de catalizador de recap-
binacién de la mezcla Op + H, ¥ ello implicarfa un e_g
lentamiento nsfasto. .

En esta fase, 10s granos de la guarniecién se - )

Lv 0

Y -

agl omepan fusrtemente por el cloruro de sodio forma&.oi;
se extrad la masa con agua y 86 la desecs. 56 sepa.rari. A
loa granos. Se lava con agus deatilada hirviente hasta
la completa eliminacién de los cloruros.

Se geca en estufa, y se puede volver 6. iniciar
el ciclo completo de operaciones. Un tamizado final elji
mina el polvo de negro de paladio.

Procediendo de este modo se han podido dsposi-

tar aproximadamsnte an:
1 operacién 7,3 g de Pd por 100 g de alléming

2 operacibnes 14,0 g " " R "
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3 operaciones 19,9 g de P4 por 100 g de alﬁmina;
4 " 24,8 v " "
La determinacidn de las cantidades de paladio
i jedas proviens, ya sea de una pesads de la alﬁinina
gola y de la almina paladiads, teniendo en cusnta lag
pérdidas de alimina en forma de particulas de polvo,
ya sea de un andlisis gravinétrico de una parte de la
masa paladiada deaspuds de volver a pomsr en disolucidn
paladio por ataque por agua regia.
A continugcibdn, con ayuds de dos ejemplos de

regligacién ds lg columna perfeccionada segln el :’cmzei_z
t0, mostraremos las ventajas que brinda lg utiliza’c..f.én

L3

de dicha columnsg. setee

J
¢

Ejemplo 1 - Se ha efectuado con ayuds de una coluana.,
perfeccionada, conforme al invento,(cita=

do en la solicitud espafiola 316.925), gusrnscida aeuna

maga de alémina contentiva de 24,8 gramos de paladio‘ .

aed ot

por cada 100 gramos de alimina, una separacidn entre el
hidrégeno y el deuterioc. Se ha obtenido para el p.e:;;.t.
(tal como definido més arriba) un valor de 9,65 mil:(gr,a;—
mos de paladio. e

En una experiencias de separacién idéntica, pero
en la qus el paladio se dispuso por el método objeto de
la invencién, sobre grinulos de vidrio calcinado, este
vé.lor era de 13 mg de paladio.

A titulo de comparadién, en experiencias 1ddnti-~
cas en las qus se emplearon masas de contacto del tipo
de las preconigadas antes del presente invento, lom va-

lores hallados d8l p.e.p.t. fueron los siguientes:
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- 80 miligremos cuando el soporte era carbén,
- més de 100 miligramos cuando el soporte era amian-
to.
Los métodog de depbsito del metal en sstos dos
#1timos casos se indican en ai ejemplo 2 que sigue.

| Ejemplo 2 - Se utilizﬁ una columna perfeccionada segin

el ejemplo 1, qus permitfa tratar 80 litros
de una mezcla ds aproximadsmente 10 % ds dsuterio o de
tritio, pars estudiar comparstivamente los comportemien
tos de varias masas sbsorbentes. |
En el cuadro que sigue se han aegrupado los ;resul
tados obtenidos por los dos sistemas proton o-deut:.eéi;g

¥ protonio~tritio. .

et e

Los soportea de aeltmina calcinada (columns ‘tf,,
Iumna 3) se cargaron de paladio segfn el proced:l.mie'n:&é
objeto de la invencibn. Se paladié el soporte de cerbén
activo (columna 4) por ebullicién con una golucién adti‘g
gs de cloruro de paladio. E1 soporte de amianto (coit);ll;:
na 5) fué paladiado por precipitacidn del metsl po:rfo;-
mol en medio alcalino. E1 soporte de grénulos de sﬁice
vidriosa se cubrié de paladio por evaporacidn de una sg
Iucién de una sl de paledio y reduccibn por hidrégeno,
seglin 61 procedimiento preconizado en la 28 referencis

mencionads en el predmbulo.



SOPORTE gl dming vidrio piedra carbén |emianto
caleinads | calecinado| plmez activo

fracceién 260 | 430 810 3500 5200

Sistems (en la frec 120 | 190 | 320 1100 2000
rotondo{cién mix- -
deute-{ta (en ml) SN

1‘10 . - ‘ ’. R
to._(%) = 98,5 ( 97,6 96 86,3 B

[

za ig eyt
deuterio (99,5 & 9,2#99:5 + 0,2499,3 + 0,2, 499,0 &£ 0,2498,5.%. 0,2,
(ﬁ) - :. ..0

LA

9

VolGmen : _
da 13 ce d "‘
fraccidn 4 120 175 410 . - -
mixts en - . S e v
ml) : Agoe

Tritio o v *
conteni~ ‘ . A
Sigtema (do en 1a | 56 80 160 - s s
rotonip(fraceién .
z tritio(mixta
en ml)

Rendimien
to (%) ~ | 99,3 99 98 - -
Ptn-éza

tépica &®

tritio m? 99,5 & 0,3499,4 £ 0,3¢ 99 & 0,3 ¢¢ 4
ducido(%
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Puede verse la oconsiderable ventaja que brinda
el procedimiento objeto del invento, tanto por lo que
se refiere 8l rendimiento como en ocuanto a lea pureza
isotépica del producto. Se ve igualmente que el empleo
de la pledra pémez conduce & resultedos ligeramente me-
nos favorables; la razén de ello es que, como es sabi-
do, este soporte presente poros de dimensiones_ muy he-
terogéneas, 1lo que implica una distribucién menos regu
lar del paledio. '

Quede blen entendido, ocomo por otra parte se de
duce de cuanto antecede, gque la presente invencidn no
gse limita en modoc alguno a la forma de aplicacidn 6 a
los ejemplos de realizacién més particularmente descri
tos y oconcebidos; por el contraric abarca todas las va
riantes:

K C T A

Desorita sufiocientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de reslizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen
te indiocadas, son susceptibles de modificaciones de de
talle en cuanto no alteren su prinoipic fundaementals;
tanbidn se hace constar que el invente corresponde a
una Solicitud de Patente presenteda en Francia oon fe-
cha 28 de agosto de 1964, ne PV. 986.580, acogiéndose
por lo tanto a 1os beneficics que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo 1o que oconstituye la
esencia del referido invento, y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre:
"PERFECCIONAMIENTOS EN LA PREPARACION DE UN ABSORBENTE
PARA CROMATOGRAFIA"; caracterizéndo ée por lo siguiente:
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18 .~ Porfeccionamientos en la preparacidén

de un absorvente para cromatografia, e base de pala-

dic para la separacidén de isétopos del hidrégeno, ca
racterizados porque comprenden hacer pasar, sobre
granos de masa celzinade trituredos y lavados una so
lucién de una sal de paledic en un disolvente, secar
dicha maga por medic de una ciroculacién de nitrégenc
calentadc progresivamente hasts aproximedamente 180¢C,
egperar & que termine el desprendimiento del vapor
del disolvente, y dejar después enfriar bajo una oo=-
rriente de nitrégenc, envi&ndose a continuacién una
corriente de hidrdgenc, separar el desprendimiento
gagecso de &cido formado, calentar progresivamente
hasta 2002C., controlandoc el indicado desgprendimien-
to, expulsar, cuande éste cesa, el hidrdgenc por me-
dic de nitrdzeno y dejar enfriar la masa bajo una oo
rriente de nitrégeno, extraer dicha masa calcinada
paladiada ocon ague y colocarla en un recipiente don-
de se separan los granos, lavar con agua destileda
hirviente hasta la completa eliminacidn de las sales
restantes, secar en une estufa y tamizar por dltimo
el productc obtenido para eliminar de é1 el polvo de
negro de paladioce.

28,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 18, carascterizedos porque dicho disclvente
es agut. _

38.~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicaqidn 18, caracterizados porque diche soclucidén con
tiene un clorurc de paladio, particularmente el Ce
PdNay JHy 0.
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48 ,~ Perfeccionamlentos, segién le reivin-
dicacién 18, caracterizados porque el pasoc de dicha
solucidn, situada en un recipiente inferior, scbre la
citeda masa calcinada colocada en un recipiente supe
rior prolongado por un tubo inmersc en la indicada
solucién, se efectiia mediante una sobrepresidén de aire
aplicada a dicho reciplente inferior.

58,~ “Perfeocionamie'ntoa‘ en la preparacidén
de un absocrbente para cromatografia®, tal y como que
da sugtancialmente ‘gle‘ critc en la presente Memoria &
1lustrado en los ad"unt s dibunjos.

Esta Memordia colsta de dipoielete hojas eg

critas a méquina por una

CEBO ¥ M
F. Haméndezggr
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