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"Procedimisnto pare la preperacién de copoldmercs

Por injeric de poliolefina~halurs ae vinilo "

P A,

@/Zdot/an/e: IDWSANTO COMPANY, entidad norteamericena, residente
en: 800 North Lindbergh Boulevard, St. Iouis 66,
Miesouri, EE.UU. de A.

Egte invento se refriere en general 2 polineros de
haluro de vinilo; méds especlslmente, se relacicna con mezclas de
injerto de haluroe de polivinilo-policleiina.

Ios poli;aeros de cloruro de vinilo no plastificados, son uti

les para la fabricecidn Ge erticulos rigidosque precisen buens resistencis
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a la degradacidn quimica y a la distorsidn térmica. ZEstos
artficulos rigidos, sin embargoe, acusan o menudo deficien -
cias en debterminadas proplededes fisicas tal como la flexi
bilided a bajas temperaturas y la resistencia al choque. Es
te problema np se ha resuelto del todo por la adicidn de
plastificantes, dado que la rigidez y otras muchas proplieds
des de los poldmercs de cloruro de vinilo, se reducen y des
truyen ocasionslments, Determinadas poliolefinas, tales co
mo las preparadas polimebizandoc elementos de la gerie etilg
nica (hidrocarburos insaiurados de la ffrmulae general CnHZn
que contienen un doble enlace) son tenaces, flexibles y tig
nen una buene inercia quimica y son resistentes a muchos di
solventes. Ek polietileno es uno de los elementos mejor cg
nocidos de éste serie.

Aunque podria parecer que la combinacién de cloru
ro de polivinilo con éstas poliolefinas habrda de ser muy
ventajosa, los problemas asociados con la mezcle de éstos
componentes han restringido en alto grado todos los avances
en &ste gentido. Por ejemplo, aunque la mezcla mecénica de
cloruro de polivinilo y polietileno se ha intentado, la
mezcla resultante se ha comprohado que es incompatible, por
tender & producirse mezclas carentes de homogeneidad. Ade~
més, los copolimeros de injerto de polietileno y cloruro de
polivinilo, se han preparado disolviendo el polietileno en
distintos disolventes entes de la reaccidn (ver por ejemplo
Patente Norteamericana 2.947,719). El empleo de disolventes,
en general indessable, dado que éstos tienden a reducir la
eflcacia del injerto y a menpscabar las propiedades fisicas
del producto. Ios intentos para evitar el uso de disolven-

tes mediante el empleo de temperaturas elevadas, han tenido
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éxito parcial, pero éstos intentos han tendido t ambién a
fomentar la descomposicién del cloruro de vinilo, durante
la polimerizacién, asi como & proporcionar polimeros de pe
so molecular muy bajo que tienen en general propiedades fi
sicas inferiores a las oblenidas a 602C 4 a btemperaturas
inferiores.

De acuerdo con ¥ste hvento, se ha comprobado que
las mezclas mejoradas de copolimeros de injerto, de halu-
ros de polivinilo y poliolefinas de 1a serie etilénica,pue
den prepararse a temperagbturas de reaccidén razonablemente
bajas, y sin empleo de disclventes.

Consgguientemente, constituye un objetec principal
de éste invento el proporcionar composiciones copolimeras
de injerto de haluro de vinilo-policlefina, dotadas de me
Jores propiedades fisicas.

Constituye otro objeto de &ste invento, el propor
¢ionar composlciones polimeras de injerto de haluro de vini-
lo~poliolefinae dotadas de propiedades fisicas perfeccionades,
que 8e ha preparade a bajas temperaturas de reaccidn y sin
empleo de disolventes.

Otro objeto de sste invento es proporcionar méto-
dos y medios para,con ellos, consegulr los objetives anterig
res.

Otros objetos de &ste invento resultarén en parte
evidentes y en parte aparecerén a continuecidn.

Cada uno de los objetos anteriores se ha realiza-
do mediante el desarrwllo de un nueve procedimiento en el
que 1las poliolefinas de la serie etilénice, se dividen pri-
mero firamente en particulas diminutas mezclando las polio=-

lefinas con un monémero de haluro de vinilo, y a continua -
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cidn copolimerizando la mezcle mondmers finamente dividida
de poliolefine~haluro de vinilo, pa}a formar un copolimerc
de injerto de poliolevina~halure de polivinilo.

Ios polimeros finamente divididos que son ttiles
en la aplicacidn préctica de éste invento, son los prepara
dos ©por polimerizacidén de una olefina de la serie etiléni
ca. ILa denominacidn "serie etilénica" tal como se ubtiliza
en bste caso, se destina & incluir hidrocerburcs insature-
dos de la frmuls general OnHZn que contienen un doble en-
lace. Sedtienen resultades dptimos cuands n esté& compren
dida entre 2 y 8. Mes especificamente, la denominacidén "sg
rie etiléndce" ge destina & incluir etilens, propileno, bu
tileno, amileno, hexileno, heptileno, cotileno y sus isdme-
TOH.

Se ha comprobado que el polietileno es la polio-
lefina mas Gtil en la aplicacidn practica de éste invento.
De los distintos grados de polistileno disponibles, se ha
comprobado que proyporcionan los mejores resultados los que
tienen Indices de fusidn del érden de alrededor de 0,1 &
40, con preferencis del drden de 0,4 a 25, y densidades del
g§rden de 0,91 a 0,93 g/cc.

La denominacidn "haluro de vinilo" se ufiloza em
éste Memoria pare incluir cloruro de vinilo, bromuro de vi-
nilo 6 flworuro de vinilo, aunque el clorure de vinilc se ha
observado que es ol més Util de los mondmeros de kaluro de
vinilo en la aplicacién préctica de éste.invento. Si se de
gea, pueden hellarse presentes pequefias centidades de otros
mondmeros etilénicamente insaturados, tales como por ejemplo
acetato de vinilo, butirato de vinile, estireno, acrilatc de

metilo, acrilato de butilo, cloruro de alilo, acetabto de me
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talilo, metil vinil cetona, éteres vinilicss de alquilo en
los que el radicel alquilo contiene de 2 a 12 &tcmos de car
bono, y similares.

Ios ejemplos siguientes se ofrecen para aclarar
las nuevas caracteristicas de éste invento y no han de consi
derarse limitadoras de ¥ste inventc en modo alguno.

EJENPIO 1.

En un recipiente cerrado susceptible de contener
una mezcla a presiones de alrededor de 21 kg/ocm2, se colooca
una mezcla de 100 partes de polietileno granulado, de un in
dice de 3, medido por el ensayo n3 D1238-57T de la Sociedad
Americana de Ensayo de Materiales, y una densidad de 0,92
g/ce, con 500 partes de mondmero de clorurs de vinilo. Ia
mezcle sSe celiente durante 1 hora a $5¢C, con agitacidén con
tinua. La mezcla se enfris a unos 602C y a continuacién se
afiede a vn recipiente calentado de reaccién, preperado con
agitador, Jjunte con 1200 partes en peso de agusa, 1,8 partes
en peso de hidroxipropil metil celulosa con un punto de ge
lificacidn de 6590 6 superior, y una parte en peso de perd
xido de laurocdlo. TIa mezcla resultante se agira a unocs 5520
durente eproximademente 10 a 12 horas. Después de &<ste pe -
rfodo, el mondmero no reaccionado Se deja escapar a la atmés
fera, y la resina se filtra y seca.

EJEMPIO 2.

Se replte el Ejemplo 1, excepto que se uesan 100
partes de polinropileno grenulado en luger del polietileno
del Ejemplo 1.

Se repitid el ejemplo 1, excepbo gue se afiadieron

otras 300 partes de mondmero de cloruro de vinilo al reci -~
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piente de reaccidn calentado, antes de la copdlimerizecién

de le mezcla.
EJENPIO 4.

Se mezclan Intimamente 100 partes de la resina
cbtenide en el Ejemplo 1, con 100 partes de cloruro de po-
liviniloe (viscosidad especifica 0,4 % en ciclohexemona a 252C
igual a 0,380) 2,5 partes de maleato de estefio dibutile y
0,5 partes de dilaurcil mercampan de estafio dibutilo, estabi
lizadcres, en un molino de rodillo a 1652C. Una comparacidn
deésta lémina molida con una preperade moliente polietilenc
con cloruro de polivinilo en la misma relacién total, demues
tra claramente que la muestra de injerto es més compatible
y teneaz.

EJELPIC 2.

Una mezcla de 25 g de polietileno granulado, junto
con 400 g de mondmerc de clorure de vinilo, se coloce en un
recipiente cerrado susceptible de contener la mezcla a pre~
siones de 21 kg/cm2 aproximadexente. Ia mezcla se callenta
a 1008C durante 45 minutos, periodc en el que la meg@cle se
agitea continuamente, Después de enfriar durante 10 minutos
a unos 608C, la mezecla se coloca en un reciplente de reaccidn
calentado y agitado, que contiene 0,9 g de peréxido de laurpi
lo y 800 g ce agua con 1,8 g de metil hidroxipropileelulossa
disueltos en ella. ILa mezcla resultante se agita a unos T02C
durante 7-8 hores spmoximadamente. Después de éste perfodo,
ol mondmero no reasccionado se elimina a la atmfsfera, y la
resina se filtra y se seca.

200 partes de éstaresina se mezclan coh 2,5 partes
de maleato de estafio dibutilo y 0,5 partes de dilauril mer-

cepten dibutilico, estabiliz~dores, en un molino de rodillos
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& 17590, Partes de la lémina molida tomadas a distintos
intervalos de tiempo, se moldeen en pedazos de 3,18 mm de
espesor y Se corban en muestras pars el ensayo. Para fi-
nes de comparacién se preparan en condiciones anélogas

muestras de una mezcla de hompolimerc de clorura de poli-
vinilo y poletileno en partes equivalentesg. Ics_ resulta
dos del ensayc de acuerdo con la Sociedad Amerioa;na de En

gayo de Materisles, son los sigulentes:

TABLA T

Mezcla de Mezcla
Propiedad extensible injerto. movida
Resistencia a la deformacidn
permanente, kg/cm2.cecessecees  510,4 354,17
% de elogacidn a la deforma-
0idn permenenteeecsececccecosen 3,91 4,0
Médulo de tensién, kg/amZ..... 28,120 25,38
Resistencie 8l tallo, kg/emz. . 450,T 343,8
% de e-logaeidn. al £8ll0e¢eseees 35 15

EJEMPI0 & — Una mezcla de injerte se prepard utilizande
el mismo procedimiento indicade en el Ejem-
plo 1. Con 60 partes de la mezcla de injerto se mezclan
40 partes de resina de cloruro de peolivinilo, fisicemente,
a 165¢C. La composicién resultante después de molerse du
ran'l;e>15 minutos , acusa buenas propiedades fisicas.
EJEMPIO "T ~ Se repite el Ejemplo 1, excepto que se car
_ gen 50 partes de acetato de vinilo en el
recipiente de reaccidn, antes de polimerizar la mezcla.
EJEMPIO 8 - Se prepara una mezcla de injerto, utilizan
do el mismo procedimiento e ingredientes

que ge indican en el Ejemplo 7. A esta mezcla se le aco-
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plan fi{sicamente a 165¢C, 70 partes de resina de clorurc
de polivinilo (viscosidad especifice 0,4 % en ciclohexano-—
ne a 25¢C, iguala & 0,380 por 30 partes de la mezcls de
injerto, La composicién resultente, después de molerla
durente 15 minutos, es un materisl tenaz, resistente y nl
gido.
EJEMPI0 9 -~ ILg mezcla de injerto se prepara utilizando
el mismo procedimiento e ingredientes indi-
cados en el Ejemplc 1. A esta mezcla se mezclan fdsicae~
mente, a 1708C 60 partes de resina de cloruro de polivi-
nilideno (viscosidad especifica 0,4 % en ciclohexanona a
2590, iguala 0,40) por 40 partes de la mezcla de injerto.
Le composicién resultante, después de molerse durante 15
minutes es un material tenaz, resistente y rdgido.
BEJEMPIO 10.~ Se prepars ung mezcla de injerte utilizando
el mismo procedimiento e ingredientes indi-
cados en el Ejemplo 5. & 40 partes de esta mezcla se le
acoplan fisicamente, a 1602C 60 partes de una resineg de
copolimero de clorurc de vinilo-acetato de vinile, 80:1%
(viscosidad especifica iguel a 0,30). DLas composiciones
resultantes, al cabo de 15 minutos de moliends constituyen
un material tenaz, resistente y rigido.
EJEMPIO 11 - TUna mezcla de 100 partes de polietilens
granuledc, con un limite de fusidn de 3 y
une densided de 0,920 g/cc, junto con 500 partes de mond-
mere de cloruro de vinilo, se coloca en recipiente cerra-
do susceptible de contener la mezcla a presiones de unss
21 kg/em®. Ia mezcla se calienta a continuacidn a 959C
dursnte una hore, se enfria a uios 602C y se introduce en

un recipiente de reaccién, provisto de agitador, junto con
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400 partes en peso de agua, 390 partes de mondmero de clo

ruro de vinilo y luego se destila, dejanao una mezclae de
polietileno~clorurc de vinilo presente, en relaclones de
slrededor de 100 partes de polietileno para 100 partes de
monémero de haluro de vinilo. Se atiaden a continuacién
0,6 partes en peso de hidroxipropil-metil celulosa de un
punto de gelificacidn de 652C 6 superior, y 0,22 partes en
peso de perdxilo de lauroilo. La mezcla resultante se agi
ta & unos 5520, durente alrededor de 10 & 12 horas. Des-
pués de este perdodo, el mondmero sin reaccionar se deja
escapar, y le resina se filtra y se saca.

La finura y cualidades finales de la poliolefi~
na pulverizads presente en la mezcla de poliolefina-mnémero
de haluro de vinilo, antes de la copolimerizacién depende-
ré de la relecidn inicial de poliolefine o mondémero de he~
lurc de vinilo, de la temperatura a que se celienta la mez
cla, del grado de egitacidn y, hasta cierto punto, del gra
do especial de la policlefina empleadas. En general se ha
comprobado que lags relaciones de policlefina~mondmerc de
heluro de vinilo comprendidas entre 1:2 y 1:20, con rela
ciones éptimas variando de 1:5 =& 1:7 son lag més adecus
das pare la aplicacidn préctica de este invento. Sin em~
bargoe, empleando un liquido secundario inmiscible, tal co
mo agua, paera favorecer la suspensidén de los minersles sd-
lidos, pueden usarse relaciones de 1:1 y quizés incluso su
periores de poliolefina g mondmerc de haluro de vinilo.
Las temperaturas de pulverizacidn varien en general entre
5530 ¥ 125¢eC. Para el polietilenc, las temperaturas de
pulveri%acidn comprendidas entre 802C y 1159C son las més

aceptables. ILas poliolefinas de bajo peso moleculer y den
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sldad reducida , requieren generalmente temperaturas del
érden de 80 a 902C, mientras qus las policlefinas de den
sidad elevada y/o peso molecular alto, precisan en gene-
ral temperaturas de 100%C ¢ superiores. Para los mejores
resultedos, la mezecla hé de mantenerse a estas temperatu
ras durante alrededor de 30 a 60 minutos. Se he comprg
bado también que es muy ventajoso el agiter la mezcla du
rante el caldeo, aunque el grado de agitacidn necesario
parsa obtenerlos, resultados dptimos, dependerd de las
condlieiones especlales y de las proporcionss presentes,
dentro de los ldmites antes indicados. El grado de en~
friemiento de la mezcla se ha comprobade también que em
un factor importante dado que en general, el enfriamien-
to més rapido tiende & producir menos aglomeracidn de lss
perticulas finas. Se prefieren, a este respecta, perio
dos de refrigeracidn de 10 minutos o inferiores.

La cantidad de poliolefine finemente dividids,
presente en la mezcle poliolefina-haluro de vinilo, antes
de le polimerizacidn, puede veriar entre 15 y %5 %, sien~
do de 5 a 55 % los 1imites mas preferidos. Ia relacién
determinada de poliolefinae a monémero de halurs de vinilo
puede ajustarse antes de la polimerizacién, por la adicidn
de monémero de halurc de vinilo, para proporclonar relacip
nes inferiores poliolefina~haluro de vinilo, o por elimine
cién de haluro de vinilo para dar lugar a releclones més
elevadas de poliolefina~haluro de vinilo.

El tamafic uniforme de las particulas de las po-
liplefinas finemente dividides, es una ventaja evidente de
las técenicas de polimerizacidn de injerto. Las perticulas,

generalmente en forme de esferas, tendrén tamefios finales
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del érden de 10 a 200 micrones y, en las condiciones épti-

meg del tratamiento, Tendrén tamafics medios del drden de
10 a 15 micrones.
En cambio, los polvos de polilefins preparados por los mé-
todos de la técnica anterior, y que en la actualidad se em
pleam en la polimerizacién de injerta, acusan grandes dife
renciags en los tamafios y formas de las partifculas. Por
ejemplo, las polidefinag mecénlcamente molidas, estén en
genersl constituidas por partfculas sflidas grandes, irre-
gularmente formadas, con pequefias superficies relativas.,
Ademés, las poliolefinas mecénicamente molidas proporcionan
une eficiencia de injerto menor y, por tanto, una compatibi
lidad més reducida. Algunos métodos de la téenica ante~
rior producen aglomerados voluminosos de particulas muy pe
queflas, o particulas grendes que tienen pequeiias extensio-
nes superficisles y & menudo son de coste elevado. Otros
métodos de pulverizacidén de la técnica enterior dan lugar
2 impurezas indeseables. Por ejemplo, la fabricacién de
polietileno finamente dividida, por polimerizacidn en emul
g8idn, introduce impurezas, en forme de emulsionadores, agen
tes de superficie activa, etc., que dan resultados de un
producto de menor resistencia al agua e inferior resistencis
f{sica. Puede observarse fécilmente por tanto que este in
vento ofrece numerosas ventajas en la fabricacidn de copoli
mero de injertoc de polilefinag con haluros de polivinilo.
Como se indica en el Ejemplo ;7, el acetato de vi
nilo w otros mondmeros etilénicamente insaturasdos tales oo
mo por ejemplo formiato de vinilo, acetato de vinilo, pro=
pionsto-de vinilo, butirato de vinile, cloruro de vinilide

no, estireno, acrilato de metilo, acrilato de etils, acrila
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ta de butilo, metacrilato de metileo, etacrilato de etilo,
acetato de alilo, cloruro de alilo,- formietc de alilo,
cloroacetato de vinilo, tricloroacetato de alilo, acetato
de metalilo, cloroestirens, dliclorcestirenc, acroleina,
gerilonitrile, metacrilonitrile, metacroleina, 4cido meta
orilico, metil vinil cetons, metil isopropenil cetona,
&teres vinil alguflicos, éter metil-aldlico, y similares
pueden cargsrse en proporciones reducides, por ejemplo
hasta el 30 % en peso de la mezcla, en el recipiente de
regocidn, con la mezela.

El cloruro de vinilo, el acetabto de vinilo 6
cuslquiera de los otros monémeros etilénicamente insatura
dos antes indicedes, que han de copolimerizarse con la mez
cla poliolefina~halure de vinileo, puede afiadirse inicial-
mente & la mezcla, afiadirse después durante la polimeriza
cidn, o alimentarse lentamente en el sistema durante la
polimerizecidn. Adicionalmente, parte de los mondmercs
puede retenerse primitivamente y cargarse a medida que la
polimerizacidn progresa. Pueden conseguirse resultados
gatisfactorios tanto en las operaciones en masa como en las
continuas. Ios productos de reaccidén se aislan por medics
convencionales cuyos detalles dependen de la técnica espe-
olal de polimerizacién empleada.

Las mezclas de injerto formadas en la aplica-
cidn préctica de este invento, pueden mezclarse fisicemen-
te con otras composiciones polimeras normalmente incompeti
bles con las pdliolefinas del tipo descrito. Una composi-
cidn preferida para la formacién de meteriales rigidos de
resistencia elevada o media al impacto susceptibles de ex~-

truirse o calandrarse a velocidades relatlvamente elevadas
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son aquellos en los que la mezcla de injerto formada en

i

la aplicacién préctica de este invento, se mezcla fisica-
mente con homopoldimeros de clorurc de polivinilo con adi-
ciones posibles de hasta 20 % en peso de otres polimercs
5. compatibles, para dar lugar a compoSiciones finales que
contengan un totel de policlefine de 3 a12 %, injertaddo
¢ sin injertar. TLa relacién dptima del material de injer
to & mezolar con el homopolimeroe de clorurc de polivinilo,
dependeré en alto grado de la cantidad de polilefine pre-
10 sente en la mezcla del injerto. Cuanto mayor sea el con-
tenido de poliolefina, tento més suave resultaré la compo
gicidn final. Normalmente, estas composiciones en las
que el contenido total de poliolefina, injertada y sin in
jertar es del orden de 3 a 12 % serén materiales tenaces,
15 resistentes y rigidos adecuados para aplicaciones tales como
tubo 8, perfileS'rigiqos extruldos, objetos rigidos moldea-
dos por inyeccidén, léminss rigivas calandradas, etce.,.
Por otra parte, las mezclas que contienen porcentajes ele-
vados aue polidefinas, injertadas y sin injertar, especial~
20 mente del drden de 30 — 50 % de contenido de policlefina,
son ventajosas para aplicaciones tales como las peliculas
no~migretorias, semi-rigidas o flexibles, y articulos de
fabricacidn extruidos o moldeados, semi-rigidos o flexi-
bles. ILa Tabla 2 indica los resultados composiciones sus-
25, ceptibles de obtenerse en la mezcla de injerto, variando
la relacién de polilefina, por ejemplo polietileno, & homo
polimerc de cloruro de polivinilo. Estos resultades se ob
tuvieron por extraccién en Soxhet ae la mezcla de injerto,
con azeotropo de tetrahidro furanc-agua (4,3 % de agua) que

30 disolveré selectivamente homopolimero de cloruro de polivi
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nilo, como antes se describid, seguido por extraccidn con
ciclohexano, un buen disolvente para el polietilens, pero

no para lea parte de injerto:

e TABLA 2
MATERTALES DE PARTIDA COMPOSICION DE LA MUESTRA DE
INJERTO
Relecidn de polietileno % de polieti- % injerto &
—clorurs de vinilo. leno. clorurc de poli
vinilo.
10. ;
3075 14,1 8549
50:5% 2345 7645
Le Tebla siguiente indica el efecto del peso mole-
cular del polietilenoc sobre la eficiencia de injerto.
15.
Como puede verse fécilmente por la inspeccidn de la Tabla 3
a los Indices inferiores, o sea entre 0,4 y 3, se obtie~
nen eficiencias més elevaedas de injerto:
TABLA 3
20. MATERTAL DE PARTIDA % DE POLIETILENO
% polimerc injer % de polie-
tado y sin injer tileno sin
tar. injertar,
Polietileno (Densidad
= 0,92 g/ce, NI = 0,4).... K's) 12,9
25 Polietileno (Densidad
= 0,92 g&/cey, NI = 3.0)4uss 30 14,1
Polietileno (Densidad
=0,92 g/ce, I = 7,0)e0ee 30 15,6
Polietileno (Densidad
= 0,92 g/cc, MI =22,0)4ue 30 16,2

30. Las propiedades de estos copolimeros de injerte difieren
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de las propiedades de una mezcle fisica de clorurc de poli
vinilo con polietileno, especialmente con respecto a la f£i
gidez, claridad, resistencia tensil, resistencis o® a los

disolventes, punto de distorsidn térmica y resistencia qud
micas. Una de las principales diferencias entre los copoll
meros de injerto de este invento y otros copolimeros de in
jerto que tienden o competibilizer los componentes dtiles,
en mezeclas de muchos componentes.

Les condiciones presentes durante la copolimeri
zacidn de injerto, son convencionales. Las temperaturas
pueden variar de 35 a 75°2C hasta que la polimerizacidn sea
précticamente completa. Ia cantidad ce agua, agentes de
suspensidn y caftalizadores puede varisr entre los limites
generalmente asoclacos con sistemas de polimerizacién en
suspensién.

La polimerizacién puede acelerarse mediante oa-
lor, irredimcién y catalizedores de polimerizacién. ITos
catalizadores que han demostrado ser Utiles son los peréxi
dos orginicos sclubles en el monémerp, por ejemplo perdxi-
do de benzoilo, perdxido de lauroilo, perdxido de 2,4-di
clorobenzoilo, perdxido de acetil benzoile, peréxico-priva
t0 de t-butilo, perdxido de acetil ciclohexil sulfionilo,

4 otros perdxidos no-simétricos, percarbonatos alquilicos,
tales como peréxi-carbonato de isopropilo, perborate, com
puestos azoicos tales como azo-di (isobutironitrilo, y mez-
clas de los mismos. La cantidad de catalizador generalmen-
te variaréd de acuerdo con la activided del inicisdor, y con
la cantided de mondmero y disolvente, =i existe., A este
respecto, pueden también emplearse ventajosamente favorece

dores de la polimerizacién tales como modificedores del pe
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so molecular, disclventes, agente de suspehsién, modifica
dores de la porosided de las particilas, estabilizadores
térmicos no~-inhibidores, emulsificantes, moderadores, acti
vadores del catalizador, tales como agentes de reduccidn,
plastificantes carentes de interferencia, ocargas, plgmentos
etc. ,

Ios productos de este inventc son mezcles ri-
gidas o semi-rfgidas titiles para preparar planchas rigidas
y semi-rigidas, tubos y objetos moldeados de las mismes
condiciones y con une resistencie dptima a los choques y a
la traccidn. Se caracterizan también por poseer buenas pro
pledades de fluencis a temperaturas de tratamiento relati-
vamente bajag elevado punto de distorsidn térmica, y exce-
lentes resistencles guimicas y a los disolventes. Estas
dltimes propiedades asd como su elevada resistencis a la
radiacidn ultre~-violeta hace que los productos de este in-
vento sean excelentes pars muchas aplicaciones a le intem—
perie, tales como pers materiales ondulados y plano® pars
tejado, revestimiento de paredess, etec. EL exémen de las
muestras de las composiciones retiradas de un molino de ro
dillos después de perfodos de molturacién de 5,10 y 25 mi-
nutos indica que pueden soporter perlodos de molienda rela
tivamente prolongados, sin experimentar la degredacién tér
mica o sea, la decoloracidn. Pueden calandrerse, mol-
dearse por inyeccidn, extruirse o fabricarse de otro modo
pera former léminas, tubos, elementos estructurales, reves
timientos de alambres, etc., rfgidos. Cuendo convenga,
pueden reforzarse, por ejemplo con fibras de amianto.

Es evidente que en los productos y peocedimien

08 indicados anteriormente pueden introducirse distintas
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veriaclones sin separarse del espiritu y alcance de este

invento.

Descrita suficlentemente la naturaleza del in
vento, asd como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que les disposiciones anteriormente
indicedas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su prineipioc funcamentalj también
se hace constar que el invento se refiere a una Solicitud
de Patente presenteda en Norteamerica, num? Ser 392.641
del 27‘de agosto de 1964, acogiéndose por lo tanto, & los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, y siendo lo que constituye le esencia del referide
invento y por lo que se solicite Patente de Invencién por
20 afics en Espefia, sobre: "rProcedimiento para le prepare-
cién de copolimeros por injerto de poliolefina-haluro de
vinile"; caracterizéndose por lo siguiente:

1o~ Procedimiento pars la preparacién de copo-
limeros por injerto de policlefina-halure de vinile, carac
terizadc porque comprende el poner en contacto une poliole
fina de la sserie etilénica, con un mondmero de halurc de
vinile; el calentar leg mezcla resultante; el enfriar esta
mezcla, y luego el polimerizer el monémero de haluro de vi
nilo en presencia de la mencionsds poliolefina, para for-
mer un copelimero de injerto.

Z.~ Procedimiento, segfin la reivindicacién 1,
en el que dicha policlefine es polietilenc de una densi-
ded comprendida entre 0,91 y 0,93 g/ce, y un peso molecu-
lar colmprendide entre 25000 y 500.000.

3s~- Procedimiento, segln la reivindicacién 1,
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en ol que dicho halure de vinilo es clorure de vinilo.

{4~ Prodedimiento, segiin la reivindicacidén 2,
en el que la mezcla polietileno~-haluro de vinile se ca-
lienta a una temperatura de entre 802C y 1152C, antes de
la polimerizacidén. |

S5e~ Procedimiento, seg@n la reivindicacidn 2,
en el que el polietilenc esté presente en forma de parti
culas de un temafic medic comprendidoe entre 10 y 50 miecro-
nes después de enfriar y antes de polimerizar.

€.~ Procedimiento, segfén la reivindicaocién 1,
caracterizedo porque la poliolefina y el mondmero de he~
luro de vinilo citados, se hallan presentes en relaciones
de entre 1:2Z y 1120, respectivamente; realizéndose la
reaccién en presencia de agua, un agente de suspensién y
un iniciador.

7.— Procedimiento, segfin la reivindicecién 1,
caracterizado porque se incluye en la reaccién monémero
de haluro de vinilo adicionsl & la mezZcla enfriads, antes
de la polimerizacidn.

8.- Procedimiento, segin la reivindicacién 1,
en el que se separs de la mezcla monémerc de haluro de
vinilo, antes de la polimerizacidén, suficiente paras dejar
presente una mezcle poliplefina-halwro de vinilc en rele~
clone= de alrededoxr de 100 partes de poliolefina por 110
partes de mondmefo de haluro de vinilo.

9.~ Procedimiento, segfin la reivindicacidén 7,
en el que el monémerc de haluroc de vinilc contiene una pe
queiia centidad de por lo menos otro material mondmero que
es copolimerizeble con aquél.

10+~ Procedimiento, segfin la reivindicacién 7,
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‘que incluye la etapa de afiadir monémero de acetato de vi
nilo a la mexcle citada de halure de vinilo-poliolefina,
anteg de la polimerizacidn.

1te~ "Procedimiento para la preparacidn de
copolimeros por injerto de poliolefina~haluro de vinilo";
tal y como quede substancialmente descrito en la presen-
te memoria,.

Esta memoria consta de diecinueve hojas eseri
tas a méquine por une sole cers. 07 AG0. 1965
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