IEMORIA DESCRIPTIVA
pa.ra solicitar
PATENTE DE INVENGCIOHN °
en
ESPARA
por VEINIE afios

a noubre de CONMPAGNIE FRANGAIST THOLSON HOUSTON, entidad -
francesa, esteblecida en 173, Bl, Haussmann, Paris, Pran--
¢ia, por: ‘
"UN DISPOSITIVO DUPLICATOR O DOBLADOR DE FRECUENCIA ELEC--
TRICA",~

Bl presente invento concierne s perfeccionamientos -
en los duplicadores o dobladores de frecuencia y se refie-
re mis particularmente a un dispositivo duplicador de fre-
cuencia que funciona dentro de gamas de frecuencia, métri-
ca a centimetrica, en el cual un .cireuito que incluye dio-
dos semiconductores, estd introducido en el punto de unidn
de las lineas de transmisidn.

Los procedimientos de multiplicacidén de frecuencia -

a partir de una frecuencia estabilizada proporcionadsa, por



[

Gi

10

<0

25

30

ejenplo, por un oscilador de cuarzo, utilizan generalmente

lag propiedades Ge elementos no lineales que tienen por =~
efecto introcucir al lado de la frecuencia fundamental, un
cierto nlmero de arménicos, entre los cuales uno de ellos
serd aislado con ayuéa de filtros apropiados. La multipli-
cacibén de frecuencia es btanto mis répida cuenio de rango -~
mis elevado es el arménico elegido, vero la amplibud de ==
los arménicos sucesivos disminuye bastante rTdpidamente con
su ranzo; se tendrd interés generalmente en limitarse a --
une e los prireros armbénicos y, en parbicular, al sezundo,
El arménico de range % puede ser, en efecto, aislado con =
un excelente rendimiento con ayude de un circuito duplicas
dor de frecuencia andlogo a los circuitos rectificadores -
llanados de doble alternancia o "de onda plena y que in=-
cluye, en pesrticular, dos diodos semiconductorés. Los cire
cuitos clésicos de rectificacidén no convienen mis qe has-
ta una frecuencia limite sibtuada en la prozimidad de algu-
nas centenas de megahertz (IHz); si se desea alcanzar el =
dubito de la hiperfrecuencias, es decir, las frecuencias =~
comprendidas entre una fraccién y varias decenas de giga--
hertz (GHz), como serd necesario, por ejemplo, en las apli
caciones a los haces hertzianos, la ganancia de estos dise
positivos clédsicos tiende hacia cero y es neceserio recuw=
rrir a sistenas de multiplgcacién de frecuencias a las li-
neas coaxiales y a las gulas de onda. Se han realizado dis
positivos de esta clase, especialmente duplicadores y bri-
plicadores de frecuencia, que funcionan sobre las gams de
3 a 10 GHz. Estos dispositivos incluyen un diode semiconduc
tor de caopacidaed variable como elemento rio lineal, asocia~

do a un sisbtema de filtro, su ganavia es mediocre, y tienen
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el incanveniente de reducir senciblemente la banda pasante.

) objeto del presente invento es un dispositivo du-
plicador de frecuencia que funciona dentro de la gama de las
frecuencias admitidas generalmentepor los cables coaxiales
y las gufas de onda, que conduce a un debilitamiento peque=
flo, que no requiere filtros y que no reduce sensiblemente -
la handa pasante.

Un dispositivo duplicador de frecuencia canforme al -
invento, que funciona sin filtros dentro de una gama de fre
cuencia extensa y particularmente dentro del ambito de las
hiperfrecuencias, se caracteriza principalmente por qu; un
circuito eléctrico estéd combinado con lineas de transmisidn
de entrada y de salida, cuyas frecuencias de corte estén --
calculadas de tal manera que, para los modos de excitacidn
elegidos, la o las lineas de salida estdn al corte para la
o las ondas incidentes y la o las lineas de entrada al cor-
te para la o lag ondas salientes reflejadas de frecuencia =
doble; dicho circuito eléctrico, incluye por lo menos dos =
elementos, cuya impedencia es funcién de las tensiones apli
cadas en sus bornes, tales como diodos semiconductores; se
encuentra colocado en la zona de unidn de las lineas de =--
transpisidén y los elementos de impedancia de salida de @i--
cho c¢ircuito eldectrico, estando dispuesto a su vez dicho -
conductor, recorrido por una corriente rectificada a fre---
cuencia fundamental duplicaeda, para inducir en la o las 1li-
neas de salida una o varias ondas de frecuencia doble en el
modo elegido y estando soporbado en su centro por un pie con
ductor que constituye la entrada de eicho circuito eléctri-

co y dispuesto para ser excitado por la o las ondas inciden

tes de la o las lineas de entrada.
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Tas lineas de transmlisidn estén constituidas précti-
camentae por gufas Ge onda, de preferencia rectanguleres; -
el circuito eléetrico es un circuito rectificador de doble
altsrnancia de tipo conocido y los diodos semiconductores
son venbajosamente del tipo llamado de capacidad variable,
para el cual la capacided en el sentido blogqueado es des--
preciable ante la que presentan en el sentido pasanbe para
una polarizacidén nula o ligeramente positiva.

#n una realizacidén particular del invenbo, el dupli-
cador de frecuencia se caracteriza por que una guia de on-
da de enbrada ¥ una guia de salida de formas rechbangulares
estdn dispuestas sobre un mismo eje; los diodos semiconduc
tores ubilizados son ventajosamente del tipo llamado de ca
vacidad variable en funcidn de la polarizacidn y estédn fi-
jos a los extremos Ge un conductor rectilineo gue constitu
ye la ramg transversal de un soporte en ¢ situado en un -=-
plano perpendicular d eje de las dos gulas, en el punto de
conexidén de éstas; los dlodos se encuentran conectacos me-
eléctricamente en serie y dicha rama transversal es parale
la o una de las caras de la gula de entrada; la obtra rama
dela T que constituye su pie estd fija perpendicularmente
al cenbro de dicha cara; los electrodos libres, de nabura-
leza opuesta, de dichos diodos, estdn unidos a- la masa de
la guia de enmbrada por medio de salidas aisladas que atra-
viesan las paredes de las caras de esta guia perpendiculares
a la cara mencionada mis arriba, y de resisbenciasde pola=
rizacidn derivadas por las capacidades de dichas salidas -
aisladas con relacidn a la masc de la gufa; en esta dispow
sicidn, la onda incidente trensmitida por la guia de entra

da induce en el pie del soporte en T una bensidn eléchrica
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alterna de frecuencia £ que genera, a consecuencia de la -

disimetria eléetrica de los dos diodos, una corriente ceapa
citiva de frecuencia 2L en las dos semirramas transversa--
les que soportan dichos diodos, induciendo dicha corriente
de frecuencia 2f una onda de frecuencia fundemental 2f en
la guia de salida,

Ta dicposicién del circuito con diodos puede sor di-
ferente, conduciendo, sin embearzo, al mismo efecto de rec-
tificacidn,

En obra variante del presente invento, el sistema du
plicador de frecuencia se caracteriza por que los diodds -
semiconductores de capacidad variable estdn dispuestos si-
métricamente, es decir, en serie y en oposicidn, en los ex
tremos de la ramatransversal del soporte en T que se en=--
cuentra mantenido paralelamente a una de las caras de la,=
guia de entrada, mientras que el pie de la T estd unido al
centro de dicha cara; los electrodos libres, de igual natu
raleza que dichos diodos, estén reunidos a la masa de la -
cuia de entrada por medio de pasos aislados y de resisten~
cias de polarizacién, de tal menra que la onda incidente,
procedente de lg guia de entrada, induce en la rama trans=-
versal de soporte de diodos, una tensibén y una corriente -
de frecuencia f que, rectificada por el efecto de disime--
tria capacitive de los diodos, genera el pie del soporte -
en T una corriente capacitiva de frecuencia 2L ¢ue induci-
T4 o su vez wna onda de frecuencia fundamental 2f en la guia
de salida,

Te frecuencia de corte de las guias de ondas rectan-
gulares para una onda de modo Hbl o Tk_ . estd relacionada

0l
directamente con la dimensidén de las caras perpendiculares
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al campo eléctrico de la onda, careciendo précticamente de
influencia las dimensiones de las otras caras; para una on
da. de modo Hi ouyo caupo eléctrico es psrpendicular al de
la onda HOl’ 2on dichas otras ceras de la gula las cue con
Gicionan la frecuencia de corte. ILas condiciones impuestes
@ lag dimensiones de las gufas para que la onds incidente

de frecuencia £ sea blogueada por la guia de salida y la -
onda saliente de frccuencia 2f no pusde ser reflejada en =
la guia de entreca son facilitadas grandemente si se cru--
zan lags gules de entrada y de salida haciendo sus caras --
grandes perpendicualres una con relacibén a otra.

Segln otra variante Gel presente invento, el sistema
duplicador de frecuencias se caracteriza por que las gulas
de onda de entrada y de salida estdn cruzadas, es decir, -
que sus caras respectivas cuya dimensidn manda la frecuen-
cia de corbte para un modo elegido, Hbl por ejemplo, son ==
perpendiculares entre si; las divensiones de las caras de
las dos gufas que condicionsn las frecuencias de corbte pa-
ra la onda de Cicho modo elegido Hbl por ejemplo, esbtin ==
calculadas para asegurar la trensmisiln correcta de las on
das incidentes a frecuencia f en la gula de entrada ; de =
las cndas salientes a frecuencia 2f en la gufa de salida,
¥y las dimensionesz de las caras de las gulas perpendicula--
res a las precedentes estén calculadas para bloguear las -
ondas parésitas de frecuencia £ en la gufa de sclida y las
ondas de frecuencia 2f en la gufe de entrada, mra el modo
zomplenentario del modo elegido, por ejemplo Hlo'

Una u otra de las lineas de transmisidn pueden ser -~
realizadas con ayuda de une linea coaxial, si la frecuen==

cia de entrada no es demasiado elevada; la flexibilidad de
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los cables coaxiales permiten obtener asi a expensas de -
una cierta pérdida de potencia, una disposicidn geométricae
mis recogida, mis prictica o mis econdmica de las instala-
ciones,

Bn obtra variante del presente invento, el disgpositi-

vo duplicador de frecuencia se caracteriza por que la li--

. ned de transmisidén de entrada estd constituida por una 1li-

nea coaxial, que desemboca en el eje de la gufa de salida
y cuyo conductor cenbral constituye el pie de un soporte -
en T, situado en el plano de simetria que pasa por el eje
pequeiio de la guia recbangular Ge salida; la rama trans=-
versal de dicho soporte en T lleva en sus extremos los dos
diodos semiconductores de capacidad variaple conectados --
eléctricamente en serie, estando unidos los electrodos li-
bres de ngturaleza opuesta de dichos dicdos a la nasa de -
dicha gufa por medio de salidas aisladas que atraviesan sus
caras grandes y de resistencias de polarizacidn,

Existe interds a veces, por las ramnes mecdnicas ya
sefizladas mds arribe, en utilizar una pequefla poreién de 11
nea cooxial a la salida del duplicador,

BEn otra realizacidn del presente invento, el disposi-
tive duplicador de frecuencia se caracteriza por que el con
ductor central de la linea coaxiel de salida constituye el
pie de un soporte en forua de T, situado en el plano de si-
metria que pasa por el eje pequefio de la guia rectangular -
de entrada; en los exbtremos de las ramas laberales de dicho
soporte, estdn fijos los dos diodos semiconductores de capa.
cikd variable dispuestos en oposicidn, estando reunidos susg
glectrodos libres de igual naturaleza a la masa de dicha ==

gufa por nedio de pasos ailslados a través de las caras gran
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¢es de la gufa y de resistencias de polarizacién.

viferentes caracteristicas resaltarén mejor de lu des
eripcidn que sigue, dada a titulo de ejemplos no limitati--
vos, haciendo referencia a las figuras anejas, quec represen
tan:

La figura 1 -el esquema explicativo de un circuito rec
tificador del tipo A,

La figura 2 -el esquema explicabtivo de un circuito =-
rectificador del tipo B.

Ia figura 3 -las curvas de variacidén de las capacida-
Ges, impedancias y corrientes cCadas por los circuitos de =--
las figuras 1 y 2.

La figure 4 ~el esquema de un dispositivo duplicador
de frecuencia con dos zufas que ubiliza el circuito del bi-
po A.

Lo fizura 5 -el esquena de un dispositivo duplicador

1

i

de frecuencia con dos guias que utilizan el circuito de
po 3.

La figura 6 -el esqueua de un dispositivo duplicador
de frecuencia que incluye una linea coaxial de entrida y --
una guia de salida,

Ia fizura 7 -el esquema e un dispositivo duplicador
de frecuencia gue incliye una gula de entrada y una linea -
coaxial de salida,

ILe figura 8 -cortes transversales y longivudinales de
un dispositivo duplicauor con dos gufas cue muestra la reu-
nibén de los elementos.

La figura 1 represensa un circuito tedrico tipo A, --
que incluye dos diodos & ¥ dfl cuyas capacidades cdl Y Carq

representadas en el esquema en trazos punteados, pueden al=-
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canzar un valor comparable al de los condensadores G y C!
de las figuras 4, 5, 6, 7 (algunas decenas o centenas de
picofaradios~ y p F) cuando estédn polarizados a una ten-~-
sién nula o ligeramente positiva en el sentido pasante, -
mientras que el valor de estas capacidades desciende répi
damente a cerca de p F cuando la polarizacidn llega a ser
negabiva, En estas condiciones, una bensibn alterna e, de
frecuencia £, aplicada a la impedancia de enbrada Le’ provo
ca en el circuito de la figura 1 corrientes 4 i,y- it se-
2in la alternancia, cuyos sentidos estén rqpresentadb fn
forma de flechas en trazos respectivamente continuos ¢ in
terrumpidos;

Ia corriente + i procedente de una alternancia llama
de positiva recorre el circuito formado por la impedancia
de entrada Lg, una impedancia de salida Ly, el diodo 4y -
dispuesto en el sentido pasante (mientras que d'y estd ==
bloqueado) y la resiétenoia de pblarizacién Rl,“derivada
por el condensador Ol, de capacidad elevada ante la capa-
cidad Udl alcanzada por el diodo en el sentido pasanted -
la impedancia capacitiva de este circuito para una frecuen
cia del orden de un GHE (gigahertz) es del orden de un oh
mio cuando el diodo dl estd en el sentido pasante nientras

que su resistencia Shmica alcansza generalmente varios ==
centenares de ohmios. Ia corriente - = ic + id es, pues,
casi exclusivamente capacitiva (ic ¥ id) y la disipacién
de potencia real del circuito a@s despreciable frente a la
intensidad rectificada + i. Ve una manera andloga, la co-
rriente = i' procedente de la alternancia llamada negati-
va, circula en el circuito formade por la impedancia de -
entrada Le, la otra impedancia dez salida L'l, el diodo d'y

-0 -
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que estd enbonces en el sentido pasanbte y la resistencia =

&' derivada por C' ; - it como i estd prdcticamente en --
1 .
cuadratura con la bensibn, i las dos impedanciessde salida

Ll,

cla Sl’ ésta serd exciteda sucesivamente por las corrien--

L'l estén acopladas mugnéticamente a una miswmo impeden

tos 4 1 y 4 1' desplazadas un semiperiocdo y serd, por con-
siguiente, la sede de oscilaciones de fresucncis fundamen-
tal &L,

Ia fizura &b muesbra la curva de las variaciones de

at 1
tiempo, la figura dc las varimciones de las impedancias =-

capacidad ug, C., de los diodos d, ., d'l en funcibén del =w=

1 1 1 1

Z= — $ wmmemm ¥ 4! = wmmeew § mmee=e de 10S ciTee
g w . L SR i
1 Gd 1 ¢ 1 Jd,lw

cuitos de 4y y &', ¥ la Figura 5d las variaciones de las -

1
corrientes i, i'G ¥y de su suma i

o + i'c representadas por
trazos respectivémente continuos, inbterrumpido y mixbo; «-
las corrientes en fase iy, i'd suponiendose las corrientes
en Pase id’ ir

despreciables ante i, e if el cxamen de

d e’

la cuxva ic 4Ai'c muestra gue las tensiones inducidas en =
el enrollamiento de salida 8, estén a la frecuencia funda-
wenvel Bf y se aproximen mis a una sinusoide gue las que -
resultan de una rectifidacidn de doble alternancia anormal;
la capacidad variable de los diodoes dl' d'l tiene por efec
to dlaminuir el indice de arménicos de la onda saliente de
frecucncia fundemental 2L y, por consiguiente, disminuir -
las pérdidas de pobencia del sistema duplicador de frecuen
cia,

La figura & muestra el comportamiento andlozo del se

gudo tipo del circuito rectificador tipo B segin el inven

- 10 -
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to; la tensibén a frecuencia £ induce en las impedancias de
entrada LB y L' una corriente alterna de amplitud : + 1 ¥
- i' que se ené&entra rectificada por los circuitos de los
diodos d.2 ¥ dfz en corriente + 1 y 4 i' de igual sentido ~
y desplazadasﬂen TT}me inducen en el enrollamiento de sa-
lida 5, una corriente de frecuencia fundamental 2f cuyo in
dice de arménicos esté atenuado por el efecto de la capagi
dad variable de los diodos en funcidn de su.tensidén de po-
larizacibn. sste circuibo corresponde al de la figura 1 en
el cual uno de los diodos d tbiene sus polaridades inverti-
das, ¥ en el cual la impedancia de entrada sirve de safida
¥y viceversa,

Ia figura 4 muestra la alaptacidn del ciruito tedrico
de la fizura 1 a un conjunto de dos guias de onda Gg ¥ Gg
dispuestas sobre un eje longitudinal comin,

En el plano de conexidén de estas guias, perpendicu~
larmente al eje lonzitudinal comdn, estd dispuesto un cir-
cuito del mismo tipo que el de la figura 1 en el cual la =
impedancia de entruda'Le esbd constituida por el pie mn -
de un soporte en T, ucyos brazos laterales mdy y md'y wns
tituyen las impecancias de sulida Ll y LYy del cireuito de
la figura 1; las capacidades Cl y G'l son las capacidades
¢y O' de las conexiones de salida de los diodos dl y d'l
que atraviesan la masa de la guia de onda Ge, Ias resisﬁeg
cias de polarizacién Ry y R'; reunen como en el esquema -
de la figura 1 las conexiones de salida de los diodos a la
mesa n de la guia. El circuito de enbrada mn estd excitado
por el campo electrostitico #ae de la onda de zodo HOl 0
LE que trqnsmite la guia G,» las corrientes i y - i' ge-

ol .
neradas en wh producen en las ramas ¢y m y m d'y, como se

<11 -
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ha explicado a propdsito de la figura 1, corrientes + i ¥

+ i' de izual sentido, desplazadas en 7T'las cuales indu-
cen en la guie de salida G cuya cara grande a' es perpen
dicular a la cara grande a de Ge una onda MOy o TEOl de =
frecuencia fundamental 2F,

Lo cara av estd calculada de tal manera gue la fre-
cucncia de corte de Gs sea inferior a 2f, wlentras gue b*

estd dimensionada suficientemente pequelie nara gue ey €5

t8 &l corbe vara la onda H, de frecuencia f que la onda

1o
Hol de Ge puede exeitar atli; b es mantenida izualmente -
basbante pequeiia para debener la onda hlo de irecuencia =
2% que la zufa de sclida puede enviar a la guia de entra-
da, si subsiste un residuo de la onda incidente devido, -
ovor ¢jemplo, « la disparidad de los dlodos, siendo las re
sisbencias Rl’ R'l suficientenente elevadas, la pobencia
reel disipala en dichas resisbencias ¥ la componente re--
sistiva de los Giodos permanecerd bastante pequeila para -
asesurar un buen rendimiento energético al conjunto.

Bl disposibtivo de la figura 5 estéd derivado (el de
la fizura 4 sustituyendo el circuito rectificador de la -
figura 1 por el de la Ligura 2; el prineipio del funciona
miento sizue siendo exactamente el mismo,

Las figuras 6a y b representan doe vistas orbtozona-
les de un duplicador cuya gula de entrada Ge esba sustitul
da por un cable coaxial gue que desexboca en el eje de la
gula de salide y cuyo conductor centrzl constituye el pie
del soporbe en T que sostiene los diodos; siendo el cir--
cuito rectificador el de la figura 1, El principio de fun-
cionariento es el miswmo ¢ue el de la fijura 4, siendo gens
rades las corrientes 4 i y - i por el conductor central -

- 12 -



10

[
{971

30

del cable coaxial en el punto n que debe corresponder a un
vientre de intensidad,

Bn el dispositivo de la figura 7, el circuito recti-
ficador es del mismo tipo que el de la figura 2, y el prin
cifio de funcionamiento andlogo al del dispositivo de la -
figura 5, salvo que las corrientes + i y 4+ i' desplazadas
en T('y generadas en el punto m, excitan directamente el
conductor central del coaxial de salida a la frecuencig --

fundamental 2f.

La figura 6 representa tres proyecciones en corte de

-

un duplicador de frecuencie en la enbrcda y szlida en gﬁia
de ondas segln el invento; se adoptan precauciones particu
lares en lg conexién de las dos gufas y vara el alojaazien~
to de la rama de la T cue soporta los diodos con el fin de
gvitar reflexiones pardsitas de las ondas, Los diodos son
del tipo mieroonda en una caja de miniatura tipo D y se en
cuentran alojados parcialmente en alvéolos abiertos en los
flancos de la gufa; sus electrodos libres estdn reunidos a
pistones aislados, que atraviesen dichos flancos y de didme
tros apropiados, para obtener las capacidades Cl G'l desea
das,

BEn wna realizacidn particular, la sula de entrada ~-
rectangular tiene 31 x 11,4 mm, la guia de salida cruzada
11,4 x 7,9 mm,; siendo la frecuencia de entrada 6,400 1Mz,
se obtiene a la selide 12.800 :Hz con un debilitemiento de
5 dv,

En otra realizacidn, el coaxial de entrada tiene un
conducto central de p = 4,8 mn y une envolvente de § = 11
mm, v la gufa de salida ©1 x 12,8 mm, siendo la frecuencia

de entrada 3.800 }Hz la de salida es 6,400 IHz con un debi

- 13 =
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litamiento de 4 db.

La descripcidn gque precede estd dada a titulo de ejem
plo no limitativo, pero el invento engloba todas sus varian
tes; la ubilizacidn de gulas no rcctangulares, sino circula
res, asi como una entrada y salida coaxiales constibuyen, =
por ejemplo, casos particulares. |

@sta solicitud, que corresponde a la presentada en =-
srancia, con fecha 23 de Septiembre de 1,964, bvajo el Mime-
ro PV 988;978, se acoge a los beneficios del articulo 51 -~

del vizente Isbatuto sobre Propiedad Industrial,
FOTA

Los puntvos de invencién propia y nueva, qie se pre=--
sentan para que scan objebo de esta solicitud de Patente de
Invencidn, en Espafia, por VEINTE efios, son los siguientes:

12, ~ Un dispositivo duplicador o doblado; de frecuen
cia y, mis particularmente, dispositivo- duplicador o dobla
dor de frecuencia que funciona oin filtros en una gauwa de -
frecuencias extensa, que recubre especizlmente el &nbito de
las hiperirecuencias, caracterizado por cue un cireaaito ---
eléctrico estd combinado con lineas de trensmisidén de entra
da ¥ de selida, cuyas frecuencias de corte estén calculadas
de al manera que, para los modos de excitacidn elegidos, =-
la o las lineas de salida estdn al corte para la o las on-=-
das incidentes y la o las lineas de entrada al corte para -
1as ondas selientes veflejadas de Irecuencla doble; Gicho -
circuito eléctrico incluye por lo menos dos elementos cuya
independencia es funcidn de las tensiones aplicadss en sus

bornes, tales como Giodos semiconductores; se encuenbra co-

- 14 =
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locado en la zona de unibn de las lineas de transmisidén y
los elementos de impedancia variable estdn montados en los
extremos de un conductor que constituye la impedancia de -

salida de dicho circuito eléetrico; estando dispuesto a su

“gez dicho conductor, recorrido por una corriente rectifica

da a frecuencia fundamental duplicada, para inducir en la o

las lineas de salida una o varias ondas de frecuencia dupli

cada en el modo elezido, estd soportado en su centro por -
un pie conductor que consbtituye la entrada de dicho circui
to eléctrico y dispuesto nare ser excitado por la o las, on
das incidentes de la o las lineas de enbrada.

22. - Un dispositivo duplicador de frecuencia sezdin la
reivindicacibn 1, caracterizado porque una zufa de onda de
entrada v una gufe de salida de formas rectangulares estén -
dispuestas sobre un mismo eje; los diodos semiconductores --
utilizados son venbajosamente del tipo llamsdos de capacidad
variable en funcidn de la polarizacibn y estén fijos a los
extremos de un conductor rectilineo que constituye la rama
transversal de wn soporte en T situado en un planc perpendi
cular al eje de las dos guias, en el punto de conexidn de -
éstas; los diodos se encuenbtran conectados eléctricamente -

S
en serie y dicha rama btransversal es paralela a una de las
caras de la guia de entrada; la otra rama de la T, que cons
tituye su pie, estd fija perpendicularmente al centro de ai
cha cara; los electrodos libres, de naturaleza opuesta, de
dichos diodos estdn unidos a la masa de la gufa de enbtrada
por medio de salidas ailsladas que atraviesan las paredes de
las caras de esta gula pervendicular a la cars mencionada =
mis arriba y de resistencias de polarizacidén derivadas por

las capacidades de dichas salidas aisladas con relacidn a =

- 15 -
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la uese de la gufa; en esta disposicidn, la onda incidente
transpitida por la zuia de enbrade induce en el pie del sQ
porte en T una tensién eléctrica alterna de frecuencia f ~
que cenera, & consecusncia de la disimetria eléctrica de -
los dos dioCos, una corriemte capacitiva de frecuencia 2L

en las dos semiramas transversales que soporbtan dichos dio
Gos; dicha corriemte de frecuencia Rf induce una onda de -
frecuencia fundamental 2f en la gufa de salida.

33, - Un disposibtivo duplicador de frecuencia segin
la reivindicacién 1, caracterizado por que los diodos seumi
conductores Gecapaciiad variable estdn dispuesbos simétri-
cemente, es decir, en serie y en oposicidn, en los extre--
mos de la ranma transversal Jel soporte en I que se encuen=
tra mantenido paralelamente a una de las caras de la guia
de entrada, mientras gue el pie de la T estd unido al cen-
tro de dicha cara; los electrodos libres de igual naturale
za de dichos diodos estén reunidos a la masa de la guia de
entrada por wedio de pasos aislados y de resistencias de po
larizacidn de tal manera que la onde incidente procedente
de la gufa de entrafa, induce en la raua transversal de so
porte de diodos una tensibn y una corviente 2 la frecuencia
£ que, rectificada por el efecto de disimetria capacitiva
de los dos diodos, general en el pie del soporbte en ¥ una
corriente capacitiva de frecuencia 2f que inducird a su --
vez una onda de frecuencia fundamental &£ en la gula de sa
dida.

2, - Un aispositivo duplicador de frecuencia sezlin
la reivindicacibn 1 y una de las reivindicaciones & 6 9, -
ceracterizado por gue las gulas de onda de entrada y de sa-

lida estén cruzadas, es decir, que sus caras respechbivas =
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cuye dimensién manda la frecuencia de corbe para un modo -
elezido, son perpendiculares entre si; las Qimensiones de
las caras de las dos gufas que condicionan las Irecuencias
de corbte para la onda de Gicho modo elegido, esbén calcula
das para asegurar la btransmisidén correcta de las ondas in-
cidentes a frecuencia f en la gula de entrade y de las on=
des salientes a frecuencia 2% en la gula de sulida, y las
dimensiones de las caras de las gufas verpendiculares g --
las precedentes estdn calculadas para bloquear las ondas -
parédsitas de frecuencis T en la gufa de salida y las ondas
de frecuencia 2f en la gufa de entrada, para el modo come=-
plementario del modo elegzido.

52, - Un dispositivo duplicador de frecuencias seglin
la reivindicacidn 1, caracterizado por que la linea de trans
misidn de entrada estd constitufda por una linea coaxial, -
que desemboca en 6l eje de la gufa de salida y cuyo conduc
tor central constibuye el pie de un soporte en ©, situado
en el plano de simetris que pasa por el eje pequelio de la
guia rectangular ce salida; la rama transversal de dicho -
soporte en T lleva en sus extremos los dos diodos semiconduc
‘tores de capacidad variable, conectados eléstricamente en
serie, estando unidos los electrodos libres de naturaleza
opuesta de dichos diodos a la masa de dicha guia por medio
de salidas aisladas que abraviesun sus caras grandes y de
resistencias de polarizacidn.

62, - Un dispositivo duplicador de frecuencia segin
la reivindicacidn 1, caracterizade por que el conductor cen
tral de la linea coaxial de salida constituye el pie de un
soporte en foraa de T, situado en el plano de simetria que

pasa por el eje pequefio de la guia rectangular de entrada;

-17 - .
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en los extremos de las ramas laterales de dicho soporite es-
%én fijos los dos diodos semiconductores de capacidad varia
ble, dispuestos en oposiciln, estando reunidos sus electro-
dos libres de igual natuvaleza a la nmasa de dicha guila por
zedio de pasos aislados a través de las caras grandes de la
suia y de resistencias de polarizacidn,

72, = Un dispositivo duplicador o doblador de frecuen
cia eléotrica.

tal y como se ha descrito en la lMemoria que antecede,
remresentado en los dibujos que se acompaftan v con log fi-
nes que se han especificado, ;

La presente liemoria consta de dieciocho hojas, escri-
tas a mAquina por una sola de sus caras.

Uadrid, 2,;- g

L UL 1
P. A,
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