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PATENTE DE INVENCION

Case H.285.
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dothe

WSistema para proporcionar impulsos para

1la corriente de soldadural

Folicitanto- THE BRITISH OXYGEN COMPANY LIMITED, eutidad brité

nica, residente en Hemmersmith House, ILondres V.6,

Inglaterra.

Este invento se refiere a soldadura elég
trica de electrodo consumible, susceptible de pan

tallarse mediante gas, y especialmente a generadg
reg de fuerzs para la misma.

5. Los trabajos recientes en este campo, han
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demostrado gue pueden lograrse grandes ventaaas iun—u
cionales, modulando la corriente de soldadura de tal
modo gue alternen impulsos de corriente de amplitud,
duracibn y frecuencias reguladas, con perfodos de co

rriente relativamente baja (blsica o comin) de la -
misme polaridad de los impulsos. ELl efecto combinado

de estas corrientes es asegurar que el metal se trang

porte desde el electrodo de modo mis regulable que el
antes asequible. Esta corriente de soldadura puede su
ninistrarse desde dos generadores de potencia, por
ejemplo un generador de potencia principal, de corrien
te continua (bésica o comln) de carecteristicas de -
produccién adecuadas, y un suninistro accesorio dejpg
tencia pulsativa., Son ejemplos de estas ventajas (I)
la posibilidad de trabajar con corrientes medias de -
goldadura inferiores a las hasta shora posibles, con
"transporte de recorrido libre", manteniendo con ello
el hoyo de soldadura a una temﬁeratura guficientemente
baja para facilitar el trabajo en posiciones distintes
de la horizontal, asegurando sin embargo la buena fu-
gibn (II) el tamafio de la gota de metal transportada,

puede controlarse en la actualided, y (III) la posibi-

lidad de usar corrientes medias de soldadura inferio-
res, para un tamaﬁo-de alambre dado, reduce la necesi-
dad de utilizer alembres para electrode muy finos ¥y
costosos, aminorando asi el problema de contaminacidn
de superficies, gue es especialmente agudo con alam-
bres finos, de elevada relacibn superficie:volumen.
Counstituye un objeto de este invento el pro-

porcionar uh sistema de suministro de potencia perfec
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cionado y adaptable para suministrar impulsos;%; co-
rriente alternados con una enérgica corriente b53§2=i:
0 normal, de magunitud ianferior a los impulsos. ;
De acuerdo con este invento, se facilita un!
sistema para proporcionar impulsos para corrieate de
goldadura, que comprende un generador de potencia -
principal o bésica, y un generador accesorio de poten
cia pulsatorie, preparado para counectarse en paralelo
cou el geunerador priacipal a través del arco de solda
dura, y en el que el generador de potencia accesoria,
o pulsatoria, comprende un generador de formas de on-
da cuya tensidn de salida es inferior a la tensibn de
salida del generador principal, en alglin punto del ci
clo conectado a uno o més rectificadores, dispuestos
de tal modo gque la salida del generador se rectifica
del todo o eu medis ounda, para proporcionar una serie
de impulsos que aparecen a través de un par de condug
tores de salida, en uno de los cuales existe un recti
ficedor controlado, y en el que un circuito de dispa-
r0o, ligado con la fase de uno de los conductores de
entrada al generador, estd preparado para aplicar su
salida al elemento del control del rectificador con-
trolado, para hacerle conductor, haciéndose no-conduc
tor el rectificador coantrolado, por el efecto de des-
viacibn coantraria del generador de poteucia priuncipal,
cuando la tensibn de impulso se hace inferior a la -
del genersdor de potencia principal.
A continuacibn se describe un modelo ilus-
trativo de este invento, hacieudo referencia a los -

dibujos adjuntos, en los que,
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la figzura 1, representa una forma de o; ==
da tipica de tensién, susceptible de obteunerse 4e un
gistema de acuerdo con este inveato,

la figure 2, es un esquena de conjuntos
del sisgtens,

la figura 3, representa en forma esque-
mética, cuatro salidas 3z a 3d susceptibles de ob-
tenerse respectivamente de un sistems de acuerdo con
este invento, utilizando distintas frecuencias de im
pulsos de disparo,

la figure 4, es un esquemg de conjuntos,
de un circulto de disparo, ¥y .

la figura 5, es un esquema de circultos
del sistema gque comprende los circuitos de disparo.

Con referencia primero a la figura 2, el
gsistema comprende un generador de potencia 10 princi-
pal o bhsica, y un geunerador de potencia accesoria o
pulsatoria, representado encerrado en el recténgulo
de trazos 12. Un electrodo consumible, por ejemplo -
un alambre continuo introducido en un soplete de -
gsoldadura de arco pantallado por gas, se representa
ea 14, la pieza a soldar en 16, y el arco de soldady
ra se indica esquemiticamente en 18. Una iunductancia
20, en serie con el arco de soldadura estéd acoplada
debidamente y el empleo de la misma constituye el -
asunto de la solicitud de Patente n? (Caso H.284) a
que el counsultante puede hacer referencie para mayor
detalle.

El generador 12 de potencia accesoria,

comprende un transformador de potencia 22 que alimenta
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un rectificador 24 de media ounda cuya salida se 1 Qe
troduce a través de un rectificador coutrolado CR, -
al arco de soldadura, en paralelo con la sgalida del
generador 10 bésico o comin. Bl rectificador CR se -
hace conductor por medio de circuitos disparadores -
26, 28 y 30 y de eate modo solo uha parte selecciong
da de una media onda (o sea, un impulso de duracidn
inferior a media onda) se suministra al arco. Esto -
se representa por las formas de ounda de los impulsos
de las figuras 1B y 1D. El rectificador CR se contro
la aplicando impulsos a su elemento de control, por
ejemplo una rejilla en el caso de uun recitificador de
rejilla gobernada, desde los circuitos disparadores
26, 28 y 30. la eutrada g cade uno de estos circultos
disparadores, se deriva del conductor correspondien-
te de la fase que alimenta los arrollamientos prime~
rios del transformador de potencia 22. ILa disposi-
cibn es tal que el rectificador controlado solamente
conduce cuando llega un impulso a su elemento de con
frol,

Con referencia a la figura 5, el transforma-
dor polifésico de poteuncia 22 se represeunta en forma
de un transformador trifésico cuyos arrollamientos -
secundarios estdn conectados a diodos Da, D3 y D4.
Ias diodos estin respectivamente conectadas a contac
tos 4, 5 y 6 de ua iaterruptor SW1 de seis contactos,
y se observari que solameunte cuando este interruptor
estd en la posicibn representada en la figura 5, la

salida de las tres diodos se hace pasar a través del

rectificador controlado CR. Cuando el brazo de contacto
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tres bornes superiores, solamente la salida de la fa

se A, 0 sea la gue pasa a través de la diodo D2, es

la que se utiliza. En estas condiciones, solamente -
el circuito disparador 26, o0 sea el alimeuntado desde
le fase A, es activo para controlar el elemento de -
regulacidn del rectificador CR.

Con nueva referencia a los circuitos disparg
dores, el esquema de conjuntos de uno de dichos cir-
cuitos se representa en la figura 4. El circulto re-
presentado es el del circuito disparador 26, pero -
los circuitos 28 y 30 son idénticos excepto que lod
pasos 48 y 50 de multivibredores divididos por dos ¥y
biestables, se han omitido de estos circuitos dispara
dores, y se han incluido solemente en el circuito dig
parador 26. La razbu para esto apareceré més adelante
en la descripeibn. El circuito disparador 26 puede -
verse detalladamente en la fig. 5, y comprende una -
red 42 de desplazamiento de fase que comprende un =
trensformedor TRA, una resisteacia verisble RL/L, ¥
un capacitor C4. Esta red 42 elimenta uan circuito di
ferenciador y uivelador, constitufdo por la diodo D1,
la resistencia R2, el capacitor C2 y la diodo “"Zener"
DZ1l, Un paso amplificador 46 gue incluye el transis-
tor T1, recibe la salida del diferenciador 44 y la -
suninistra al conductor de salida F. Los pasos 48 y
50 multivibradores, divididos por 2 y biestables, que
incluyen los transistores T3 a T6, respectivamente,si
guen al paso amplificador 46. Los pasos hasta ehors

descritos, son del tipo bien couocido en la técnice,
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lida del paso 48 se suministra a la livea G, y la sg

lida del paso 50 se introduce en la linea H. ILos con
tacto SWL/3 del interruptor SW1 permiten la seleccidn
de cualquiera de las salidas, F, G, y H. La tensidn
de excitacién para cada uno de los circuitos dispara
dores 26, 28 y 30 esté proporcionada por un disposi;
tivo transformador-rectificador representado en la -
esguina superior derecha de la figura 5, y su salida
se introduce, como puede observarse, a las lineas X,
Y de la fig. 5. Proporciona también la tensibn de ex
citacibn para el paso amplificador 46 (fig. 5).

Los circuitos disparadores 28 y 30 correspon
den al circuito 26, excepto, como se iadicé, la omi-
9ibn de los pasos 48 y 50, Ia salida del circuito =
disparador 28, se aplica por la linea D gzl primer -~
contacto del interruptor SW1/1, y la salida del cir-
cuito disparador 30 se aplica, por la lfnea E al pri
mer contacto de SWL/2. Se observari que cuando el -
brazo de contacto de este interruptor de seis contac
tos se encuentra en el primero de estos, las salidas
de los tres circuitos disparadores se aplican, a tra
vés del paso amplificador 46, gue incluye el transis
tor T 2, al elemento de control del rectificador CR.
En estas condiciones, un impulso por fase, por ci-
clo, se hace pasar al elemento de control, y la forms
de onda representada en la seccidn 3a de la fig. 3,
es la que se obtieue, 0 sea, 150 impulsos/segundo, su
poniendo la entrada de 50 ciclos/segundos al transfor

mador 22. Con el brazo de contacto 40 en el segundo



1c.

15.

2C.

25.

3C.

8- 316637 1.9 460 19657

coutacto, la selida de los circuitos disperadores 28 [Ny
necvs )

2
A

y 30, no se utilizan, y la salida F del circuito dig
perador 26 se introduce en el - elemento de control.
En estas condiciones, un impulsé, por cada medio ci-
clo positivo, se aplica al elemeunto de control que
conduce 2 unz salida del generador de potencis 12 de
50 impulsos/segundos, gue se representa en la figura
3b. Con el brazo de contacto 40 en el tercer coutac-
to del interruptor SWl, la salida G del circuito dig
parajor 26 se introduce en el elemento de control. A
causa de la inclusidn del paso 48 dividido por dos,
estos impulsos son solamente de una frecuencia igual
g 12 mited de los impulsos de la s2lida F, ¥ consi;
guientemente, la salida resultante del generador 12
es de 25 ciclos por segundo, como se Observe en la
fipura 3c. De modo anélogo puede verse que con el -
brazo 40 en el cuarto contacto, se utilizs la salida
H, dendo lugsr a una frecuencia de lmpulso resultan-
te del genersdor 12 de 12,5 ciclos/segundo, como se
observa en la fig., 34.

Bl 4ngulo de conduccibn, o sea, el pericdo
por ciclo durante el cual el rectificador CR conduce,
puede alterarse poer ajuste del desplazamiento de fa-
se introducido por el paso 42. Este ajuste, puede ob
tenerse de cualguier modo conocido, por ejemplo por
alteracibn de la resistencia variable R1/2. Ios resul
tados de un ajuste especial de la resistencia R1/2

se representan en las figuras lb y ld, mieuntras que

las figuras la y lc, indican la forma de onda aplica-

da & través del arco de soldadura, si se aceptara la
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Puede observarse que cuando ia tensibn del -
suministro de potencia pulsatoria accesoris desciende
a ua valor tal como el representado en el X en la fig.
la o sea un valor inferior al nivel del generador de
potencia principal o bésica, el voltaje positivo apli
cedo al lado izqguierdo del rectificador de countrol CR
de la fig. 2, es menor que el aplicado por el genera~
dor bésico 10, al costado derecho. En estas condicio-
nes, el rectificador countrolado se polarizas en senti-
do contrario y por tanto su coaduccibdn se interrumpe.
Bsto constituye una veuntaja especial del sistema des-
crito, dado que una de las exigencias para los impul-
sos de corriente de soldadura del generador de poten—
via bdgica o comin, es que se interrumpan brusca y se
guramente. Se observaré el sistema que se ha descrito
en esta Memoria evita la necesidad de un equipo com-
plejo para tener la seguridad de iwnterrumpir la con-
duccibn del rectificador CR.

En un Ejemplo especifico de este invento, =
la soldadura de arco coun electrodo continuo y paunta-
llado por gas, se ha realizado con éxito utilizando
un gas de pantallado o proteccibn constitufdo por 98%
de srgbn y 2% de oxfgeno, un electrodo de acero dulce
de 1,59 m/m de didmetro, una forma de ounda sinuscidal
del generador de potencis pulsatoria (gntes de la rec
tificacibdn) y una tensibn méxima de impulso de unos
30 voltios. Ia tensibu del generador de potencia bé-
gica o comfn, puede ser de cualquier vslor superior

a2 0, y puede llegar por ejemplo hasta unos 27 o 28
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voltios, = condicibu de que la salida de te si6§0 .g_a‘i_.
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le salida de tensibn del generador priuncipal, en al
gin punto durente el ciclo.

Se comprenderd que en el alcance de este ~
invento, pueden introducirse modificaciones y varig
ciones. Por ejemplo, en lugar de los dos pasos divi
didos por dos, 48 y 50, no existe razbn alguna para
que no puedan emplearse 1, 6 3, o mas, si el genera
dor de potencia sccesoris precisera proporcionar im
pulsos de diferentes frecuencias. Ademés, si se de-
sea, podria incorporarse un paso dividide por dos, :
en uno o en ambos circuitos disparadores, y se -~
apreciard tembién que este iuvento puede hacerse -
funcionar con un suministro monofésice para el -
transformador 22, © un suministro poliffhsico que -~
tenga cualquier nimero de fases o cualquier genera-
dor de formas de oundas adecuedo,

¥ 0 T 4

Descrits suficientemente la naturaleze del
invento, as{ como la manera de realizarlc en la -
préctica, debe hacerse constar que las disposicio-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo-
dificaciones de detalle, en cuanto no alteren su -
principioc fundamental. Tambiéu se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de pateunte -
presentada en Inglaterra con fecha 19 de Agosto de
1.964 bajo el nlmero 33912/64 acogiéndose, por lo
tanto, a los beneficios que conceden los Convenios

Internacionales eun vigor y siendo lo gue constituye
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cita Patente de iuvencibn por 20 afios, en Espafia -

"Sistema pars proporcionar impulsos para la corrien-
te de soldadura", caracterizdndose por lo siguiente:

12 .- "sistema pars proporcionar impulsos -
para la corriente de soldadura" gue comprende un ge-
nerador de corriente normal y un generador de potet-
cie accesoria o pulsatoria preparado pareas la coue-
xién en paralelo con el primer generador de corrien-
te, a través del arco de scldadure, y ea el que el
generador de poteuncia accesoria o pulsatoria compren
de un genersdor de forma de onda cuya salida de vol-
teje desciende por debajo de la salida de voltaje -
del generador principel en algin punto del ciclo co-
nectado a uno o més rectificadores dispuestos de tal
modo que la salida del generador se rectifica por -~
ondas completas o medias para proporcionar una serie
de impulsos que aparecen a través de un par de con-
ductores de salida, en uno de los cuales se dispone
un rectificador controlado, y en el que un circuito
disperador, dependiente de la fase de uno de los con
ductores de entrada al generador se diapone para -
aplicar su salida al elemento de control del rectifi
cador coantrolado, para hacerlo conductor; el rectifi
cador controlado se hace no-conductor, por el efecto
de polerizacibn inversa del primer generasdor de po-
tencia, cuando la tensidn de impulso desciende por -
debajo del voltaje del generador priuncipal de poten-
cia,

28 .~ Sistema, segin reivindicacibn 12, en
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el que el generador de foré ge @nﬁ Eémz;ende uh

transformador polifisico o uno o mAs transformadores j.& a

80 400

4
38 .- Sistema, segin reivindicacibn 28, ~que’s

monofisicos,

comprende un circuito disparador dependiente de la -
fzge de cada uno de los conductores de entreda al
arrollamiento primaric del transformador y en el gue
lz salida de uno de los circuitos disperadores se ip
troduce en dicho elemento de control a través de uno
o mAs pasos biestables, multivibradores, divididos -
por dos.

48 .~ Sistema, segln reivindicaciones 12, 28
o 38, ea el que el circuito disperador, o cada uno -
de ellos incluye medios para verier la cantided de
desplazamiento de fase por é1 producida, con objeto
de variar el Angulc de counduccibn del impulso del -
rectificador controlado.

58 .~ Sigtema, seglin reivindicacibn 42, en
el que los medios citados incluyen una resistencia
varieble.

&,~ Sistema, segln cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que se conecta una
inductancia en serie con el arco de soldadura; am—
bos elementos estén conectados a través de los gene
radores de potencia principal y sccesoric en parale
lo, respectivamente.

72 .~ “Sistema pers proporcionar impulsos
para la corriente de gsoldadura"; tal y como queds
substancialmente descrito en la presente Nemoria e

ilustrado en loe adjuntos dibujos.
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Fsta memorie counsta de trece hojas escritas
& méquina por una sola cara. @DAGO ..
k& AG0, 1965
Madxid,
OXIGEN COMPANY LIMITED,
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