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La invencidn estd relacionada con los medios para la
transmisidn de fuerza a las bombas centrifugas que son em~
pleadas para trabajar en el fondo de los rios, pozos, cister-
nas, etc., y reciben la traccidn desde la superficis.

Como es bien sabido, son muchas las aplicaciones Qel
tipo de bombag en cuestidn, tanto en el dmbito doméstiéo co-
mo en la agricultura, industria, ete. Los caudales gque pro-
porcionan son muy diversos, asi como las alturas manométri-
cas de que son capaces, llegando, segin alturas y caudales,
ineluso a log 100 m. y a los 10 metros cibicos hora. Mas, en
todos los casos, sea cual sea su capacidad o la potencia gue
se les aplique, se presenta el problema, comin a todas las
bombas aspirantes, de la capacidad de aspiracidn que depende
de la presidn atmosférica y que, si en teoria pudiera alcan—
zarse una asplracidn de hasta 10,33 m., en la prdctica la
columng no pasa de los 7 m., ¥y, aunque es factible llegar,e,
incluso, sobrepasar los 8 m., se requiere para ello una bom-
ba de excepcional calidad y de precio muy alto, por lo +tanto,
a mds de conservarse en perfecto estado., De cualquier forma,
los rendimientos de las bombas son notablemente menores a me-
dida que aumenta la altura de aspiracidn hasta llegar a ser
nulos una vez pasados los 8 m., por lo que llegar a suprimir
totalmente la aspiracidn en las instalaciones representa ya
en el aspecto del rendimiento una enorme venbaja entre otras

de las inherentes a lag llamadas bombas verticales.
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Por lo que hace a dichas bombas verticales, de las
ventajas aludidas de las mismas, las principales son:

a) Obviar totalmente la aspiracidn, segin se ha in-
dicado, con lo que el rendimiento se eleva al mdximo;

b) permanecer siempre cebadas merced a su constante
inmersidn, haciendo innecesaria la operacidn de cebado;

¢) no precisar de vdlvula de ple, que es un elemento
costoso y origen con frecuencla de trastornos y dificultades
para el cebado de las bombas cuando las mismas trabajan fue-
ra del agusa;

d) facilitar su ubicacidn a 25 cm. del fondo de los
depdsitos y la captacidn, en consecuencia, de todo el cau-
dal que sean capaces de producir e imposible de logrsr con
las instalaciones corrientes;

e) suprimir por completo la necesidad de bancadas su-
pletorias, asi como los cambios de motores y largos de tube-
rias debidos a emergencias considerables de nivel en el régi-
men de los pozos o rios;

f) evitar la necesidad del contra-pozo, obra cara y
expuesta a inundarse por filtracciones o pérdidas de agua en
tuberias y prensa-estopas, con el riesgo de averlas en el
motor y, si éste es de explosidn, de que los gases de la com-
bustidn puedan ser fatales para la persona encargada de su
vigilancisa;

g) permitir que el motor pueda ser instalado en la
superficie, facilitando asi la vigilancia del mismo a la vez
que las operaciones de entretenimiento;

h) el pequefio didmetro de las mismas que las hace
accesibles a pozos de muy poca anchura;

i) propiciar, como cualesquier otras, la obtencién
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de los nmds variados caudales y el logro de elevaciones ma-

nométricas al mdximo; y

j) servir para elevar liquidos de todas clases.

Sin embargo, y pese a las ventajas enumeradas de las
nismas, las bombas verticales del mercado adolecen ain de los
inconvenientes que siguen:

1¢. Con referencia al tipo destinado a bombear sdla-
mente aguas limpiag cual las potables y en que el “engrase"
de los ejes y cojinetes es confiado al agua, gque no se da
tal engrase, puesto gue lo unico que puede esperarse del
agna es que enfrie los referidos ejes y cojinetes.

22, En el tipo de las empleadas para bombear aguas
que llevaﬁ disueltas arenas, tierras y otras impurezas andlo-
gas y que cuentan efectivamente con lubricacidn, que el en-
gragse es poco o nada controlable y siempre defectuoso a causa
del contacto que ejes y cojinetes mantienen con el agua y las
arenas y btilerras disueltas.

3¢, Tanto en el caso de lag bombas para aguas limpias
como en el de las utilizadas para aguas burblas, siempre se
dan desgastes rdpidos de ejes y cojinetes,

42, Bn ambos tipos también, por la clase, forma y ta-
mefio de los cojinetes, se origina una muy apreciable absorcidn
de fuerza qwe supone una pérdida tanto mayor cuanto mgs sea al
desgaste sufrido por dichos elementos.

50, Bl considerable gasto y la pérdida de tiempo re-
queridos por la reposicidén de las piezas desgastadas prematu-
ramente.

62, Bl costo superior de los elementos impulsores del
agua con fespecto al de una bomba centrifuga corriente.

72, La dificultad de conseguir la linealidad del eje
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. sobre todo en instalaciones de una profundidad superior a

los 10 metros, dado que hasta aqul constituye, en realidad,
un solo eje por su forma de montaje.

82, Lo excesivas que resultan para los cojinetes y
gjes las 1,500 r.p.m.

Y es, por fin, que considerando las circunstancias
precedentemente expuestas, se ha 1llegado al disefio del sis=-
tema de transmisidn y acople de la invencidén, el cual, junto
con el elemento impulsor del agua, constituye en la prdctica
una bomba vertical sumergida que conserva las caracteristicas
propias de las de su clase, aungue estd a salvo de los incon-
venientes de las conocidas.

Por consecuencia, la nueka bomba estd encaminada a
obtener que ninguna de sus partes méviles engrasgdas esté
en contacto con el agua y resulte apta por ello para elevar
aguas pobtablescon absoluta garantia de higiene; que, median-
te la utiligzacidn en el elemento impulsor de un rodete de
digefio apropiado, se puedan elevar igualmente aguas gsuclasg,
fgﬁgosas y con contenkdos sélidos; gue todos sus elementos
estén constantemente bafiados por el aceite y, por lo tanto,
gque el engrase de la transmisidn sea perfecto y su desgaste
casi nulo; que el aceitie del engrase trabaje en ctreulo ce-
rrgdo y sin pérdida alguna; que el propio aceite trabaje a
una tempergbura igual o inferior a la del ambiente con sl
resuliado de su duracién prdcticamente ilimitada; que la trang
migidn esté montada en cojinetes de bolas o rodillos cons-
tantemente "regados® con aceite, absorbiendoun minimo de la
potencia; que la duracidn de cojinetes y ejes sea suficien-.
te para promover un ahorro de recambios y de pérdidas de

tiempo por averfas; que el elemento impulsor pueda consis-
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4ir en una bomba centrifuga de las existentes en el mercado,
més barata y de mayor rendimiento que las hasta agqul especifi
camente utilizadas, con doble cuerpo difusor e impulsor;

que los ejes de cada uno de los tramos en gue se divide la
trangmisidn sean independientéds del resto en orden a que

no sea necesario alinearlos con el interior ni con el si-
gulente; y que, por su montaje especial, dichos ejes puedan
glcanzar el nimero de revoluciones que interese, y, desde
luego y sin esfuerzo, las 3,000 r.p.m. a que giran las cen
trifugas mds rdpidas dentro de las usuales.

Para la mejor inteligencia de la invencidn: se
descPibe seguidamente una forma de ejecucidn no 1im;tativa con
referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

La fig. 12, es un esguema en elevacidn del cabezal
de dicha forma de ejecucidn con la semi-parte del acopla-
miento del tramo intermedio subyacente.

La flg. 28, es igualmente el esquema en elevacién
de un tramo intermedio de la propia forma de ejecucidn con
la semi~parte de los medios de gcople al tramo antepuesto,
asi como con el pie de acople del elemento impulsor del agua.

La fig. 38, muestra el detglle Integro de un acople
del cabezal de la fig. 12 con los tramos intermedios de la
fig. 28 y de dstps entre si.

De acuerdo con los dibujos, el sistema de trang-
migidn y acople de la invencidn combina un cabezal, cuerpos
intermedios y un pie de acoplamiento del elemento impulsor
del agua a elevar.

El cabezal es la parte superior del sistéma y se
comunica del movimiento de giro del motor de traccidn por

su parte alta para transmitirle por su parte baja al cuer
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po montado inmediatamente debajo. Dicho cabezal se compbﬁe
de una carcasa tubular 1, una placé de hierro o acero 2

que sirve, con los pasos de tornillos 3, para el anclaje

de la misma sobre el chasis metdlico destinado en la boca
del pozo u orilla del rio propuestos a sustentar, agl el
motor de accionamiento de la trapsmisidén como la propia
transmisidn; catabones radiales 4, de refuerzo por encima de
dicha placa de anclaje al chasis fijo; un eje 5 que va alo~
jado en la carcasa tubular de modo giratorio y consta en

1a extremidad superior, sin representar en el dibujo, de

la polea receptora de la traceidén del motor, tampoco Te-~
presentado; un cojinete superior de rodillos cdnicos 6, amén
de otro cojinete de bolas T, los cuales van geparados por
un gpillo 8 y alojados en un asiento de la carcasa tubular
y el eje con la nisidén principal, respectivamente, de evi-
tar el movimiento axial del drbol, ¥ goportar el tiro la-
teral de las correas de transmisidn del motor, asegurdndo-
se ambos cojinetes en su gsiento por medio de una arande-
1a 9 atornillada a la propia carcasa tubular y provista

de un guardapolvo 10 y retén de aceite 1l, asi como sin
perjuicio de dejar, entre dicho guardapolvo y la arandela
de fijacidn, el paso 12 de entrada del lubricante al inte-
rior de la columana de transmisidn. En la parte inferior,
el cabezal va acondicionado con una brida discoidal 13 dg
tada de un apeéndice superior 14 de menor didmetro y tron-
cocdnico que ofrece el alojamlento para la imolantacidn
estanca de la extremidad de la carcasa 4tubular; un cojinete
de rodillos 15 alojado en el asiento “ad hoct* de la propia

brida de unidn y el 4rbol, asi como retenido en dicho asien

+to merced a una arandela 16 sujeta por su parte a la brida

anterior mediante tornillos 17; y el fileteado macho 18
del extremo sobresaliente del susodicho drbol.

Por lo que hace al framo intermedio, y del que,
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.como se deduce, la transmisidn constard de tant&g como
sean precisos para alcunzar la profundidad propuesta a
partir del cabezal, integra una brida superior 19 provis
ta de un apdndice inferior 20 de menor didmetro y tronco-
cénico que lleva en su interior un alojamiento ceilindii-
co; un cojinete superior de bolas 21 asentado en la caja
de dicha brida, asi como retenido en su asiento con el
concurso de una arandela 22 simismo sujeta con tornillos
contra la propia brida; una brida inferior 23 de positidn
contrapuesta; un tramo de carcasa tubular 24 con ambas ex
tremidades encajadas de modo estgnco en los respectivos
alojamientos de las bridas superior e infefilor; un’coji—
nete inferior de rodillos 25 ajustado en el asienﬁo de
propdsito de la brida inferior y tambidén retenido por medio
de una arandela sujeta a la brida con tornillos; y el co-
rrespondiente tramo de eje 26 que va en el inteflor gira-
torio sobre los ;oﬁineteé y'lleva adaptgqdo el extremo so-
bresaliente superior con un fileteado macho 27,

Al objeto de la unidn de los tramos intérmedios
con el éébezal, entre s y con el pie, el sistema de
transmisién de fuerza y acople en cuestidn comprepde igual
mente una pieza en forma de carrete 28 que va intercala-
da de modo estanco y sujets mediante tornillos a las bri-
das extremas de los elementos contiguos, as! como a tra-
vés de los oportunos pasos 29 de las mismas bridas y
arandelas de fijacidn de los cojinetes; sendas pilezas a
modo de tuercas 30 alojadas en el interior de dicho carre
te de unidn, asi como roscadas en los extremes adyacen-
tes del drbol y portadoras en su periferia de tornillos o

machones 31 golidarizadores del movimiento de giro y pro
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ndricas; y una arandela 32
intercalada entre los referidos extremos axiles con la mi-
sidn de recibir por una y otra cara las puntas salientes
de dichos machones solidarizadores del giro y transmitir
asi el movimiento del tramo superior del eje al subyacen-
te a la vez que de gbsorber.sus vibraclones.

En cuanto al pile, en gu extremidad superior lleva
los mismas pilezas del cuerpo intermedio y, en su parte in-
ferior, a mds de un manguito roscado qie asume la misidén de
unir el eje motriz al eje 33 del elemenbo impulsor del agué
con una junta 34 de suplementacidn intermedia, la brida in-
ferior con el cojinete de rodillos cdnicos del propio cuer
po intermedio y una brida terminal 35 con una caja central
36 en la cara superior para el rodete de la bomba de acelte,
y cozida con tornillos a dicha brida inferior a través de los
correspondientes pasos 37 de ambas, asl comoon la inter-
polacidn de la tapa 38 de la aludida caja de bomba al fiem—
po que de medio de fijacidn del cojinete inferior de ro-
dillos, comprendiendo aun dicha brida teérminel el paso 39
de entrada a la bomba &4 aceite procedente de la columnag
transmisora, el paso 40 de salida del aceite de la propia
bomba, taladros periféricos 41 para el ajuste de un carre-
te de unidn de la coiumna con la caja del elemento impul-
sor y un prensa-esbtopas compuesto a su turno por la caja de
estopas 42, el anillo 43 de cierre de las estopas,rel mue—
lle 44 de presidn de dicho anillo, lu arandela 45 de suje=-
cidn del muelle y los tornillos 46 reguladores de la pre-
sidn del proplo muelle.

Segin se propugnabe al comienzo y se deduce mejor

ahora, en caiidad de elemento impulsor del agua es suscep-
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+ible de utilizer una bomba centrifuga de las existeites
en el mercado siempre que responda al caudal y altura mang
nétrica que exija cada instalacidn, asi como con las modi-
ficaciones precisas para su acomodacidn al elemento pie de
la transmisidn y mediante la unidn ya descrita de su pro-
plo eje al eje motriz por medio de manguito roscado & in-
tercalacidn de chapitas hasta conseguir que sea correcta
la posicidn del rodete de la centrifuga.

Ha de agregarse todavia que cada elemento de la
transmisidn lleva el accesorio paralelo de un tubo de su
mismo largo y relativo a la imbulsidn del agua, amép de
otro de conduccidn del lubricante, sujetdndose ambos a la
carcasa tubular por abrazaderas. En el elemento cabezal,
la tuberia del agua llevard un codo y llave de paso, mientras
que enbl elemento pie se pondrd el acople a la propié tu—-
berfa del elemento impulsor. A la salida de la bomba del
aceite ird una vdlvula de seguridad. Y a tftulo extra, la
transmisidn puede llevar instalado para el aceite un segun-
do tubo con un mendmetro en sitio visible.que permita cono-
cer en todo momento la presidn a gue trabaja la bomba.

En el supuesto de reposo de la instalacidn, si se
desea, toda ella, gquedard llena de lubricante, y, al rea-
nudarse sutrabajo, la bomba de engrase subird en muy poco
tiempo todo el aceite al depdaito regulador, . .de donde sal-
drd luego en cantidad suficiente para un perfecto lubrica-
do. De esta forma, se evita que el acelbe sea batido por
los cojinetes y se produzca calentamiento a causa de ello
¥ la consiguiente pdrdida de energia.

Cagso de utilizarse un motor de traccidn eléctrico,

‘el mismo podrd montarse verticalmente sobre el cabezal. Y,
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por dltimo, segun requiéra la instalacidn mds o menocs po=-
tencia en el motor, que los caudales a obtener sean mayo-
res 0 menores, y la altura manométrica sea también mayor
o menor, los elementos de la instalacidn asumirdn los grue
sos, didmetros, cojinetes y clases de materisles que con-
vengan para el perfecto funcionagiento y mayor duracidn de

la misma.
-NOTA -

En resumen; la PATENTE DE INVENCION recaerd sobre
las reivindicaciones giguientes:

1l.- Un sistema de transmisidn de fuerza y acople
de la misma a bombas centrifugas aplicables para trabajar
en el fondo de los rlos, pozos, cisternas y similares con
accionaplento desde la superficie, caracterizado por incor
porar un cabezal facultado para comunicarse del movimiento
de giro de un motor de traccidn por su parte alta y trans-
mitirle por su parte baja al elemento montado inmediata-
mente debajo; un tramo o elemento intermedio susceptible
de reproducir cuasntas veces sean necesariag para que la
transmisidn alcance la profundidad propuesta a partir del
cabezal y asimismo acondicionado para recibir el movimien~—
to de traccidn por su extremidad superior y transmitirle
por abajo a la del elemento inmediato; medios de acople
de los tremos intermedios con el cabeml y entre si, y un
elemento de pie de iguales facultades de movimiento y aco-
ple que los tramos intermedios a la vez que capaz de aco=-
plamiento cin un elemento impulsor del agua tal como una

bomba de tipo centrifugo.
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2.~ Un sistema de transmisidn de fuerza y acople

de la mismg a bombas centrifugas aplicables para trabajar
en el fondo de los rlos, pozmos, cilsternas y similares con
accionamiento desde la superficie, segin la reivindica-
eidn 1, en que el cabezal se compone de una carcasa tu-
bular, una plaea consistente que sirve, con los pasos ne
cesarios de tornillos y los proplos tornillos, para el
anclaje de la transmisidn sobre el chagis metdlico desti-
nado en la boca del pozo u orilla del rio propuestos a
sustentar, asi el motor de accionamiento como la propia
transmisidn; cartabones radiales de refuerzo por §ncima
de dicha placa de anclaje al chasis fijo; un eje que va
glojado en la carcasa tubular de modo giratorio y consta
en la extremidad superior de la polea recepbtora de la
traccidn del motor; un cojinete superior de rodillos cd-
nicos, amén de otro cojinete de bolas separados por un
anillo y alojados en un asiento de dicha carcasa tubular
v el je con el coumetido principal, respectivamente, de
evitar el movimiento axialdel 4rbol, y soportar el ¥iro
lateral de las correas de transmisidn del wotor, asegu-
rdndose ambos cojinetes en su caja por medio de una aran-
dela atornillada a la propila carcasa tubular y provista
de un guardapolvo de chapa y retén de aceite, asi como sin
perjuicio de dejar, enitre dicho guardapolvo y la atandela
de fijacldn, el paso al interior de la columna del lubri-
cante de un depdsito regulador; una brida discoidal de la
parte inferior con un apéndice suquior de menor didme-
tro y troncocdnico que ofrece el alojamiento para la im-

plantacidn estanca de la extremidad inferior de la car-

_ casa ‘tubular; un cojinete de rodillos alojado en el asiento



10

15

20

25

30

- 13 -

316616
"ad hoc" de la propia brida y el drbol, asl como rete-
ﬁido en dicho asiento merced a una arandela sujeta por
gu parte a la brida antepuesta medlante tornillos; y el
fileteado macho del exiremo sobresaliente de la parte in
ferior del susodicho drbol.

3.- Un sistema de transmisidn de fuerza y acople
de la misma a bombas centrifugas aplicables & trabajar en
el fondo de los rios, pozos, clsternas ¥ similares con
accionamiento desde la superficis, segin la reivindica=-
cidn 1, en que cada uno de los tramos intermedios inte-
sgra una brida superior provista de un apéndice hacia aba-
jo de menor didmetro y troncocdnico que lleva en su in-
terior un-alojamiento cilindrico; un cojinete superior
de bolas albergando en la caja de dicha brida, asi como
petenido en su asiento con el concurso de una arandela
aaimismo sujebta con tornillos contra la propia brida;
una brida inferior de posicidn contrapuesta; un tramo
de carcasa tubular con ambas extremidades encajadas de
modo sstanco en los regpectivosalo jamientos de las bridas
superia e inferior; un cojinete inferior de rodilles
cénicos ajustado en el asiento de propdsito de la brida
inferior ¥ también retenido por medio de una arandela
sujeta a la brida con tornillos; y el correspondiente tra
mo del eje que va en el interior giratorio sobre los co-
jinetes y lleva adaptado ek extremo sobresaliente supe-
rior con un fileteado macho.

4.~ Un sistema de transmisidn de fuerza y aco—
ple de la misma a bombas centrifugas aplicables para
trabajar en el fondo de los rios, pozos, cilsternas §y gi-

milares con accionamiento desde la superfie, segin la
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reivindicacién 1, en que los medios de acople de los $ramos iﬁ-
termedios con el cabezal, entre sl y con el elemento de pile,
comprenden una pieza en forma de carrete que va intercalada de
modo estanco y sujeta a las bridgs extremas de los elementos
contiguos mediante tornillos, asl como a travds de los oportu-
nos pasos de las mismas bridas y arandelas de fijacidn de los
cojinetes; sendas plezas a modo de fuercas albergadas en el
interior de dicho carrete de unidn, =smén de roscadas en los
extremos adyacentes del drbol y portadoras en su periferia de
tornillos o machones solidarizadores del movimiento de giro y
provistos al efecto de puntas salientes cilindricas; y ung arap
dela iniercalada entre los referidos extremos axiles con la nis
sidﬁ de recibir por una y oftra cara las puntas salientes de
dichos machones solidarizadores del giro de las respectivas
tuercas y trapsmitir asl el movimiento del tramo guperior del
eje dl subyacente a la vez que de absorber sus vibracilones.

5.— Un gigtema de transmisidn de fuerza y acople de
1lg misma a bombas centrifugas aplicables para trabajar en el
fondo de los rios, pozos, cilsternas y similares con acciona-
niento desde la superficie, segun la reivindicacidn 1, en que
ol elemento de pie lleva en su extremidad superior las mismas
piezas de la misma parte de un cuerpo intermedio, ¥y en su par-
te inferior, a mds de un manguito roscado que asume el coume-
tido de enlazar el eje motriz al eje del elemento impulsor del
agua aplicado con una junta de suplementacidn hasta lograr la
posicidn correcta, la brida inferior con el cojinete de rodi-
11los cdnicos similar al del proplo cuerpo intermedio, y una
brida terminal con una caja central en la cara superior para el
rédete de la bomba de engrase, y cogida con tornillos a dicha

bride inferior a través de los correspondientes pasos de ambas,
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qasl como con la interpolacidn de la tapa de la ajudida caja

de bomba gl tiempo que de medio de fijacidn del cojinete in-
forior de rodillos, combinando aidn dicha brida terminal el
paso de euntrada a la bomba de engrase del aceite procedente
de la columna transmisora, el paso de salida del acelte de la
propia bomba, taladros periféricos vara el ajuste de un ca-
rrete de unidn de dicha columna a la caja del elemento lmpul-—
gor delagua, y un prensa-estopas compuesto a su vez por la
caja de estopas, el anillo de clerre de las estopas, el muelle
presionador de dicho anillo, la atandela de sujecidn del mue-
1lle y los tornillos reguladores de la presidén del propio muelle.

6.~ Un sistema de transmisidén y acople de la misma a
bombas centrifugas aplicables para trgbajar en el fondo de
los rios, pozog, oisternas y similares con accionamlento
desde la superficie, segin la reivindicacidn 1, en que cada
uno de los elementos, cabezal, intermedio y pile, lleva, sujetos
a la carcasa btubular por abrazaderas, el accesorio paralelo
de un tubo de su mismo largo y relativo a la impulsidn del
agua, apén de otro de conduceidn del lubricante, llevando,
ademds, la tuberia de agua del cabezal, un codo ¥ llave de
paso, el elemento de pie, el acople de la propia tuberia del
agua al elemento impulsor, a la salida de la bomba de engrase,
wna vSlvule de seguridad, y a titulo extra, un segundo tubo
para la conduccidn del aceite con un mandmetro en lugar vigi-
ble.

7.~ "UN SISTEMA DE TRANSUI3ION DE FUERZA Y ACOPLB
DE LA MISMA A BOMBAS CENTRIFUGAS RPLICABLES PARA TRABAJAR -
By EL FONDO DE LOS RIOS, POZ03, CISTERNAS Y S INILARES dON

SN

AGC IONAMIENTO DESDE LA SUPERFICIEY, sustancislmente como

queda descrito y se representa en esta Memoria, gue consta
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de disciseis hojas numeradas y mecanografiadas por una sola

cara, y planos adjuntos.
Madrid, 18 de agosto de 1965

D .JOSE BEILON URIARYE
5 P.A.

Z, VALLADARES

10
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