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Es conocido un procedimiento para el recuento y la re=~
gulacidn de la circulecidn de cuerpos en movimiento, mis es-
pecial, si bien no exclusivamente, de vehfculos en una in-
terseccidn de vias, procedimiento en el que, en cada una de
las vfas que van a parar a tal interseccibn, se est;blece
una vigilancia con ayuda de haces de ondas electromagnéti-
cas que reflejan los mencionados cuerpos o vehiculos, se es-
tablece la diferencis entre las reflexiones gque provienen de
cuerpos o vehiculos en sproximacidn y las que provienen de
cuerpos o vehfculos en curso de alejamiento, se cuentan las
reflexiones de una misma naturaleza y se aplican los signos
Gitiles procedentes de bal recuento a un mecanismo que pone
en accidn, de la manera conocida, los correspondientes apa-
ratos de regulacidn de la circulacidn, tules como luces de
sefializacibn.

En una forma de'puesta en prictica de un bal procedi-
miento, se establece la diferencia entre las reflexiones,
determinando la ordenacidn de las sefiales producidas por dos
reflexiones distintas sucesivas en una de dichas vias.

Tambidn se puede establecer la diferencia entre las re-~
flexiones, asignando a estas filtimas un signo correspondien-
te a la aproximacidn y al alejamiento de uno de tales cuer-
POS.

Una instalascidn en que se aprovecha el establecimiento

de una diferencia entre las reflexiones por el efecto de un

signo correspondiente a la aproximacidn y al alejamiento,
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comprende un sblo emisor reflector radar de efecto Doppler,
al que se asocla un oscilador local de frecuencia relativa=-
mente baja, un mezclador secundario que recibe la oscilacidn
local y la del emisor, un filtro que sigue a dicho mezcla-
dor secundario y que alimenta un mesclador de recepciln que
suministra seflales diferentes, en funcidn del signo, de la
frecuencia Doppler recibida, siendo las seflales de una cla=-
se aplicadas a un mecanismo de recuento y de puesta en acw~
cifn de los érganos de regulacidén de la circulacidn,

El presente invento se refiere a una variante de insta-
lacibén més simple, que proporciona el mismo resultados

& tal efecto, la instalacibn estd provista de un emisor
asociado a un duplexer y a una antena. Ia recepcidn de la
fraceidn de las ondas reflejadas por un cuerpo en movimiento,
es recogida por la antena y conducida al duplexer. Este Gi-
timo est& conjugado a un par de mezcladores de cristal, uno
de los cuales estd unido directamente al emisor para recibir
una sefial de comparacidn tomada de la onda de emisidn,mien-
tras que el otro estd unido a un sistema de desfasaje, co=
nectado asimismo al emisor. Estos dos mezcladores estén uni-
dos respectivamente a amplificadores distintos, que trabajan
a baja frecuencia, uniéndose ambas vias de amplificacién en
un comparador de fases, que suministra une tensifn proporw
cional al valor de la velocidad del blanco, pero cuyo signo
depende del sentido de dicha velocidad, aproximfndose o ale=
jéndose de la antena.

El invento comprende asimismo una variante todavia més
simplificada del dispositivo més arriba descrito, en la que

el conjunto formado por el desfasador y los dos mezcladores,
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puede ser reemplezado por un mezclador fnico de dos chista-
les, pero en el que las dos vias tienen trayectos eléctri-
cog ligeramente distintos,.

La descripciln siguiente, a base del dibujo adjunto a
titulo de ejemplo no limitativo, permitird comprender bien el
modo en que el invento puede ser puesto en prictica.

La figura 1, representa el esquema de wn dispositivo de
vigilancia de antena finica, conforme al invento.

La figura 2, representa una variante del dispositivo de
le figura l.

El dispositivo representado esté constitufdo po; un emi-
sor 41 conectado a un duplexer 42 y que alimenta asimismo
una antena 43, provista de un cornete direccional, orientado
hacia el trayecto de los vehfculos u otros méviles, cuya cir-
culacibn se desea controlar. Al duplexer 42 estén conectados €
en paralelo dos mezcladores de cristal 44 y 45. El mezclador
44 estd conectado al emisor por intermedio de un desfasador
46, mientras que el mezclador 45 estd conectado directamente
al emisor 41, Los mezcladores 44 y 45 estén conectados res-
pectivamente a los amplificadores 47 y 48; estos amplifica-
dores lo estfin a su vez a un comparador de fases 49, provis-
to de una salida 50, susceptiple de ser unida a un sistema
de recuento de objetos o vehfculos y de regulacibn de su cir-
culacibn, del tipo conocido.

Conviene subrayar que los mezcladores 44 y 45 reciben
partes iguales de las sefiales de reflexidn encaminadas por
el duplexer 42, Asimismo proporcionan los amplificadores 47
y 48, en su sglida, seflales amplificadas en baja frecuencia.

Para explicar el funcionamiento de uno de estos disposi-

tivos, es conveniente hacer recordar que la expresidn matemf-
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tica de una sefial emitida por una anbtena 43 de wn radar Do-
ppler, es la sigulente: A
T = bo sen w t. (L)

La onda emitida en direccidn de un blanco mdvil y re-
tlejada por dicho blanco, esté influenciada por la velocidad
radial V de este blancoy, velocidad cuyo signo puede ser ne=-
gativo o positivo, seglin que se aleje o se aproxime a la an=
tena, Con ayuda de uns simple exploracidn comparando las
ondas emitidas y recibidas, no se pueden obtener sobre el
vector velocidad otras informaciones que no sean las concer-—
nientes & la amplitud. En efecto, la sefial recibida es de la
forna.

¥, = B . sen (wo ks wd)t (2)

En esta expresidn es wy = 2 ffF;, y este ltimo término
Fd es la frecuencia diferencial debida al efecto Doppler,
que tiene por valor 2v/ do, siendo Ao la longitud de la on-
da de emisibn que, a su vez, es igual a c/Fo F, es la fre-
cuencia de base del emisor 41,

Para obtener la expresibn de la sefial fitil que contie-
ne la informacidn, extraida de un mezclador donde se efec—
tfla una exploracidn, basta con efectuar el producto de las
expresiones representativas de las sefiales presentes, & sa-
ber, la que representa la sefial emitida, y la que represen=-
ta la sefal recibida, conservando despuds el fnico t&rmino
{itil, es decir, al t&rmino diferencia,

Bi se establece el producto de las expresiones (1) y
(2) de més arriba, considerfndose positivo el término wy
(caso de una velocidad de aproximacién del blanco hacia la
antena), se obtiene, despreciando los términos relativos a

las smplitudes:
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sen W bt . sen(wo+ wd)t = 1/2 cos wit (3)

Si se trata de una velocidad negativa, correspondiente
al alejamiento del blanco respecto & la antena, el producto
de las expresiones 1 y 2 puede reprcsentarse en las mismas
condiciones, de la manera siguiente:

sen Wt . sen(wo - Wa7t = 1/2 cos wab (4)

Es flcil de comprobar que, en los dos casos, la expres
sibn de la sefial itil es rigurosamente la misma,

8i en una via de mezcla se introduce una desfasaje fi-
jo' , desfasaje que se aplica a la onda de emisidn de la
frecuencia F , la expresifn del término en L después del
desfasaje, puede escribirse:

Yo = A sen(w t +'F) (5)

Ia expresidén de mezcla, en el caso de una velocidad de
aproximaci&n,use convierte entonces ens

sen(wot +f ). sen(wb + wd)t = 1/2 cos(waﬁ -¥) (6)
Para une velocidad negativa, esta expresidn es la siguiente:

sen(wot +£) . sen(w, =w3)t : 1/2 cos (wgb +¢) (N

En estas expresiones (6) y (7), se puede apreciar que
el término ‘f varia de signo conforme al sentido de la velo=
cidad del blanco,

En estas condiciones, la sefal que sale del mezclador
45 y que resulta de la mezcla de una sefial de comparacidn
tomada directamente de 1la onda de emisidn en el emisor 41,
con la seiial de recepcidn que proviene del duplexer 42,tiene
la forma dada por la expresidn (3) anteriormente citada.

Por el contrario, la sefial que sale del mezclador 44 y
que resulta de la mezcla de una sefial de comparacidn tomada

de la onda de emisidn:en el emisor 41, pero afectada de un

desfasaje fijo ‘P, resultante de la interposiciln del desfa-
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saddr 46, con la misma sefial de recepcidn trensmitida por el
duplexer 42, tiene la forma dada, blen sea por la expresidn
(6), o bien por la expresidn (7).

Por la accidn del comparador de feses 49 se obtiene,por
consiguiente, en la salida 50 una tensidn proporcional a la
velocidad del blanco y cuyo signo depende del sentido de esta
velocidad,

Esta tensidn, con su signo, puede ahora controler un dis-
positivo de recuento y de regulacidn de la circulacibn, del
tipo conocido precitado.

La variante representada en la figura 2, comprende agi-
mismo un emisor 51 conjugado con un duplexer 52 y una snbtena
53, asociada a una cornete director., En lugar de preverse dos
mezcladores, se dispone en este dispositivo un sdlo mezclador
54 de dos cristales -montaje cuadripolar del tipo "t8 mégica"-
que recibe a la vez las sefiales de comparacidn salidas del
enisor 51, y las sedales de eco recibidas asgimismo por la an~
tena 53 y transmitidas por el duplexer 52. En este mezcladoxr
tnico 54, de dos cristales, se elaboran mezclas que son trans-
mitidaes por vias, cuyos trayectos eléctricos son ligeramente
diferentes - una de las ramas de la "t& MAgica" en las vias
de los oristales es ligeramente diferente de la rema opuesta-
Las salidag de cada una de estas vias estdn conectadas res-
pectivamente a los emplificadores 57 y 58, derivados & un
comparador de fases 59, cuya salida 60 es utilizable en la
forma mis arriba indicada.

El funcionamiento de esta variante es el mismo que el
que ha sido expuesto mis arriba, resultando esta vez la dife-
rencia de fase deseada no ya de la interposicibn de un desfa~

sador, sino de la diferencia de los trayectos eldctricos.
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Es evidente que, sin salirse del marco del invento, se
pueden introducir modificaciones en las formas de realiza~

cidn que acaban de ser descritas,
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Los puntos de invencidn propia pero no nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Introduc—
cidn en Espafia, por diez afios, son los siguientes:

19,~ Un procedimiento de recuento y de regulacidn de
la circulachn de cuerpos en movimiento, en especial de ve-
hiculos en una interseccidn de vias, mediante la emisifn de
haces de ondas electromagndticas reflejadas por dichos cuerw
pos, caracterizado por el hecho de establecerse la diferen-
cia entre las reflexiones que provienen de cuerpos o vehicue
los en aproximacidén, y las que provienen de cuerpos o vehi{-
culos en curso de alejamiento, por comparacibén de fase entre
una seflal de comperacidn tomada directamente de la emisidn y
mezclada con una seiial de eco, por una parte, y una sefial de
comparacifn, tomada asimismo de la emisibn, pero desfasada
antes de ser mezclada a su vez con una sefial de eco, por
obra parte.

224= Un procedimiento de acuerdo con el punto 12, carac-
terizado por el hecho de qﬁe el desfasaje esti asegurado por
medios especiales de un mezclador particular..

32, Un procedimiento segln punto 12, o de un género
andlogo, caracterizado por el hecho de que el desfasaje esté
asegurado en un mezclador de dos cristales, mediante uniones
cuyos brayectos eléetricos son diferentes.

42,~ Instalacidn para la ejecucidn del procedimiento
reivindicado en el punto 12, o de un género anfllogo, carac-

terizado por el hecho de que comprende un emisor conjugado
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conectado en paralelo a un par de mezcladores, uno de los-

cuales estd conectado directamente con el emisor, mientras:
que el otro estd conectado a dicho emisor con interposiéidn
de un desfasador, y porque dichos mezcladores, conectados a
cadenas de amplificacidn, trabajen en baja frecuencia y es-
t8n derivados a un comparador de fases, a cuya salida se re-
coge una sefial de recuento y de mendo.

59,~ Ingtalacibén para la ejecucidn del procedimiento
reivindicado en el punto 32, o de un género anidlogo, insta-
lacidn que comprende un emisor conjugado con un duplexer y
una sntena direccional, estando el emisor y el duplexexr co-
nectados a un mezclador de dos cristales, cuyas salidas, a
través de trayectos eléctricos diferentes, se conectan a
cadenas de amplificacidn que trabajan en baja frecuencia,
derivadas a un comparador de fases, cuya salida suministra

una seflal de recuento y de mando.
62,~ "UN PROCEDIMIENTO DE RECUENTO Y DE REGULACION DE

TA CIRCULACION DE CUERPOS EN MOVIMIENTO, EN ESPECIAL DE VE-
HICULOS EN UNA INTERSECCILON! DE VIAS E INSTALACION PARA SU
EJECUCION", todo tal y conforme se describe en la presente

Memoria, la cual consta de 228 1lfneas y a tftulo de ejemplo

se representa en el adjunto dibujoe
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