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“Wemoria descriptiva

nara solicitar PATENTE DE INVENCION

a nombre de
MASCHINENFARRIE OSRLIKON, entidad suiza,
establecida en ZuWrich-Oerlikon (Suiza), por:

JUNA MAQUINA ASINCRONA TRIFASICA COM ROTOR DE JAULA"

esde hace algdn tiempo se emplean cada vez mds
las instalaciones de mando de redes con la frecuencia del so-
nido, Para ello se superponen a la red de 50 ciclos impulsos
de frecuencia sonora, lo cual hace posible el mando a distan-
cia de objetos diersos, por ejemplo, del alumbrado de calles,
de contadores, de hornos, de acumuladores de agua caliente,
etc. Se sabe también que las mdquinas asincronas Pueden pro-
vocar perturbaciones de tales instalaciones de mando, Como
los devanados de las mdquinas estdn distribuifdos en ranuras,
al girar el rotor se pmoducen fluctuaciones de impedancia de
modo que, a la corriente de 50 ciclos del motor, se superpo-
nen arménicos superiores cuyas frecuencias estdn aproximada-
mente entre 500 y 2.000 ciclos. Ahora bien, si el motor estd
conectado a una lInea larga, entonces aparece una calda de
tensidén con frecuencia sonora que puede alcanzar algunos vole
tios. Ademds, si la frecuencia de mando de las instalaciones
de mando de redes coincide aproximadamente con la frecuencia
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de perturbacién, se llega entonces a mandos erréneos, ya que
la tensién de respuesta del relé a accionar asciende aproxi-
madamente a 1,5 V., Con el fin de obviar los inconvenientes
descritos, se ha hecho ya la propuesta de biselar las ranuras.
Normalmente, este biselado asciende a un paso de las ranuras
del estator o a un paso de las ranuras del rotor, 3Sin embar-
go, la experiencia ha mostrado que también las méquinas asfn-
cronas c¢on ranuras biseladas pueden causar perturbaciones en
las Instalaciones de mando de redes.

Partiendo de mlnuclosas investigaciones tedricas
y pricticas, se ha visto que no es simplemente el biselado
de las ranuras sino tnicamente un biselado completaménte de-
finido que, de modo relativamente complicado denende del ntfi-
mero de ranuras del estator, del niimero de ranuras del ro-
tor, del nimero de pares de polos, del paso del devanado,
etec., lo que puede aportar un remedio decisivo.

E1l presente invento se caracteriza porque el bi-
selado de las ranuras estd dimensionado, al menos aproximada-
mente; de modo que los mAximos arménicos supériores de 1la
tensidn que resultan dix}a ecuacifén: (7/

b b'72 = Y v H /
2=300 (14 )(,v_g 2_ ‘c(senua) ./ k(sen/'l_z__z_ /'/]z
Y Y2 /4 2

v que se cierran sobre la red, tengan sus valores aproximada-

mente minimos, siendo b el nimero de magnitud de los arméni-
cos superiores,bE; Zz, el ndmero de ranuras del rotor; by el
n . a
nimero de pares de polos; “k, el factor de arrollamiento del
campo prinecipal; k, el factor de arrollamiento para el campo
superior V-&simo;V el némero de pares de polos de los campos
. Y .
superiores del estator; ﬂ,el factor de biselado para el cam-
po superior})—ésimo;/zk, el factor de devanado para el campo

superior /(-ésimo; /{, el nimero de pares de polos de los
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campos superiores del rotor; vy /Qﬁ, el factor de biselado p#fa
el campo superior ffnésimo.

81 ndmero de magnitud puede tomar leos valores
1,12, 13, eee.y el signo es decisivo para la sucesidn de

) \
las fases., “k resulta de la ecuacién;

7-\/
P, _ Sen i "
) b
B L ST -1 -1 ¢
/! 2 %%
q sen
bg

donde y/Z;renresenta la anchura Z de las bobinas, referida al
naso]C de los vpolos, g es el nimero de ranuras del estator por
polo y cord6n. Para y)k yﬁy%, son vélidas 1as relaciones;:

Voir

5en - Iy sen /i -
Vk P ————-—T"?-—E——,.F sen Z‘ 7-7:"" N llk = sen l‘:{-/?)%
q sen .E,J..... P 2 'E)_D q sen p 2 o)
» bg %bq
Las magnitudes y/i pueden determinarse segin las expresiones
V. p{ba ¢+ 1) , U= bZ, + Y . Aquf, a puede ser igual a O, t 1,
' Y

3 2, £ 3, s+ss PFinalmente, las relaciones para ZL y 4 son las
siguientes:

”}1.senv7r/yﬁ , MZ“ sen// //1h
y b determina el biselado de las ranuras,

Je la férmula para bE, de acuerdo con los exper;-
mentos, resulta que sé producen varios arménicos superiores de
los gque 3610 uno o dos son peligrosos en sw mapnitud para la
red, 5i se busa ahora el punto 0 o el mfnimo de los arménicos
superiores mdximos por variacidn de h, puede averiguarse el
biselado mds favorable. Se ve entonces que en algunos casos, las
ranuras rectas pueden ser mejores que las biseladas. Con los
motores de acuerdo con el invento pueden evitarse las perturba-
ciones de mando de las redes., Pueden anularse también los mo-
mentos de girgbardsitos que, como es sabido, impiden la puesta
a velocidad del motor. Se obtiene en conjunto un curso venta-
joso de la curva de los momentos de giro. 3 1 6 5 g 5

El objeto del invento se explicard todavia con

mds detalle con referencia a un ejemplo. Sea dado un motor con
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2p=l, Z,=36, 22=28,;/2;;8/9; de ello se deduce qaZl/(ZPm1)=3v
si Z1 representa el nidmero de ranuras del estator vy m, = 3, el
ndmero de fases, |

Con estos valores pueden averiguarse ahora, para
valores determinados de b al variar h, teniendo en cuenta las
relaciones anteriores, las tensiones de los arménicos superio-
res "B, Bl resultado puede verse en el dibujo en el que las
abscisas representan una magnitud que caracteriza el biselado
de las ranuras ¥ en las ordenadas se ha representado la ten-
sién Pz de los arménicos suneriores con 2-como pardmetro en
porcentaje de la tensidn en bornes para la carsa nomipal.

A los diversos valores de b pertenece una deter-
minada frecuencia gue se sigue de la ecuacidn bf=[i ¥ b'!.2

{1-s)/n/.f.,, siendo £,

-

la frecuencia de la red y s el desliza-
miento. Se supone, para simplificar, que la mdquina marcha en
vacfo, que 5 es nor tanto 0 y con ello son vélidas las fre -~
cuencias indicadas en el dibujo.

Las funciones “h= {n) permiten deducir que, »na-
ra b= & 2, los arménicos superiores de la tensidn siguen sien-
do deSpreciablemente'pequeﬁos. ElL armdénico con b = 3+ 1, no
requiere biselado de las ranuras, ya que cumple la condicién
b22£2p=7, y puede demostrarse que siempre, cuando es satisfe-
cha la ecuacién bZz/29=fl, -2, %, =5, $7...( = 3341 (siendo
z un mimero entero positivo o negativo), el arménico superior
se anula al conectar la mdquina en estrolla y, en la conexidn
en tridnzulo, se cierra sobre el dewnado, y no sobre la red.
Caso de que faltaran otros arménicos superiores que se cie-
rren sobre la red, el biselado de las ranuras habrfa ée ele-

~irse teniendo en cuenta el paso por cero de la curva con b =

+ 1. Con b = =1, sin embargo, es la magnitud bZ,£2p=-7, Se
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trata, 20r consicuiente, de un arménico superior de la red que
debe ser anulado. Al pasar vor 2, b = -1, h = 27,5, 9sto quiere

decir gue el biselado de las renuras dshe ascender a (1/27,35)avo

. . . A 15
de la oderiferia de las ranuras, 0o ‘1’t,. = - .2; a 1,3, de
"'E N1 9,7 5 L
27,

los »Hasos de las ranuras del estator. &s indiferente a este ros-
necto que el biselardo se realice en el rotor o en el estator.
NOTA
Los nuntos de sropia invencidn son los sizuientes:
12 - Una méquina asfncrona trifdsica cou rotor de jaula, ca=
racterizaca porque el bhiselado de las ranuras, al menos aproxima-

4 dimensionato de modo que los mayores armdénicos su~

dawanle, est
agriores c¢e la tensidn que resultan de la relacidn:
b,« anal b£‘7 ”)Z 2 oo ‘)1, TT ‘) F4 /?‘
3 = 00(1s 2 ) 2 )= . k (sen))_.._.. » ;{(sen}{...__ﬂ
ﬂ— Z Lo . Z 11
P e W Y2 /”’)2

¥ que se clierran sobre la re? tengan aproximadamente sus valores

afniaos, siendo h el nitmero de maznitud de los arudnicos superio-
res bE, %Z, el ndmere de las ranuras del rotor; » el nimero de oa-

; n, . .
res Je polos, “%, el factor de arrellamiento para el camno bprin-

cipal;‘)k, el factor de arrollamiento para el campo sunerior V-
8simo; P el ntmero de pares de polos de 1los campos superiores cel
estator, QQ el factor de biselado para el campo suwverior M ~ésimo,
f‘k 2l factor de devanafo nara el cam»o superior /W—ésimo;/k el
ndmero e nares de nolos de los campos superiores del rotor; y/";l
el factor de hiselado nara 21 campo superior f(-ésimo.

22 < Una mfquina segdn el ounto 1, caracterizacda porque el
mdximo armdnico superior de le tensidn bE que se cierra dentro
de la conexidn en tridngulo de la méquina es, al menos aproxi-
madawente, igual a cero.

3% - UsA MAQUIXA ASIICRONA TRITASICA COK R0TOR JE JAULA.

in esencia como se ha descrito en esta ilemoria gue consta
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