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"IN DISPO3ITIVO DE CHTRIACERA PARA APOYO DE EJES CORDO3M

o o e e e e i e s s s e vt e

Ia presente invencidn se refiere a chumacerss, en pur—
ticulur chumaceras pars miembros relativamente rotatables mon-
tados en ejes cortos. Dichos ejes cortos o espigas de apoyo se
utilizan frecuventemente pars montar las fresas rotatables de

5 barrenas para formaciones durazs, trépanos rectificadores, su-
catestigog y otras barrenas utilizades en el método rotativo
de penetrucidn de la tierra.BEn dichas herrsmientas que penetran
en la tierra, la Ifresa rotatable va montada en una espige de
apoyo o eje corto que se extiende en voladizo desde wng rams de

10 la barrena. La espiga de apoyo se extiende hacia wbajo y hacia
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adentro de la barrenz, y ia fresa estd disefinda y montada para
circundaer el extremo libre y las superficies laterales de laz
espign. E1 conjunto debe inclnir necesariamente slgin medio
para Jljar la fresa en su eje 36 upoyo, pues un desplazamien to
axizl o iuclinacidn puede ocuzsionar e. scuflamiento de la fresu
en tal posicidn que arrastreria en vez de rodar a medida gue lz
fresz es hechs girar.

Las primerass barrenas con fresse rotatables cara forma-
ciones Aurass se utilizaron para penetrar dicaas formeciones. En

dichas primerzs barrenus pura Lormaciones duras, se emplesban

chumaceras cagl exclusivamente pera montar luz fresus rotaba-
bles en los ejes de epoyo fijos que se extienden desde lss ra-
mes 4 la cabeza de lz harrens. Dichas estructurss de chumacers
eran usnalmente ssilsfactories pare sn propdsito, pero requerian
wl gran abastecimiento de lubricante. Ho se desarrolld ninguna
estrueturs satisfactoriae para obturar el lubricente en le chu-
macera, Ge forma jue erz neceserio swministrar un gran abogteci-~
niento de lubricante para reemplazar continuamente el inbrican-—
te exudado entre el eje de apoyo y la fresa. La cantided reque-
ridz teniz que ser suficiente para durar durente toda lz vida
de lu estructura cortunte, que de zoverdo con les normas conten—
pordneas era relativ-omente corta. Cuendo se ugobaba el sminis-
tro o se blogueaba un rasaje de lubricante, se producian el re-
culentemiento yragarrotamiento. Ademds, dichzs estructurss per-
mitizn lc conteminscion de lug clumaceras con barro de perfora—
cidn y detritos de roca iinos, aun sntes de yue se agolase el
lubricante. Dichos materiales abrasivos eran molidos entre el
eje y la chmmacera, reduciendo la vide de estvas superficies.
Cuando se empleaven dichas barrenas para penetrar foma-

ciones mds blandas, cano frecuentemente ocurrid, la vids inhe-
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rentemente mds large de la estructura cortente demendaba una
vide igualmente mas larga de la estructura de chumacers. Se ob-
tuvo el mismo resultado con el desarrollo de dientes des acero
metzlirgicanente mejorados, y también con el reciente desarrollo
de we estructurc cortante cansistente en conglomerados de car-
buro de tungsteno insertedos en una fresa metdlica, con los ex-—
tremos rawos de leos conglomerados sobresaliendo y sirviendo co-
mo medios cortantes. La barrens de este Ultimo tipo, intreduci-~
da en el comercio por la Hughes Tool Compeay bajo a1 nmarca
"Hugheset", revolueiond la perforacidn de formaciones duras, acre
centando grandemente ls vida de 1z estructura cortants de las
barrenzs para ronasaciones duruag.

Con ambos tipos de barrenas, se encontrd ser ventajoso de~
sechar las antlguas chumecerss y substituirlas coh cojinetes
antifriceidn, usuzlmente un juego de rodillos y un juego de bo-
las para cads fress, sirviendo tembien las bolas para fijar le
fresa en su eje de 2poyo. Bn su mayor parte ls lubricacidn de
dichos cojinetes zntifricecidn se dejaba pars el fliido de per-
forecién gue entraba en los espacios libres del cojinete entre
le rema de la barrens y la fresa rotatable en la cara posterior
de esta dltima, aungue en zlgunas barrenzs estaban provistos pa-
sejes o través de las ramas de lg barrena y ejes de wpoyo nara
desviar parte del fldido de perforacidn para el enfrismiento y
lubricacidn de los cojinetes.

A pesar del actualmente bien establecido dxito de los
cojinetes antifriceidén en las hnerramientes que penetran en la
tierra, dichos cojinetes tienen desventajzs que no son compar-—
tidas por las estructurss de chumacers. Los rodillos y bolas ro-
tativos someten a las bandas de rodadura en que trabsjan & una

inversidn de tensidén continua que san el tiempo provoca falles
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debidas a la fatigza. I'o se ha desarrollado todavie ningin lu~
bricante psra impedir dicnzs falla debide a la fatiga, =un en
un cojinete wien lubricado y exento de contbeminentes. Tina se-
gundz desventzja es gue lm banda de rodadwura de ios rogillos

¥ lz 4de les bolas tun sélo se pueden proveer s exjensas del
eje de apoyo y la fresaz rotatable. Las reduec;ones consignien~
tes en el ~idmetro del eje de apoyo v el ecnesor del casco de

lg fresa vroducen wn eje de zpoyo débil, particularmente en re-
gistencia al cizallamiento, y un casco de 1= fresa con menos me-
te2l de soporie pare los dientes o conglomerados de ecarburoc.

La presente invencidn involucre el empleo “e cmaceras
en estructurss Inbricadas selledas contra la entrada de fldido
de perforacidn, nerremientas de perforacidn lubriczdas tan s6-
lo por la entradz de fldido de perforzeidn por entre la rama
de 1= barrena y .z fresa rotatsble, segin se menciond més arri-
ba, 7 herrsmientas de perforzcidn lubricadzs desviendo parte
del Tivdido de perforacién a travds del eje de apoyo aungue el
amuiente preferido es uno en el cusl se suministra un Lubrican-
te 2l como una grasa de petrodleo o similar, juntaménte cal un
medio de obturar contre el fiumjo de flﬁido.de perforacidn al
interior de los espacios librez de la chumacers y ia salida de
lubricente proveniente de la misma,., Un desgarrello reciente gue
ha neciho muy fuctible volver o las sstructuras de chumacera
en lus barrenas'fara formsciones dures es precisamente dicho
medio exitoso pera obturer entre las freses rotatacles y las
renss de la barrens para impedir el escape no controlado de iu-
pricwute ¥y verz impedir la entrada de contaminantes.

3in embargo, las estructurzs de chumacera de la preaente
invencidn tratan de evitar algunas desventajas de las estruc-

turas del arte previo. Diches estructuras mds antignas utilize~
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ben un MnJe de sje roscado internamente asegurado dentro de ia
fresa por un anillo de fijacidn, y se montaban en el eje de
apoyo mediante el engrane de las roscas del bnje con roscas
corrsapondientes en la superficie del eje. Mientras que dichas
disposiciones trabajen satisfactorismente, involucraban cu=ndo
menos dos piezas (el buje 7 el anillo de fijacidn) ademds del
eje de apoyo y la fresa, més un mecanizado considersble pera
hacer las roscus, ranura para el anillo de fijacidn, etc.
Ademds el buje intercaludo entre el eje de zpoyo y la fresa,
que no era solidsrio con ninguno de ellos, reducia el didmetro
del oje, el espesor del casco de lu fresa, o ambas cosas. Aun-
que rogscademente aseguredo al eje de aspoyo y no girando csi con
el cono, no podis considerarse como parte del eje y era una
fuente independiente de contratiempos, como asimismo reducia
la resistencia sl cizallemiento del eje de upoyo.

Tuesto que la ‘nica funcidn necesuria deseampefiada por
dicho buje del arte previo enire el eje y la fresa rotatable ers
la de asegurar estos dos Mltimos miembros juntos, el objeto
principal de la presente invencidn es proveer une estructura de
montaje de le fresa rotatable en la cuul la fress estsd directa~
mente montads giratorlamente en el sje de apoyo, siendo utilize-
do el espacio ocupado por los bujes o cojinetes antifriceidn
del arte previo para zcrecentar el difmetro del eje, el espesor
del casco de l: fresa, o ambos.

Como ge estima ser zparente que una fresz rotatable no
puede ser fijad: en w eje fijo y directamente montads glreto-
rigmente en el mismo sin la intervencidn de euszndo menos un
mieambro asdicionsl purs impedir ls sepuracidén de la fresa del
eje por el movimiento axisl relativo, la inclinacidn, o zlguna
combinecidn de los mismos, es otro objeto suministrsr dicha com-

vinacidn de frese rotatable y eje de zpoyo directamente montada
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giratoriemente, en la cual el ndmero de Aichos miembros adicio-
nales se redwce al minimo y dichce miembros adicioucles estin
asegurados & diciho eje en relacidn no rotatavle con el mismo

( ez decir, no sirven cowo cojinetes mntifriceién).

™ objeto subsidiario es proveer dicha estructura pars el
monntaje sobre un miembro de u=poyo gue tiene un extremo Libre
vy engerficies leterales, nn mienbro relabivamente rosvatable en
dicno mismbro de z2poyo y gue circunda su extremo libre y super-
ficies latersles, ¥ en la cusl se proveen medios que encajan en-
tre s parae =segurar dichos miembros juntos sin ningfn movimien-
t0 relativo aprecizble gue no sea el de rotacidn.

Objetos dependientes son proveer procezos de fabricacidn
simplificados para fabricir dichas estracturas opersbles que re-
guieren un minimo de opersciones de fabriczeidn.

Los anteriores y otros objetos se logran en la presente
invencibn proporcionando wna espiga o eje Ae spoyo gue inicicl-
wente tiene uvna superficie en la forma de una fisura de revo-
lucidn y que incluye una poreidn gue sowresale lateraluente de
noyor didmetro gue la poreidn del eje axislmente deirds de la
mismaz, y una fresa con un contorno intermo cue coincide ezac-
tanente con la superiicie del eje ezcepho por pegueiios incre-
mentos en didmetro para el volumen del lubricante, toleranciss
de fubricacién, y fines similares. Zste eje es entonces rebajado
gl grudo necesario para montar la fress, mecanizando hacie abajo
desde la porcidn de su superficie wntreria sl lado de presidn
del eje, vale decir, el "lado de no presidn". El lado de presidn
del ejo es aguella parbte que estéd mds prdéxima sl faudo y pared
later=l del pozo en la formacidn, segin sme indicz por un plano
verticul a través del eje de 1z espiga o eje de apoyo, y el lado

de no presidn es su diametralmente opuesta contraparte.
)2 b
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La fresz rotatable s¢ ensambla entonces en el eje de apoyo,
medicnte uns combinacidn de movimiento lineales e inclinados.
Une poreidn de la fresa se coloca asi detrds de la porcidn so-
bresaliente o labio del eje de apoyo, y es esta porcidn o lebio
8l que impide que la fresa sea saceda por wn movimiento axial o~
lemente. La separacidn ban sdlo puede lograrse invirtiendo el
procedimiento de montaje que incluye el movimiento de inclinacién.
Dicho desmontaje se impide insertando un tapdén en uns perfora-
cidn que se extiende desde el exterior de le rema de la barrenas
conpletamente a través del eje. Bste tapdn sobresale del eje de
apoyo pare entrar en contucto deslizable con una parte de la su-
perficie interior de la fresa -ue tendria que ser inclinada pura
el desmontaje de tal manera como parza nzcer dicho movimiento impo-
gible. Tl tapbn se asegura en esta posicidn por un medio conve-
niente, verbigracia, solddndolo a la cubeza de la barrena en el
extremo de entrada de la perforacidn.

Puede ser uwtilizada una variedad de dichas perforaciones
¥ tapones, y asimismo muchas variaclones de conbtornos coinciden-
tes del eje y la fresa. 81 elcance de la presente invencidn pue-
de ser apreciado mejor haciendo referencis a los dbujos gue se
acompafian en los cuales se ilustrun por via de jemplo algunas
de estas variaelones. Bn dichos dibujosx

La TMgura 1 ilustra una forma preferida de la presente
invencidn, gue representa en seceidn vertical una fresa rotuta-
ble montads en un eje de apoyo, campleta con el tapdn asegurado
en posicidn;

Lz Migura 2 es un alzado del eje de apoyo de la Figura
1l con la frese y el tapén desmontados;

Las Piguras 3 y 4 son respectiveamente vistas superior y

de extremo del tapén de la Figura 1; 3 ‘g @ e 2 g
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la Plgure 5 es una foma alterna, similar a 1z de la M-
gure 1, excepto que el tapdn se dispone exialmente pars suminis~
trar un pasedor de referencia y el interior de la fresa nresenta
un contorno para acomodar ua buje y botdén de empuje ;

La Figura ¢ es una forma similar & la que se representa en
le Tigure 5 excepto por un arreglo diferente del tapbn;

La Figura 7 es una seccidn percial siguiendo las lineas
T-7 de le Figura 6, que ilustra un detalle del arreglo del ta-
pdn;

Ia Flgura 8 representa otra forma de la invencidn, que di-
fiere de las de las demds figuras en gue el eje o espiga de mpoya
esta formado con una ranura para engranar con una protuberancia
anular en el interior de la fresz, en vez de lo inverso.

Ia Figura 9 ilusitra el primer pesc al montar el cono de la
Figura 1 en el eje que se representa ahi, sirviendo también es-
ta viste para ilustrar un método de rebajar la espiga de 2poyo;

La Figura 10 ilusira el segundo paso en dicuo montaje; y

La Pigura 1l representa el couno en la posicidn final con el
tapdn insertado para fijar el cono en el eje,

Bn todas las figuras de montaje de 1o anterior no se ha
hecho ninguna tentabtive por indicar el volumen del lubricanie o
espacio libre entre la fresa y el eje de apoyo, Isto e hace en
abono de la gimplicidad, vues este espacio es bastante pegueiio
con respecto al btemafio de la fresa y el eje. Debe benerse presen~—
s, sin embergo, que se provee Aicho espacio, por ejemplo, de
0,127 2 0,762 mm de especio radial 14 por cada 25,40 mm de dié-
metro de la espiga de apoyo y 0462 mm para el espacio exial 15.
Ademés, deberia observarse que en muchzas de las figuras la rema
de la barrena se represeunta ihclinada con respecto a los mérge-

nes del papel pare reducir al minimo el nirero de hojas de los
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dibujos. Pare obiener la orientacidn wpropimda con respecto =
une perforacidn de pozo vertical debe tenerse presente que el eje
5 de la barrena, que tembién es el eje de laz perforacién de pozo,
es vertical, como tembién es cierto con respecto & la sugerficie
exterior éue se ilustra de la rema 2 de la harrens.

La Flgurs 1 representa una parte de una barrena tipica 1
para formaciones durss que termina husela avajo par lo menos en
wne rama 2 de la barrens desde la cual wi sje o espigs de spoyo
3 ge extiende hzcia ubajo y hecis zdentro. Bl eje 4 de la espiga
de apoyo 3 puede intersectar el eje 5 de la barrena, o puede es—
ter ligerimente desviado del mismo. La porcidn superior de la ham
rrena, no ge representa, ftermine en wn vdstage hueco convencional
que estd roscado para la conexién al extremo inferior de un por-
tamecha u otro miembro de una columna de perforacibn. Passjes va-
ra el fliido de lavedo gue no se representan, se extienden desde
el interior de dicho vistago ya sea centrzlmente a través de la
cabeza de la barrena o a traves de lz cabezs de la barrena nssta
toberas circunferencizimente dispuestas entre las ramuz 2 de la
barrens. Un pasije 6 psra lubricante se extiende desde un depb-
gito de lubricante, -jus no se representa,que puede estar unbicado
en la cabeza de la barrena, nasta la perforscidn 7 gue se extien~
de = travds de la rumu 2 de laz barrena y ls espiga de apoyo 3.

El conjunto de chumacera 10 de la Figura 1 incluye ten sdélo
el eje de npoyo 3, la fress rotatable 11l y el tapin 12, aunque
degsde Iuego se profiere un anillo selledor 13 psra convertir a
dicha combinseidn en un conjunto de chumacers lubricado y sellado
plenemente efectivo. Puede ser empleada cualguier estructurs pare
el anillo sellador 13 cue impide la entradz de barro Je perfora-
cidn ¥ otros contaminantes en el espacio libre 14 de la chumacera

¥y limite el grado de pérdida de lubricunte proveniente del migno
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e wne cuentie razonable. Brevemente, cade una de dichas estrmce
turag sellsdoras consiste en vn enillo sellador enular que cdu-
prende un anillo metdlico o resorte Belleville ligersmente sco-
pedo en Aireceidn axial y can una posicidn aflojada tal yue su
extensidn axizl es mayor gue la dimensién axizl de wn espacio
libre 18 entre un par de superficies anulzres 16 y 17 que miran
gxislmenteen le reame 2 de lo parrens y la fress ll. Hste resor~
te tiene un revestimiento de goma sobre las porciones yue actian

sobre las supserficies enmlares pars fomentsr la obturseidn y el

(0]

contucto dezlisante, ;7 dicho revestimiento puede extenderse des-
de el difdmetro interior del cono pars efectusr unz variedad de en-
cajes con la superficle cilindrice de la espiga de apoyo 3, com=
prendidos entre un encaje flotante libre y wn emncsje por interfe-
ranecis. 0 apriete en el cual el anillo sellador girs de un modo
extremademente lento alrededor de la espiga de apoyo. El anillo
sellador 13 es parcialmente aplastado en el montaje inicial y
outura contra una auplis combinscidn de movimientos de la fresa
1l con respecto a 1o espigs de apoyo 3 — axisles en cmbss direc—-
ciones, radicles, y oscilantes. Bl anillo sellador estd disefimdo
para acomodar las fluctusciones répidas en la presidn del lubrie
cante con respecto o la presidn del flhido de verforzcidn consi-
guiente tras dichos movimientos de la fresa 1l y las variaciones
regulbantes en el volumen de iows espacios libres 14, 15 y 18,
tento totales como locales. Tembidn estd disefindo puras permitir
unga fuga muy lenta de lubricunte entre la superfilcie 17 y la por=-
cidn del anillo sellador 13 ;ue entra en contacto con dicha su-
verficie pere mantener dicha superficie adecuzdamente lubricadsa.
Jegln se observa mejor en la Figura 2, la superficie de la
espiga de apoyo 3 en su condicidn original comprende una poreidn
cilindrics 21, un levio o saliente 22 y une poreidn shuseda o cd-

316523
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nica de gnfa 23, todas las cuales pueden ser consideradas cauo
superficies definidaes haciendo girar el cantorno 20 por el lado
de presidn en torno al eje 4. Bn su condicién final, cada una

de dichas porciones de la superficie de ls espiga de apoyo por lo
menos esti parcialmente modificada por un método gque se descri-
bird para definir wn espacio libre 24 entre ls superiicie origi-
nal y la superficie modificada 25. Bl espacio 24 es mgyw por el
lado de no presidn de la espige de apoyo 3, diemetralmente opues-
to al lado de presidn de la misma, conforme se represeuta por el
contorno modificado 27 en ls Ifgura 2, y decrece gradualmente y
desaparece al proceder circunferencialmente en cualquier direc-
cién hacia el lado de presidn. Segin se indica por el cantomo
27, s8blo una pequefia porcidn 28 de la superficie cilindrica ori-
ginal 21 permanece intacta en la extensidn méxims del espacio li-
bre 24, e ignalmente sdlo una pequefia poreidn 30 de la superficie
cdnica original 23. Bntre estas porciones 28 y 30 se extiende el
contorno modificado 29 que forma un elemento de superficie 25.
Aunque ls superficie 25 parece ahusarse a lz manera de una su-
perficie cdnica entre 21 y 30, es verdadersmenie una sugerficie
cilindrics que puede cangideruzrse camo formsda por la rotacidn
del elemento 29 en torno al eje de mecanizado 31l.

Para pemitir a los peritos del ramo comp:=nder & cong-—
truccibén de la presente invencidén en la forma de unz burrens v~
ra formaciones duras, la Figurs 9 de los dibujos representa el
primer psso en el montaje de la fresa 1l en la espiga de apoyo 3
de la forms de l= invencidn de le Figurae 1. Seglin se indica en
la Tigura 8, la fresa 1l se deslize sobre la espiga de apoyo 3
de forma que su superficie cilindrica 21° entre en contzoto tan~
to con el contorno 29 del lado de no presidn de la espiga de apo-

yo como con el ladio 22 por el lado de presibn de la espiga. En
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ests posicidn puede sprecizrse que el diseHo particular es fal

que iu proyeccidn de la superficie 217 por ¢l lado de presidn

_intersectard 1. ecsquina D formada por las superficies 16 y 2L

de 1z rems Z de lo varrens ¥ la esplga de apoyo 3. Puesto gue la
lines de la superficie 21 estéd tangente con el lzbio 22, el 4n-
gulo B formado por su interseceidn con la superficie 21 puede
ser fdcilmente determinzdo a purtir de las dimensiones conocidas
de la espiga no modificada. Es entonces aparente que la super-

ficie modificads 29 debe extenderse al mismo dngulo B con respec—

{0 2 la superficie original 21, ¥y que el eje de mecanizado 31

intersecta el gje 4 de la espiga =l 4ngulo .

. La 6nica infomacidn adicional de diseilo que se requiere
és él ra’io de mecanizadd, ¢ue necesarizmente no puede ser mayor
de & 'el radio de le porcién cilindrica 21° del interior de la
fresa 1l. Segin se indica en la Figura 9, el eje de mecanizado
31 estéd dispuesto en el radio 4, desde el punto de tangencia de
la superficie 21" de la fresz al labio 22 sobre el lzdo de pre-
516n de la rama 2 de la barrena.

Las dos dimensiones,afigulo B ¥ radio de mecanizado %, detexr-
minen en forms dnica la ubicacidn del eje de mecanizado 31 que se
extiende en el mismo pleno vertical que el eje 4 de la espiga.
Leddsnte el empleo de proposiciones geométricas bien comocidas,
los datos pueden ser convertldos en dimensiones més coutinmente usi
lizadas por mecénicos, por ejemplo, el dngulo Fformsdo por el eje
31 con wna horizontal y la distancia normal desde un punto de re~
ferencia en la rama 2 de 1= barrena hasta dicho eje. El resultado
final es el mismo, fijando la rama 2 de la barrens pars la 10%ta~
cidn en torno 2l eje 31 y mecanizando despuds la espiga de apoyo

Ja un radio de % en torno al eje 31, definiendo esi la superfi-

516323

cie 25 y el espacio libre 24.
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“TIMna

Los pasos de nonteje de la fresa involucrados al pésar
de la Figure 9 a la Figura 10 son primero una continuacidn del
deslizemiento de la fresa 11 con su eje 32 coincidente con el
eje de meczaizado 31 y su superficie cilindrica 21’ deslizdndo-
se sobre una superficie modificada 25 y el lebio 22 de la espi~
ga de apoyo. Bste wovimiento (segin se representa en le Fizura
9) continda haste que el borde inferior 33 de la superficie ci-
lindrica 21° entra en contacto o pasa un poco mis alld del extre-
mo del labio 22, Despuds el movimiento es seuin se representa
en le. Pigura 10, una continuacidén Jel movimiento lineel como an-
tes con une rotacidn en sentido contrario a las agujas de un re-
loj o inclinacidén en torno a un eje horizontal imazinaio que
es normal al pleno de seccidn que pesa generalmente a través del
extremo superior de la espiga de apoyo 3, o puede considerarse
como una combinacidn de dicha inclinseidn y un movimiento del
borde 33 haecisa abajo sovre la cara posterior 26 del labio 22.
Este movimiento de combinacidn continue hasta que la fresa estd
plenamente montaede, como en la Figura l.

Se observard medisnte lz Figura 1 que el extremo interior
37 del tapdén 12 estd contornado pare smoldarse a la superficie
22’ de la renura y ung porcidn cdnica 237 de la Fresa 1ll, y en
la posicidn ensamblada dichas superficies contornadas 34 y 35
actian cumo un apoyo para 22" y 237, hasta el grado en que se
requiere cualquier soporte, actuando esencialmente en lugar de
las superficies correspondientes de la esplga de apoyo original.
Segin se representamrticulammente en las Figuras 3 y 4, la su-~
perficie lateral 34 tlene una parte plans 36 mecanizeda en lé
misma para hacer posible que el extremo 37 sea empujado debajo
del borde inferior 33 del cono 1ll. BEstas figuras junto con 1la

Mgura 1, también muestran que el tapén 12 tiene una porcidn
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trasera sélide 41, vna seccidn reducida 42 que se extiende de-
&jo del pasaje 6 y define con la perforacidn 7 un espacio anu-
lar 43, y una seccién 44 doblemente biselada que conecta la sec-
cidén 42 con el extremo 37 y que define con la perioracidn 7 los
pasajes 45 para la circulacidén de lubricante hagta el extremo de
la perforacidn. El extremo exterior 41 del tapdn estd contorna-
do en 46 para recibir el tapdn de costura 47, como teabidn la
porcién indiceds de la rema 2 de la barrena. Deber{e observarse
que un pesaje axial 9 para el lubricante puede ser utilizado en-
tre el espacio 43 y el extremo libre 8 de la espiga de apoyo,
yve sea alternsdamente o edemés del pasaje & través de la perfo-
racibn 7.

La Figura 11 indica el paso peniltimo en el montaje, que
difiere de le Figura 10 tan 8810 en que la fresa he sido plena—
mente asentada y el tapdn de hola 12 ha sido empuyedo complete—
meinte a través de la perforacidn T y 2l interior del espacic 24
y renura 227, y difiere de la Figura 1 tan s8lo en que el tapén
no ha sido hecho girar para lograr el contacto méximo entre sus
superficies 34 y 35 y les superficies 227 y 23’ que definen la
ramire de le fresa. Bsta figura ha sido agregeda, corriendc el
peligro de prolijidad, para hacer hincepié en dos puntos. Frime-
ro, el montaje estd esencialmente completo segin se representa
en la Figura 11 (excepto por la adicién de la soldadura 47) pues
no es egsencisl llevar al méximo le superficie de epoyo entre los
miembros indicados. Deberia tenerse presente que el objeto pri-
wmordial del tapén 12 es impedir que el cono 11 se deslice de la
espiga de apoyo 3, y que la fuerza imprimida por cuslquiera de
los miembros sobre el otro en la proximidad del extremo 37 del
tapdn sea peguefia. las fuerzes significativas son aguellas que

imprime le formacidn sobre la frese y a su vez sobre la espiga
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de epoyo por el lado de presidn de esta dltime, es decir, en

‘el contorno 20, segin se representa en la Figura 2.

El segmdo punto y algo interconectado es que es incorrec-
Y0 decir que la fresa puede caerse cuando una poreidn del tapén
segin estd montado en la Figura 1 es rafda bajo las condiciomes
de trabejo para producir ume segunda parte plana similar a 36 en
le posicidn no girada de 1la Figura 11, cono muchas personas su-
ponen e primera vista. Para permitir el desmontaje del cono 11
de la espiga de apoyo 3, es necesario cizallar o raer ssencial-
mente el volumen completo del extremo 37 del tapén que sobresa~-
le en el espacio 24. -sto puede ser comprobado haciendo referen—
cis & las Figuras 9 y 10 y las descripciones de las mismas que
ge dan més arriba, y por el ditmjo parcial a trazos 50 del cono
en la Flgura 1l que representa el punto final del primer pasc
de montaje que se describe mds arriba. También obsérvese que
debe quitarse la meyor parte del extremo 37 del tapbn entes de
que el cono pueda asumir dicha posicidn traslicida 50, segfin se

represents por el dibujo a trazos 51 del extremo del tapén re-

presentado en la Mgura 10.

Ia forme descrite mds arriba de rebajar la espiga de apoyo
3 es la més adaptable pera la produccién répida. Hay otras téc-
nices disponibles gin aparterse del alcance de.. la presente in-
vend én, técnicas que ofrecen como su ventaja principal la sepae—
recifén de algo menos meterial del lado de no presién de le espi-
ga. Como tambidn involucran operaciones de mecenizado adiciona-
les, les ventajes son mds que neubrelizadss por las desventajas.

Ia Figure 5 ilustra una forme de la invencidn que es simi-
lar a la forma de la Figura 1 excepfo gue se emplea un tapdn ci-
lindrico axial 54 para impedir la inclinachén de la fresa 11°
que es necesaria para el desmontaje. Este tapén 54 debe sobre-

516523
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salir necesariemente de le espige de apoyo 3° ¥y entrar en con-
tacto con una superficie cilindrice correspondiente de la fre—
sa 11’. En el dibujo esto se logra haciendo qgue la porcidn so-
bresaliente 55 del tapdn 54 desempefie la funcidn de la espige
de guie que cominmente se emplea en muchas barrenas del arte pre-
vio, entrando en contacto dicha porcidn de guia 55 en relacidn
rotatable tanto con el casquillo 56 de la espiga de 2poyo @ilo
con 21 botén de empuje 57. Ambos de estos miembros actuslmente
convencionales son gjustados a martillo en las cavidades apro-
piadas indicadas en la fresa 11° y que giran como partes soli-
darias de la fresa. Se mostumbra emplearlos porque es més fécil
prepararlos como piezas tenaces resistentes @ la abrasidn que

lo es impartir la wisma tenacidad y resisbencia sl desgaste &
guperficies de la fresz que entreh en contacto dirscto con la
esplga de guia, pero le presenbe invencidn tembidn contempla es-
tructuras que utilizan dicho contacto directo, como en le Figu-
re 6.

Ia forme de la invencién de la Figura 5 puede incluir en
el nontaje mompleto un anillo selledor 13, segin se describid
an'beriorlxiente, v asimismo una conexidn a una fuente de lubrican-
te a travds de wn passje 6. Pueden ubilizerse ranurss apropia-
das anulares y exiales en cualquiera de los dos o amboz, la es-
piga de apoyo 3’ y el tapén 54, para distribulr dicho lubrica-
te & log espacios libres de la chumacera, pero el tipo de ranu~
re que se ﬁrefie re es una cawo la 58 que conecta directamente
el pesaje 6’ con el espa:io libre 244

Bl wonteje del cono 11° en le espiga de apoyo 3’ es iddn~
tico al gue se ha descrito mds arribae para la forma de le inven—
cién de la Figura 1, excepcibn hecha del tapén, pues las super-
ficies rebejades 25° y el espacio 24’ se parctican de idéntice
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manera. Bl tapén 54 se inserta simplemente para inmovilizar el
conjunto, y se asegura en pogicidn, sin necesidad de rotacién,
por la soldadura 62. Desde luego, tan sélo la porcidn sobrese-
liente 55 del tapdén debe ser necesarismente cilindzi ca.

Deberia observarse de paso que la Figura 5 (y tembién la
Figura 6 més abajo) ilustran la falta de necesided de una super-
ficie de éﬁoyo por el lado de no presidn de la eapiga de apoyo,
es decir, dc;nde el espacio 24’es més grende. Mambidn puede obser-
vargse que la presente invencidn no se limita a un cojunto de chu
macera en el cual 1la espiga de apoyo se ahmsa desde el extremo

del labio 22 hasta €1 extremo 8° de diche espiga 3’. Segin se

~ indica por los dibujos & trazos 59 y 60-61, la espige de apoyo

3’ puede terminar alternademente en el extremo del labio 22 o
pued’e extenderse hacia sdelante del mismo haciendo sobressalir
dicho extremo peralelo con el eje 4 como en 61 y terminindolo
con uvn extremo plano 60 de difmetro mdximo. Lo. mismo es aplica-
ble a las fomas de la invencidn anteriormente descritas, y de-~
be entenderse que el contorno interior y el espesor de le fresa
ge ajustan de confomidads. Todo esto puntualiza el requisito mi-
nimo de una poreidn sobresg,liente en le espiga de apoyo con une
superficie 26 quese ahusa hacie arriba y radialments hacia eden-
tro de la misma hacia el eje de la espiga para fomar una super-
ficie de retencidn para una superficie coincidente en la fresa.
En vna herremiente que penetra en 1la tierra, es altamente con-
veniente que la superficie 26 sea aproximsdemente verticsl pare
registir el empuje de la pared lateral de la formacién nomsal
8l eje de la barrena.

Las Piguras 6 y 7 ilustran una foma de la invencidn que
es similar a la de la Figura 5 excepto que el tapén grende 54

de la Figura 5 ha sido reemplazaio con dos miembros 65 y 66. EL
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miembro 65 es un tapdn que sobresale mds alld del extremo de
la espige de apoyo 3* para servir tanto de espige de gufa co-
mo madio de entiinelinacidn. El miembro 66 es un tapén empuja-
dor adaptado para deslizarse en pasajes coaxizlmente alineados
de lg misme seccidn trensversal en la reme 2 de ls barrena, es-
piga de apoye 3 y tepbn 65. Dicho pesaje en el tapén 65 presen~
ta la forme de wne ranvra sin salida de forme que el extremo in-
ferior del tapén empujador 66 pueda entrar en ccntacto con la
parzd inferior de dicha renure y empuje el tapén 65 en un con-
tacto predeterminado con la cavided cilindrica 67 pars la espi-
ga de gufa en la punta de la fress 1l1%, es decir, cm espacios
apropiedos radiales y axisles. Deberia observarse que la posi-
cidn excéntrice del tapén empujador 66 previene cualquier rota-
cidn del tapén 65 que de otro modo podrfa tener lugar, y que el
tapén empujedor 66 y sus renuras coincidentes pueden tener cual-;
quier seccidn transversel conveniente. Igualmente, la porcién
superior del tapén 65 y la porcién superior correspondiente de
le cavided 68 en la punta de le espiga de apoyo 3" pueden tener
cualquier seccidn trensversal comveniente, pues la dnica super—
ficie que debe ser necesariamente c¢ilindrica es la de la por-
cibn del tapén 65 que sobresale, segin se representa, en la ca—
vidad 67 de la fresa. Desde luego, serd aparente que si cualquie
ra de los dos o embos el tapén empujedor 66 y la perte superior
dél tapbn 65 y sus ranuras correspondientes, se hacen con otras
secciones transversales gue no sean circulares, por ejemplo,
cuadradas o hexagoneles, el tepén empujador 66 puede s montado
concéntricamente con el tapdn 65 sin peligro de le rotacidén del
tapbn 65.

lediante la descripeibn ye representade, deveria ser evi-

dente que antes del paso de montaje final, el tapbn 65 es re-

-
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traido en la cavidad 68 de la eaplga de apoyo 3, siendo dicha
cavidad coaxial con el eje 4 de la espigs. Cuando ha sidc colo-
céda la fresa en su posicidén final, el tapdn empujador 66 se
utiliza para empujer el tepbn 65 a la posicidn final que se re-
presenta en la Figura 6, despuds de lo cual el extremo exterior
del tapdn 66 me asegura & le rama 2 de la barrena con el metal
de soldar 69, Como en el caso de la forma de la invencidn de la
Figura 5, los espacios de la chumacera estdn conectados con un
depdsito de lubricente por medio de un pasaje prinecipal 6” y un
pesaje 58 que conecta el pasaje 6’ con el espacio 24.

Nediante la descripcidn precedente de la forma de le in-
vencidn de la Figura 6, muchas sugestiones para los peritos del
remo Se pondrén de menifiesto respscto los medios y arbvitrios
de variar les estructuras anteriormente descrites para reempla-
zar més del meberial separado al formsr el espacio 24 que es
reemplazado con el tapbn simple 12 de la Figura 1. Utilizando el
principio de tapén y tapbn emujedor e la Figura 6, es posible
formar wna cavidad apropiaa en la espige de apoyo de la Flaura
1l de foma que gran parte del material rebajado pueda ser re-
emplezado de un golpe. :

Ie Figura 8 ilustra una forma de la invencidn que difiere
de las consideradas més arriba en que el arreglo del labio y 1=
renure de las formas de la invencidn anteriormente descritas es
sparentemente invertido, estando el labio 82 en la Figura 8 en
el interior de le fresa 81 y siendo la ranure mna parte de la
superficie exterior de la espiga de apoyo 83, Otra diferencia es
gque ningune parte de la esplga de apoyo 83 precisa ser de mayor
didmetro que el de su porcidén cilindrica 84 antes de mecanizer
las superficiles de montaje rebajadaes 85 y 88, aunque existe una

correspondencia con las formas de le invencidn de las Flzures
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1-7 en que el labio 82 que se extiende hacia edentro de la fre~

sa 8l es de difmetro interior minimo en comparzeidn con el did-

‘metro de su porcidn de reborde 86 immediatemente mds sbajo.

Las superficies rebajadas 85 y 86 y los espacios correspon-
dientes 89 y 90 estdn preferentemente fomeados de una manera and-
loga a la descrite méds arriba psra las Figuras 1-7 pero deberian
observarse algunes diferencias. Mediante la posicidén de arranque
91 del ditmjo & trazos del cono 81 superpuesta sobre la seccidn
vertical de la Figura 6, con el labio 82 de la frese tangente
con el labio 93 entre las superficies 87 y 92 de la espiga de
apoyo, puede observarse que la superficie cilinmdrica original
84 de le espigs 83 debe ser rebsjada sezin un radio no mds gran-—
de de %mientras que la porcidn cdnica original debe ser rebaja~
de segin un redio més pequefio -ZF- » Estas dimensiones carresponden
al redio minimo de la porcién cilindrica y el rmdio minimo del
labio 83; sobresaliente hacia adentro, de la fresa 8l. El éngu-
lo C se determina como el a’.ngulp B de la Figura 9.

El resto de las operaciones de montaje se describen en co-
nexidn con las Figuras 9—11; que incluyen la insercidn del tapdn
12,

Dibujos a trazos adicionales 94, 95 y 96 correspondientes
a la poreidn cilindrica 84 de la espiga de apoyo 83 han sido in-
dica’os en la Figure 8 pars indicer algunosg puntos adicionales.
El dibujo & trazos 94 desde el didmetro interior de la espige de
apoyo 83 estd parelelo con su eje 4 y estéd destinado a mostrar
la similitud de la forma de le invencidén de la Figura 8 con 1la
de la Tigura 1 y para hacer hincepié en el punto de que la espi-
ga Ge apoyo debe proveer su lado de presidn de un lebio o parte
sobreseliente que se inclina hacle adentro y hacia arriba pars
definir wna superficie retenedora 92 para el cono. Los dibujos
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a trazos 95 y 96 son simplemente ilustrativos del hecho que hacia
arribs 7e dicha superficie retenedora la espige de apoyo puede
tener cualquier contorno conveniente Ade superficie de revolucida,
tal como las swperficies cdnicus 95 y 96 indicadas, divergentes
hacia arriba.

Nads ne 9ido mencionado mds arriba sobre La estructura cor—
tznte de lag diversas fresas 11, 117, 11" y 81 porque no formun
parte de la presente invencidn y queden tomsr cuszl.uier forma ope-
rable. Iguezlmente, no se ha hecho mencidn de las carceteristicas
de lag diversas superficies de la fress y lu esyplze de ajoyo que
definen el eje y la chumacere, pues los msteriales ¥y bratumien-
tos convenientes no formsn parte de li tresente inveancidn 7 mu~
chios son conocidos por los peritos del ramo. Tembién meden .en-
ciouarse que, mientras que lus diversas formus de la vresen te ine~
veneidn hin sido Jescritas en parte en términos de una espiga de
asoyo parciclmente rebajuds que tlene un contorno de superiicie
de revolucidn originsl y estin =:f delineadas gor lo menos en &le
gonag de las reivindicaciones wljuntes, es aparente que puede re-
dueirse la cantidad de Aesperdicios on la operacidén de fabrica-
cién formando en bruto espigas de cpoyo con parte de dicho reba-
Jo en la pieza forjada.

A grandes rasgos, la presente invencidn comrrende un con-
junto de chumacers cangistente en un miembro relaiivemente robu-~
teble montado sobre wns espiga de apoyo de forms gue «1 mismbro
relotivamente rotatebl: circunde el extremo libre ¥ las super-
ficies laferales de 1=z espiga de apoyo, estando lz espigs de &po=-
yo rebajada desde su lado de no presidn pars provesr para el mon-
taje del mlembro relativemente rotatable y gue tiene una poreidn
de su superficie de mayor didmetro gue la poreidn inmediatamente
adyccente en la direccién de su extrewo zsegurado para proveer

AN sl S
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refrenzsmiento conira el desmontaje =2xial, junto con wn miembro

de bw.0n wue se sitiende y esti asegurado en una perforccidn en
la ezpiga de apoyo ¥ gue enira en cantacto con la superiicie in-
terior del miembro relativemente rotatuble para impedir el des-

montzje.
- HNOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva yue se gresentsan
para gue sesn objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en DIspudia, por VEINTE =flos, son los siguientes;

l2.~ Un dispositivo de chumacera gue coaprende wi eéje ©
esplga de apoyo gue ge extiende desde un soporte y gue tiene wn
lado de presidn y um lado de no presifn ¥ que termina sn wn ex-
tremo iibre, un miembro relativemente rotatable que circunda &l-
can espiga de apoyo y swu exbremo libre, y un medio gue impide la
separzcibn de dicho miembro rotateble de La espisa de apoyo, en
el cual 1z espiga de apoyo tiene una superficie Ae revolucidn
parcial yue se extiende circunferencialmente en ambas direccio-
nes desde su lado de presidn y gue intersectu una superficie re-~
bajaede que se extiende circunferencialmente en ambas direcciones
desde wia poreidn del lado de no presidén de la espiga de apoyo,
incluyendo diche superficie de revolucidn una porcidn de lebio
de redis de superficie méds gronde gue ¢l de la superficie inme-
diatamente zdyacente en la direccidn exizl del sogorte, mientras
gue dicno miembro rofatable tiene una superficie de revolueidn
interns el torno = su propio eje gue coincide con la de la espi-
Sa de zpoyo ¥ en contacto aproxiimedo con la misma, .ue incluye

une renura para alojar la porcidn de lebio de la espiga de apoyo,
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inelnyendo dicho miembro rotatable segin estd dispuesto un es-
pacio libre con dicha superficie rebajada que estd adaptada para
el montaje inicial del miembro rotatable en la espige de apoyo
por unz combinacidén de movimientos lineales e inclinados yue in-—
cluyen un movimiento de inclinacidn en cantacto aproximado con
dicha superficie rebajada y tangente a dichza porcidn de labio
por el lado de presidn de 1a espiga de apoyo, y comprendiendo
dicho medio gue impide lz separacidn un miendbro de tapdn assgu-
rado y extendido a travéds de un orificio en la espigas de apoyo,
el extremo sobreszliente del cual btiene uns superficie gue entra
en contacto con una superficie coincidente del miembro rotata-
ble para swinistrar una saperficie de apoyo adicional al mismo
y prevenir el desmontaje dsl miembro rotatable.

Lo Tn dispogitivo de chvmacerz de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, en el cual el extremo sobresaliente del miembro de
tapbn se extiende = través de dicho espacio Libre en Aicha ra-
nura del miembro rotatable.

3%~ T dispozltivo de chumacera de scuerdo con la reivin~
dicacidn 2, en el cuzl el miembro de tapdén se extiende a traeviés
del espacio libre en el lado de no presidn de lzessiga de apo-
yO0.

4¢,~ Tn dispozitivo de chumacera de zcuerdo con la reivin-
dicacidn 1, en el cval el miembro de tapén sobresale coaxialuen-
te de 1z esplge de apoyo en el extremo libre de la mismz con me
superficie de revolucidn gue entra en contacto relabtivamente rova~
teblemente con una superficie idéntica en une cavidad en el miem-
bhro rotatable.

5¢e=~ Un dizpositive de chumacera confome con la reivindi-
cacidn 4, en el cuel el tapén es uniterio y se extiende a través

de un orificio en la espiza de spoyo y el = porte después de enw
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szabler el miembro rotatable con 1= esriga de apoyo.

Dt,.- Tm dispositivo de chumacerz de acwerdo con la reivine
dicacidn 4, en el curl el tapdn comprende doz partes, la prime-
re de lig cuszles es mn tapdn principal de relativamente gran se
cidn 7 que se extiende desde un orificio ciego en el éxtremo li-
bre de la espiga de apoyo coaxizl con su eje de revolucidn para
proveer la superficie de revolucidén gye entra en contacto rota-
teblemnente con 1= superficie idéntica del miewbro rovatable,
mieniras que le segunds de dichas dos purtes es nn apdn empuje~
dor de relutivements pequeiln seccidn que sngranz con el tapbn
orincipvel en su extremo superior no sobresaliente y gque e e~
siende & través de unc perforccidn gue se extisnde desde dicho
cio ciego o través de 1z cspl a de apoyo y el zogorie pira
1z mismz, siendo diciho orificio ciego de una profundidad pura
tlojar el tapdn principal cnendo se ensambla el miembro rotaba-
ble con le espiga de apoyo, y engranando dicho tapdu empujador
con ei tapdn principal de uns manera psra permitir el uso del ta-
adn empujzdor vara empnujer el tapdn princinal en engrane conel
miembro rotatable 7 agegurar el tupdn principal contra la rota-
cidn.

Le= Tn dizpositivo de chumacera de ccusrdo con la reivine-
dloacidn 6, en e. cual el tapdn empujador se extiende & través
ds la serforacidn en la espigs de apoyo v el sopoite excéntri-
camente con el orificio ciego cn el extremo superior no =0breSiem
liente del tapdn principsl,

3¢e~ Un digpositivo de chumacers de wcuerdo con una cual-
guiers de las reiﬁindicaciones 1a7, en el cusl dicha superfi-
ciez de revolucidn gue prosizue axislmente Aesde dichs poreidn de
labio nacie dichio so porte comnrende una primera seccidn cdnica

gue se extiende hacia 2dentro gne se une suavemente con unc sec-
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cidn que es cilindrica, que se anusa hacia afuera o que se ahu-
sa hacia afuera sucesivamente y es cilindrica.

92,~ Un dispositiva de chumacera de acuerdo con la reivin-
dicacidn 8, en el cual dicha superficie de revolucidn que pro-
sigue sxislmente desde dicha porcidn de labio en la direccidn
alejala de dicho soporte comprende una segunda seccibn cénica
que se extienden hacia adentro y una seccidn terminal que se
extiende radialmente haciz adentro hacia el eje de revolucidn.

10&.~ Un dispogitivo rotativo que penetra en le tierra
del tipo que tiene une cabeze adapbade para ser asegurada ; de-
pender del extremo inferior de una colwmmna de tuberia en rela-
eidn rotativa comin con la misma, teniendo dicha herremienta
por lo menos una rama que se extiende hacia ebajo desde la ca-
beza y une espiga de apoyo solidarlia que se extiende hacia zba~
jo desde dicha cebeza y haciz adentro uacia el eje de rotacidn
de la herremienta para definir un extremo no soportado y que
tiene una fresa rotatable cénica montala en dicha espiga de apo-
yo ¥y retenida en la misma por un medio que impide la separacidn,
en la cual dicha espiga de apoyo, la fresa rotatable y el medio
que impide la separacidn juntos formen un 4ispositivo de chuma-
cera segin se detalla en una cualquiera de las reivindiceciores
l1a9,.

ll¢.~ Un dispositivo rotativo que penetra én la tierre
de acuerdo con la reivindicacibn 10, en la cusl dicho labio de-
fine une superficie subgtancialmente vertical adaptala para re-
glgtir el empuje imprimido horizontalmente sobre liche fresa
por la pared lateral de una formacidn a perforar.

122,~ Un dispositivo de chumacere para apoyo de gjes cor-
tos.

Tal y cowo se ha descrito en la Memoria que entecele, re-
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presentado en log dibujos que se acompailan y con los fines que

ge han especificado,
Este lemoria consta de veintiseis hojas escritas & miqui-
ng por una sola cara.
nedrid, |3 ENE MYbo
P.4.
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