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La circulacidn de vehfculos automfviles en una inter~
seccibn de vfas puede ser regulada de manera automdtica por
medio de luces: de sefializacidn, gobernadas por mecanismos
que invierten las sefiales, no sblamente en funciln del tiem-
po, sino asimismo en funcidn de un recuento de los vehicu~
los, con el fin de dar una preferencia a la via mie cargada.
Este recuento se efectfia generalmente por medio de pedales
enterrados en la carretera.

El recuento se realiza considerando el nfmero de vehi-
culos que se presentan en la interseccidn, y limiténdose el
largo de cada uno de estos pedales al de la via que estd re=-
servada al paso de dichos vehfculos, generalmente la mitad
derecha correspondiente de la carretera en cuestidn.Se pue-
de evitar asf el recuento de los vehfculos que se alejan de
la interseccibn, después de franquearle.

Ia instalaciones de estos pedales es relabivamente muy
oneroso, puesto que se trata de conseguir aparatos suscep-
tibles de resistir meclnicamente las percusiones infligidas
por el paso de los vehfculos, de instalar dichos pedales so=
bre firmes macizos de la propia carretera, y de establecer
circuitos de £lfiidos de presidn o elctricos, en forma en-
terradae

El presente invento se propone principalmente remedisr
tales inconvenientes por medio de una instalacidn que puede
gser tobalmente adrea, sin contacto material con los cuerpos

a contar, de un funcionamiento seguro y una construceidn
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simple,

El invento comprende a este f£in un procedimiento de
recuento y de regulaciln de la circulacidn de cuerpos en
moviniento, mls en especial, si bien no limitativamente, de
vehfculos en una interseccidn de vias, procedimiento confor-
me al cual se establece, en cada una de las vias confluyen-
tes en tal intersecgi6n, al menos un haz de ondas electro~
magnéticas, que son reflejadas por dichos cuerpos o vehicu-
los, estebleciéndose la diferencia entre las reflexiones
procedentes de los cuerpos o vehfculos en curso de aproxi-
macidn, y las procedentes de cuerpos o vehiculos en curso
de alejamiento, ¥y contdndose s8lamente las reflexiones que
con procedentes de los cuerpos o vehficulos enrcurso de apro~
ximacién, para aplicar las sefiales resultantes de estas re-
flexiones, sefiales {itiles, a un mecanismo que pone en accidn,
de la manera conocida, las luces de seflalizacidn u apartos
an8logos que regulan la eirculacién.

De acuerdo con una primera forme de puesta en prictica
de tal procedimiento, la diferencia entre las reflexiones
Utiles y las que son descartadas, se establece comprobando
la ordenacidn de las reflexiones emitidas y recibidas por
dos receptores distintos, ordenacidn que viene a parar en
el paso de una sefial y en una prohibicibn de paso.

Conforme a una segunda forma de puesta en préctica,
este diferencia se establece mediante la asignacifn de un
gigno a cada una de las reflexiones, formando sefiales fiti~
les Gnicamente las reflexiones a las que se ha’ designado
un signo determinado,

El invento comprende asimismo aparatos gque permiten
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la puesta en préctica de tal procedimiento, aparatos que
comprenden al menos un emisor-receptor de ondas electromag-
nétices dirigidas hacia una via de circulaciln, aparatos
emisores-recepyores del tipo denominado "radar de efecto
Doppler", De este modo, la influencia nefacta de la inmo=
bilided (asimilable al estacionamiento por otra parte pro-
hibido de un vehiculo sobre un pedal) queda totalmente eli-
ninada, y tnicamente los vehfculos en movimiento sensibili-
zen el aparato.

En una forma especial de realizacibn, cada emisor-re-
ceptor es doble, para crear un par de haces de deteccidn esct
lonados a lo largo de la via correspondiente que se desea
vigilar, con lo que los impulsos recibidos btienen una suce-
sidn que depende del sentido de la circulacidn de los ve-
hiculos.

Estos impulsos son aplicados en su orden a un par de
relés escalonados, uno de los cuales constituye un reld de
accionamiento, y el otro, un reld de interdiccidn, suminis-
trando el relé de accionamiento, mediante el cierre de su
armadura y si es excitado el primero, una sefial de recuento
que no puede ser emitida si el relé de interdiccidn es el
primero en ser excitado, corbfando su armadura, con uns cons-
tante de tiempo predeterminsda, el circuito de excitacidn
del reld de ascionamiento.

En otra forma de realizacidn que comprende, de manera
simplificada, un sblo radar emisor-receptor, se dispone un
oscilador local de frecuencia relativamente baja, del mismo
orden de magnitud que la frecuencia Doppler recibida, y un
mezclador substractor que, mediante la suma de la frecuen—

cia local y de dicha frecuencia Doppler subsistente, ali-
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menta, con su signo, un amplificedor y un diferenciador, que
detecte las sefiales del mismo signo que la susodicha frecuen—
cia Poppler, y estas seflales son aplicadas a un detector que
deja pasar exclusivamente las sefiales de un signo dado, ha-
cia el mecanismo de recuento y de accionamiento de la sefiali-
zacibn,

En la préctica se presentan estos aparatos en forma de
cajas que pueden ser unidas o superpuestas a los postes de
soporte de las luces de sefializacibdn, orientando los corne-
tes radar hacia la via que se desea vigilar.

La instelacidn de una encrucijada de sefializacidn pre-
ferentemente automética, mls en especial para la circulacidn
de vehfculos autombviles, no comprende, por consiguiente,na~
de més que trabajos que excluyen todo enterramiento especial
de la ingtalaci6n de pedales, con lo que se estropean menos
las carreteras y disponiéndose aparatos més simples y econd-
micos que tales pedales.

Estos aparatos eliminan ademis les inconvenientes que
pudieran resultar de los dispositivos conocidos que emplean
a distancia otras disposiciones, tales como proyectores y
células foto-eléctricas. Su sensibilidad puede ser limitada
fécilmente al recuento de vehfculos, con ciertos imperativox
de velocidad, eliminando la tenida en cuenta de objetos de-
masiado lentos, tales como peatones, ciclistas, ete., que por
otra parte representan blancos de reflexién mala, lo que im-
pide perturbaciones que pudieran resultar de bromas o de ma-
niobras maliciosas,

La descripcibn siguiente, a base del dibujo adjunto a
titulo de ejemplo no limitativo, permitird comprender bien

el modo en que el invento puede ser puesto en préictica.



1200=

1250"‘

130."

135cm

140 [ e

1450“"

7316518

Ia figura 1 muestra, en perspectiva, un cruce de carre~
teras equipado de una signalizacidén de puesta en accidn y de
recuento, gobernados por rgdares.

La figura 2 muestra el esguema de un emisor-receptor
unitario para la vigilancia de una via de circulecidn.

La figura 3 muestra el esquema de la disposicibn de re-
1&s gobernados por un par de radares de vigllancia de una
via,

La figura 4 muesbra el esquems de un dispositivo de ra-
dar finico, que figila dos vias de circulacidn de sentidos de
recorrido opuestos,

En el ejemplo representado en la figura 1, se trata de
una interseccidén de dos carreteras, sobre las que estén es-
teblecidas cuatro vias de circulacibn por lo que este cruce
estd provisto de una signalizacidn constitufda por un poste
1 situado a la derecha de cada una de las vias y que soporta
wn agrupamiento 2 de luces tricolores, agrupamientos que pue-
den llevar superpuesto el cartes 3 de un grupo emisor-recep-
tor, de seflales electromagnéticas.

En este carter 3 estén montados dos cornetes emisores-
receptores, que proyectan sobre la carretera haces escalona-
dos 4 y 5, de forma cdnica y que tocan la carretera de acuer—
do con manchas 6 y 7 situadas a distancias predeterminadas-
de la interseccidn,

Un vehfculo circulante normalmente sobre la via que le
esté reserveda, se encuentra, por consiguiente, por lo pron-
to con el haz 4 y refleja una fraccidn de las ondas electro=
magnéticas hacia el emisor-receptor correspondiente, antes
de ser tocado por el haz 5 y de reflejar, por lo tanto, nue-

vamente una parbe correspondiente de las ondas electromegné-
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ticas hacia el emisor-receptor de dicho haz. 5.

En la prictica, cada emisor-receptor estd provisto,tal
como puede verse en la figura 2, un cornete 8, en el que esté
situada une antena de emisidn y de recepcibn, asociado me-
diante un duplexer 9 & un emisor 10 y a un mezclador ll,es-
tando este filtimo seguido por un amplificador 12 que accio-
na un reld 13,

Se trata de una especie de aparsbto radar, cuyo princi-
pio de funcionamiento estf basado en el efecto Doppler, y la
frecuencia Doppler resultante del desplazamiento del vehicu~
lo dentro del haz 4, llega a través del mezclador al ampli-
ficador, para excitar el reld 13,

Este rell gobierna una paleta 14 en el montaje mostra=
do en la figura 3, El relé hom8logo de salida del emisor-
receptor, cooperando con el haz 5, gobierna asimismo una pa-
leta 15,

Estas dos paletas 14 y 15 cooperan con contactos fijos
l4a y 15a, que estfn conectados en paralelo con uno de los
bornes de una fuente de corriente 16, La paleta 15 esti uni~
da a la entrada de un rel8 de accionamiento 17, cuya salida
est4 unide, mediante un conductor 18, a una paleta mbvil 19
que, en posicidn de reposo, toca & un contacto fijo 19a,uni-
do al otro borne de la fuente de corriente 16 por medio de
un conductor 20,

El rel® 17 acciona una paleta mbvil 21, conectada a un
conductor 22 y que, en estado de reposo, esté abierte, sien-
do susceptible de, en posicibn activa, tocar un contacto 21a
conectado @ un conductor 23, Los dos conductores 22 y 23 es-
t4n unidos al mecanismo conocido de puesta en acciln de las

inversiones de las luces de sefializacidn 2, inversiones come
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binadas ademfs a un mecanismo de recuento de impulsos, que
permite favorécer la via nfs cargada.

Ia paleta 15 estd unida a un relé de inberdiccidn 24,
que acciona la paleta 19, estando la salida de dicho reld
24 conectada con el hilo 20, Para asegurar al reld 24 una
constante de tiempo, un condensador 25, por ejemplo, estd -
montado en paralelo entre sus bornes de entrada y de salida,

Con esta disposicidn, un vehfculo que llega por la via
correspondiente a los haces & y 5, atraviesa el haz 4 y,por
el efecto Doppler, excita el rel® 13, que cierra la paleta
14, E1 reld de accionamiento 17 estd alimentado por la l4-
mina 19, gue reposa sobre su contacto 19a. ILa paleta 21 toca
el contacto 2la y envia una sefial Gtil de recuento de los -
vehfculos y eventualmente de puesta en accidn de las luces
de sefializacidn a travds de los conductores 22 y 23, en el
mecanismo conocido de ifversibén de dichas luces. Al ser atra-
vesado el haz 5, el rel8 de salida del emisor-receptor co-
rrespondiente cierra la paleta 15, de modo que al cabo de
un tiempo predeterminado, el relé de. interdiccidn 24 se ex—-
cita y abre la paleta 19. Esta apertura pone en reposo al
reld 17, de manera que la sefial de recuento queda interrum-
pida. El senbido de accidn estd indicado en la figura 3 mew-
diante la flecha fl.

Si un vehfculo circulara sobre esta via en sentido ine
verso, correspondiente a la flecha f2, se obtendria por lo
pronto la excitacidn del reld de interdiccibn 24 y, durante
toda la constante de tiempo de este reld, la excitacibn del
relé de accionamiento 17 permaneceris imposible. Esta cons-
tante de tiempo se elige de tal modo, gue la imposibilidad

de excitacibn del relé 17 se mentenga hasta gue el vehfculo
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haya abtravesado el haz: 4.,
En estas condiciones, fmicamente los vehfculos que se

aproximan a la interseccidn son detectados efectivamente y

contados, mientras gue los vehiculos que se alejan, dejan

insensible el aparato.

Tales disposiciones permiten amplias tolerancias res-
pecto al desplazamiento de los haces y, en particular, el
funcionamiento correcto de la propia sefializacibn en vias
relativamente estrechas.

Si bien en el caso de una interseccidn formando un cru-
de, tal como ha sido representado en la figura 1, las cuatro
vias de circulacidn son vigiladas por un aparato radear indi-
vidual, resulta tambiln posible aplicar también, no obstan—
te, esta vigllancia a una confluencia o a intersecciones de
vias més numerosas y de disposiciones mfs complejas.

Asimismo se puede evitar la obligacidn de prever un
par de emisores-receptores de haces escalonados para iden-
tificar los vehfculos eirculantes en el sentido correcto,
con ayuda de un dispositivo tal como el mostrado en la fi-
gura 4,

En este dispositivo ha sido previsto un sblo cornete
director 26, y las antenas que contiene estin reunidas por
un duplexer 27 con un emisor 28 y un mezclador 29« Este mez-
clador esti conectado ademéds, por intermedio de un circuito
de filtraje 30, a un mezclador secundario 31, el cual estd
unido a la vez al emisor 28 y a un oscilador local 32, Ia
salida del mezclador 29 estd conectada a un smplificador 33,
que alimenta un diferenciador 34 de dos salidas 35 y 36,

Para explicar mediante un ejemplo numérico al funcione-

miento de uno de estos aparatos, se puede decir que el emi-~
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sor 28 trabaja con una frecuencia de aproximadamente 10 gi-

- gahertz y, despuds de emitida esta frecuencia por el corne-

‘ta 26 y reflejada por un vehfculo en movimiento, el mezcla-

dor 29 recibe del duplexer 27 la misma frecuencia, a la que
ha sido sumada o restada la frecuencia Doppler debida ai mno=
vimiento del blanco constituido por un vehfculo.

Esta frecuencia Doppler es une fraccidn demasiado dé-
bil de tal frecuencia de emisibn precisa para la obtencidn
de un buen eco, para que pueda ser identiflcade por su signo.

El oscilador local %2 trebaja con una frecuencia de 100
kilohertz, por ejemplo, y mediante el mezclador secundario
31 y el filtro 30, se aplica al mesclador una frecuencia que
es la suma de 10 gigehertz y 100 kilohertz. En el mezclador
29, que es substractor, las frecuenclas de 10 gigohertz se az
rulan, de suerte que a la salida &l mezclador 29 hacis el
amplificador 33, la frecuencia utilizadsa es el resto de di-
cha substraccidn, es decir uma frecuencia de 100 kilohertz,
& la que se agrega o se quita, segln el sentido de circula-
cibén del blamco constitufdo por un vehfculo, la frecuencia
Dopler citada anteriormente.

Ahora bien, en este caso la frecuencia Doppler es del
nismo orden de magnitud que la frecuencia de 100 kilohertz,
de modo que, una vez amplificada en el amplificador 33, el -
diferenciador 33 puede separar fhcilmente las frecuencias
que son la suma de una frecuencia Doppler positiva y de la
frecuencia de 100 kilohertz, de las frecuencias que constim
tuyen la suma de una frecuencia Doppler negative y de dicha
frecuencia de 100 kilohertz, para suministrar a las salidas
35 y 36 seilales de polaridedes opuestas.

Estas sefiales, por lo tanto, son utilizables para los
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recuentos para los dos sentidos de circulaciln, mediante la
simple disposicidn de diodos convenientemente orientados en
dichas 1{neas de salida y para la linea 35, que suministra
impulsos positivos, tal recuento puede ser aplicado ademis
& la maniobra de los aparatos de serializacibn, como en el
caso primero, descrito mis arriba.

Por consiguiente, resulta posible obtener una vigilan-
cia mis extensa de la circulacidn, que tiene en considera~
cibn los vehfculos que bifurcan de wna via a otra en una en-
crucijada asf,

El aparato descrito en segundo lugar es mis simple y
menos voluminoso. Es pues, mis fAcilmente de alojar.

Los ejemplos més arriba descritos, se refieren a la
circulacibn de vehfculos autombviles sobre carreteras, pero
es bien evidente que tales aparatos pueden hallar también
otras aplicaciones, para el recuento de vehfculos ferrovia-
rios de una rama, el recgento y el gobierno de la circula-
cibén de cualesquiera objetos sobre pistas de transporte que
no seen carreteras, y aln otras aplicaciones mls,

Es demfs, evidente que, sin salirse del marco del inven-
to, se pueden introducir modificaciones en las fases del pro-
cedimiento y en lag formas de realizaciln que acaban de ser

descritas,

N O T Ae-

-3 2% 1 4 --3-1-1"4 }

Los-puntos de invencidn propia pero no nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Introduc-
cidn en Espafia, por diez afios, son los siguientes:

12,~ Un procedimiento de recuento y de regulacidn de
la circulaciln de cuerpos en movimiento, especialmente de

vehiculos en una interseccidn de vias, caracterizado por el
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hecho de que en cada una de dichas vias confluyentes a una
tal interseccidn, se establece una vigilancia con ayuda de
haces de ondas electromagnéticas que son reflejadas por los
mencionados cuerpos o vehicuios, de que se establece la di-
ferencia entre las reflexiones que provienen de cuerpos o
vehiculos en aproximacidn, y las que provienen de cuerpos

o vehfculos en cursc de alefamiento, y de que se cuentan
las reflexiones de una misgma naturaleza, aplicando las sefia-
les {itiles procedentes de tal recuento a un mecanismo que,
de la manera conocida, pone en accidn los aparatos de regu-
lacidn de la circulacidn, tales como luces de sefializacidn.

29,- Un procedimiento segfin punto 12, caracterizado
por el hecho de que la diferencia enbre las reflexiones se
establece comprobando la ordenacidn de las sefiales elabore-
das por dos reflexiones distintas sucesivas sobre una de di-
chas vias,

39,- Un procedimiento segin punto 12, caracterizado -
por el hecho de que a dichas reflexiones se les asigna un
signo correspondiente a la aproximacidén o al alejamiento de
uno de tales cuerpos.

42,- Instalacibén para la ejecucidn del procedimiento .
reivindicado en los puntos 12 a 32 o de un género anflogo,
caracberizado por el hecho de que comprende al menos un emi-
sor-receptor de ondas electromagnéticas dirigidas hacia uma
vfa de circuldcibn, emisor-receptor del tipo denominado "row-
dar de efecto Doppler",

52,~ Instalacién seglin el punto 42, caracterizada por el
hecho de que cada emisor-receptor correspondiente a la vigie
lencie de una via, es doble y estd provisto de cornetes de

emisidn y de recepcidn, dispuestos de modo que generan dos
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hacer escalonados a lo largo de la via, identificando la su~
cesibn de las reflexiones el sentido de circulacibn de los
cuerpos méviles a detectar y a contar,

62,~ Instalacidn seglin puntos 42 y 52, caracterizada
por el hecho de que las reflexiones recibidas por los dos
emisores~receptores, excitan sucesivamente un reld de accio-
namiento y un reld de inberdiccilm, estando este filtimo pro-
visto de una armadura dotada de una paleta de ruptura que,
en posicidn activa, estd iterpuesta en el circuito de ali-
mentacidn de dicho rel& de accionamiento.

72,~ Instalacidn segfn puntos 42 a 62, caracterizada por
el hecho de que el circuito de reld de interdiccidn estd pro-
visto de una constante de tiempo, que confiere & dicho reld
un funcionamiento diferido.

82,~ Instalacidn segln puntos 42 a 72,caracterimada por
el hecho de que la armadura del relf de accionamiento esté
provista de contactos, que establecen circuitos de recuento
y de puesta en accibn de la inversibn de la sefializacidne

99,= Instalacibn segin puntos 42 a 82,caracterizada por
el hecho de que la vigilancia de cada una de las lineas se
realiza por medio de un sdlo emisor-receptor radar de efecto
Doppler, al que estén asociados un oscilador local de fre-
cuencia relativamente baja, un mezclador secundario que re=-
cibe la oscilacibn local y la del emisor, un filtro siguien-
te & dicho mezclador secundario y que alimenta un mezclador
de recepcidn, seguido de un amplificador y de un diferencia-
dor que .suministra sefiales diferenciadas en funcidn del sig-
no de la frecuencia Doppler recibide, splicéndose las sefiales
de uma clage a un mecanismo de recuento y de puesta en ac-

cibn de 8rganocs de regulecidn de la circulacibn,.



3600

3650

77316518

109.~ Instalacidn segfn puntos 42 a 92, caracterizada
por el hecho de que los radares emisores-receptores estin
montados preferentemente sobre postes de soporte de luces
de seflalizacifn, con sus cornetes dirigides hacia las vias
que se desea vigllar,

112,- "UN PROCEDIMIENTO DE RECUENTO Y DE REGUIACION
DE IA CIRCULACIONI DFE CUERPOS EN MOVINMIENTO, ESPECIAIMENTE.
DE VEHICUIOS EN UNA INTERSECCION DE VIAS E INSTATACION PARA
SU EJECUCION", todo tal y conforme se describe en la presen-
te Memoria, la cual consta de %66\lineas y a thtulo de ejem~

plo se representa en el adjuntio dibujo.

Madridyig AGO.
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