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La circulación de vehículos automóviles en una inter­
sección de vías puede ser regulada de manera automática por 
medio de luces-: de señalización, gobernadas por mecanismos 
que invierten las señales, no sólamente en función del tiem- 

5.- po, sino asimismo en funciín de un recuento de los vehícu­
los, con el fin de dar una preferencia a la vía más cargada. 
Este recuento se efectúa generalmente por medio de pedales 
enterrados en la carretera.

El recuento se realiza considerando el número de vehí- 
10.- culos que se presentan en la intersección, y limitándose el 

largo de cada uno de estos pedales al de la vía que está re­
servada al paso de dichos vehículos, generalmente la mitad 
derecha correspondiente de la carretera en cuestión.Se pue­
de evitar asi el recuento de los vehículos que se alejan de 

1$.- la intersección, después de franquearla.
La instalaciones de estos pedales es relativamente muy 

oneroso, puesto que se trata de conseguir aparatos suscep­
tibles de resistir mecánicamente las percusiones infligidas 
por el paso de los vehículos, de instalar dichos pedales so- 

20.- bre firmes macizos de la propia carretera, y de establecer 
circuitos de flúidos de presión o eléctricos, en forma en­
terrada.

El presente invento se propone principalmente remediar 
tales inconvenientes por medio de una instalación que puede 

25.- ser totalmente aérea, sin contacto material con los cuerpos 
a contar, de un funcionamiento seguro y una construcción



30.-

35.-

40.-

4$.-

50.-

55.-

simple.
El invento comprende a este fin un procedimiento de 

recuento y de regulación de la circulación de cuerpos en 
movimiento, más en especial, si bien no limitativamente, de 
vehículos en una intersección de vías, procedimiento confor­
me al cual se establece, en cada una de las vías confluyen­
tes en tal intersección, al menos un haz de ondas electro­
magnéticas, que son reflejadas por dichos cuerpos o vehícu­
los, estableciéndose la diferencia entre las reflexiones 
procedentes de los cuerpos o vehículos en curso de aproxi­
mación, y las procedentes de cuerpos o vehículos en curso 
de alejamiento, y contándose sólamente las reflexiones que 
con procedentes de los cuerpos o vehículos en curso de apro­
ximación, para aplicar las señales resultantes de estas re­
flexiones, señales útiles, a un mecanismo que pone en acción, 
de la manera conocida, las luces de señalización u apartos 
análogos que regulan la circulación.

De acuerdo con una primera forma de puesta en práctica 
de tal procedimiento, la diferencia entre las reflexiones 
útiles y las que son descartadas, se establece comprobando 
la ordenación de las reflexiones emitidas y recibidas por 
dos receptores distintos, ordenación que viene a parar en 
el paso de una señal y en una prohibición de paso.

Conforme a una segunda forma de puesta en práctica, 
esta diferencia se establece mediante la asignación de un 
signo a cada una de las reflexiones, formando señales úti­
les únicamente las reflexiones a las que se ha'designado 
un signo determinado.

El invento comprende asimismo aparatos que permiten
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la puesta en práctica de tal procedimiento, aparatos que 
comprenden al menos un emisor-receptor de ondas electromag­
néticas dirigidas hacia una vía de circulación, aparatos 
emisores-receptores del tipo denominado "radar de efecto 
Doppler". De este modo, la influencia nefacta de la inmo- 
bilidad (asimilable al estacionamiento por otra parte pro­
hibido de un vehículo sobre un pedal) queda totalmente eli­
minada, y únicamente los vehículos en movimiento sensibili­
zan el aparato.

En una forma especial de realización, cada emisor-re­
ceptor es doble, para crear un par de haces de detección escí 
lonados a lo largo de la vía correspondiente que se desea 
vigilar, con lo que los impulsos recibidos tienen una suce­
sión que depende del sentido de la circulación de los ve­
hículos.

Estos impulsos son aplicados en su orden a un par de 
relés escalonados, uno de los cuales constituye un rel§ de 
accionamiento, y el otro, un relé de interdicción, suminis­
trando el relé de accionamiento, mediante el cierre de su 
armadura y si es excitado el primero, una señal de recuento 
que no puede ser emitida si el relé de interdicción es el 
primero en ser excitado, cortando su armadura, con una cons­
tante de tiempo predeterminada, el circuito de excitación 
del relé de accionamiento.

En otra forma de realización que comprende, de manera 
simplificada, un sólo radar emisor-receptor, se dispone un 
oscilador local de frecuencia relativamente baja, del mismo 
orden de magnitud que la frecuencia Doppler recibida, y un 
mezclador substractor que, mediante la suma de la frecuen­
cia local y de dicha frecuencia Doppler subsistente, ali-
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menta, con su signo, un amplificador y un diferenciado^ que 
detecta las señales del mismo signo que la susodicha frecuen­
cia Boppler, y estas señales son aplicadas a un detector que 
deja pasar exclusivamente las señales de un signo dado, ha- 

90.- cia el mecanismo de recuento y de accionamiento de la señali­
zación.

En la pr&ctica se presentan estos aparatos en forma de 
cajas que pueden ser unidas o superpuestas a los postes de 
soporte de las luces de señalización, orientando los come- 

95'-* tes radar hacia la vía que se desea vigilar.
La instalación de una encrucijada de señalización pre­

ferentemente automática, más en especial para la circulación 
de vehículos automóviles, no comprende, por consiguiente,na­
da más que trabajos que excluyen todo enterramiento especial 

100.- de la instalación de pedales, con lo que se estropean menos 
las carreteras y disponiéndose aparatos más simples y econó­
micos que tales pedales.

Estos aparatos eliminan además los inconvenientes que 
pudieran resultar de los dispositivos conocidos que emplean 

105.- a distancia otras disposiciones, tales como proyectores y 
células foto-eléctricas. Su sensibilidad puede ser limitada 
fácilmente al recuento de vehículos, con ciertos imperativos 
de velocidad, eliminando la tenida en cuenta de objetos de­
masiado lentos, tales como peatones, ciclistas, etc., que por 

110.- otra parte representan blancos de reflexión mala, lo que im­
pide perturbaciones que pudieran resultar de bromas o de ma­
niobras maliciosas.

La descripción siguiente, a base del dibujo adjunto a 
título de ejemplo no limitativo, permitirá comprender bien 

115.- el modo en que el invento puede ser puesto en práctica.
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La figura 1 muestra, en perspectiva, un cruce de carre­

teras equipado de una signalizaci$n de puesta en acciSn y de 
recuento, gobernados por rqdares.

La figura 2 muestra el esquema de un emisor-receptor 
120.- unitario para la vigilancia de una vía de circulación.

La figura 3 muestra el esquema de la disposición de re­
lés gobernados por un par de radares de vigilancia de una 
vía.

La figura 4 muestra el esquema de un dispositivo de ra- 
125.- dar único, que figila dos vías de circulaciSn de sentidos de

En el ejemplo representado en la figura 1, se trata de 
una intersección de dos carreteras, sobre las que están es­
tablecidas cuatro vías de circulación por lo que este cruce 

130.- está provisto de una signalización constituida por un poste 
1 situado a la derecha de cada una de las vías:y que soporta 
un agrupamiento 2 de luces tricolores, agrupamientos que pue­
den llevar superpuesto el cartes 3 de un grupo emisor-recep­
tor, de señales electromagnéticas.

135«-* En este cárter 3 están montados dos cometes emisores-
receptores, que proyectan sobre la carretera haces escalona­
dos 4 y 5, de forma cónica y que tocan la carretera de acuer­
do con manchas 6 y 7 situadas a distancias predeterminadas 
de la intersección.

140.- Un vehículo circulante normalmente sobre la vía que le
está reservada, se encuentra, por consiguiente, por lo pron­
to con el haz 4 y refleja una fracción de las ondas electro­
magnéticas hacia el emisor-receptor correspondiente, antes 
de ser tocado por el haz 5 y de reflejar, por lo tanto, nue- 

145.- vamente una parte correspondiente de las ondas electromagné-
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ticas hacia el emisor-receptor de dicho haz 5.

En la práctica, cada emisor-receptor está provisto,tal 
como puede verse en la figura 2, un cornete 8, en el que está 
situada una antena de emisión y de recepción, asociado me- 

150.*. diante un duplexer 9 a un emisor 10 y a un mezclador 11,es­
tando este último seguido por un amplificador 12 que accio­
na un reló 13«

Se trata de una especie de aparato radar, cuyo princi­
pio de funcionamiento está basado en el efecto Doppler, y la 

155«** frecuencia Doppler resultante del desplazamiento del vehícu­
lo dentro del haz 4, llega a travós del mezclador al ampli­
ficador, para excitar el relÚ 13.

Este relÓ gobierna una paleta 14 en el montaje mostra­
do en la figura 3. El roló homólogo de salida del emisor- 

160.- receptor, cooperando con el haz 3, gobierna asimismo una pa­
leta 15.

Estas dos paletas 14 y 13 cooperan con contactos fijos 
14a y l^a, que están conectados en paralelo con uno de los 
bornes de una fuente de corriente 16. La paleta 13 está uni- 

163*- da a la entrada de un reló de accionamiento 1?, cuya salida 
está unida, mediante un conductor 18, a una paleta móvil 19 
que, en posición de reposo, toca a un contacto fijo 19a,uni­
do al otro borne de la fuente de corriente 16 por medio de 
un conductor 20.

170.- El relÓ 17 acciona una paleta móvil 21, conectada a un
conductor 22 y que, en estado de reposo, está abierta, sien­
do susceptible de, en posición activa, tocar un contacto 21a 
conectado a un conductor 23. Los dos conductores 22 y 23 es­
tán unidos al mecanismo conocido de puesta en acción de las 

173.- inversiones de las luces de señalización 2, inversiones com-
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binadas además a un mecanismo de recuento de impulsos, que 
permite favorecer la vía más cargada.

La paleta 15 está unida a un reló de interdicción 24, 
que acciona la paleta 19, estando la salida de dicho relé 

180.- 24 conectada con el hilo 20. Para asegurar al reló 24 una 
constante de tiempo, un condensador 25; por ejemplo, está 
montado en paralelo entre sus bornes de entrada y de salida.

Con esta disposición, un vehículo que llega por la vía 
correspondiente a los haces 4 y 5, atraviesa el haz 4 y,por 

185.- el efecto Doppler, excita el relÓ 13, que cierra la paleta 
14. El reló de accionamiento 17 está alimentado por la lá­
mina 19, que reposa sobre su contacto 19a. La paleta 21 toca 
el contacto 21a y envía una señal útil de recuento de los 
vehículos y eventualmente de puesta en acción de las luces 

190.- de señalización a travós de los conductores 22 y 23, en el
mecanismo conocido de ijgversión de dichas luces. Al ser atra­
vesado el haz 5, el reló de salida del emisor-receptor co­
rrespondiente cierra la paleta 15, de modo que al cabo de 
un tiempo predeterminado, el relé de interdicción 24 se ex- 

195.- cita y abre la paleta 19. Esta apertura pone en reposo al
relÓ 17, de manera que la señal de recuento queda interrum­
pida. El sentido de acciSn está indicado en la figura 3. me­
diante la flecha f^.

Si un vehículo circulara sobre esta vía en sentido in- 
200.— verso, correspondiente a la flecha f^, se obtendría por lo 

pronto la excitación del reló de interdicción 24 y, durante 
toda la constante de tiempo de este reló, la excitación del 
reló de accionamiento 17 permanecería imposible. Esta cons­
tante de tiempo se elige de tal modo, que la imposibilidad 

205.- de excitación del reló 17 se mantenga hasta que el vehículo



210.-

215.-

220.-

225.^

230.-

haya atravesado el haz;4.
En estas condiciones, únicamente los vehículos que se 

aproximan a la intersección son detectados.efectivamente y 
contados, mientras que los vehículos que se alejan, dejan 
insensible el aparato.

Tales disposiciones permiten amplias tolerancias res­
pecto al desplazamiento de los haces y, en particular, el 
funcionamiento correcto de la propia señalización en vías 
relativamente estrechase

Si bien en el caso de una intersección formando un cru- 
de, tal como ha sido representado en la figura 1, las cuatro 
vías de circulación son vigiladas por un aparato radar indi­
vidual, resulta también posible aplicar también, no obstan­
te, esta vigilancia a una confluencia o a intersecciones de 
vías más numerosas y de disposiciones más complejas.

Asimismo se puede evitar la obligación de prever un 
par de emisores-receptores de haces escalonados para iden­
tificar los vehículos circulantes en el sentido correcto, 
con ayuda de un dispositivo tal como el mostrado en la fi­
gura 4.

En este dispositivo ha sido previsto un sólo comete 
director 26, y las antenas que contiene estén reunidas por 
un duplexer 27 con un emisor 28 y un mezclador 29* Este mez­
clador está conectado además, por intermedio de un circuito 
de filtraje 30, a un mezclador secundario 31; el cual está 
unido a la vez al emisor 28 y a un oscilador local 32. La 
salida del mezclador 29 está conectada a un amplificador 33; 
que alimenta un diferenciador 34 de dos salidas 35 y 36.

Para explicar mediante un ejemplo numérico al funciona­
miento de uno de estos aparatos, se puede decir que el emi-
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sor 28 trabaja con una frecuencia de aproximadamente 10 gi­
gahertz y, después de emitida esta frecuencia por el come­
ta 26 y reflejada por un vehículo en movimiento, el mezcla­
dor 29 recibe del duplexer 27 la misma frecuencia, a la que 

240.- ha sido sumada o restada la frecuencia Doppler debida al mo­
vimiento del blanco constituido por un vehículo.

Esta frecuencia Doppler es una fracción demasiado dé­
bil de tal frecuencia de emisión precisa para la obtención 
de un buen eco, para que pueda ser identificada por su signo. 

245.- El oscilador local 32 trabaja con una frecuencia de 100
kilohertz, por ejemplo, y mediante el mezclador secundario 
31 y el filtro 30, se aplica al mezclador una frecuencia que 
es la suma de 10 gigahertz y 100 kilohertz. En el mezclador 
29, que es substractor, las frecuencias de 10 gigahertz se as 

250.- nulan, de suerte que a la salida <&1 mezclador 29 hacia el
amplificador 33; la frecuencia utilizada es el resto de di­
cha substracción, es decir una frecuencia de 100 kilohertz, 
a la que se agrega o se quita, según el sentido de circula­
ción del blanco constituido por un vehículo, la frecuencia 

255.- Dopier citada anteriormente.
Ahora bien, en este caso la frecuencia Doppler es del 

mismo orden de magnitud que la frecuencia de 100 kilohertz, 
de modo que, una vez amplificada en el amplificador 33;= el 
diferenciador 33 puede separar fácilmente las frecuencias 

260.- que son la suma de una frecuencia Doppler positiva y de la 
frecuencia de 100 kilohertz, de las frecuencias que consti­
tuyen la suma de una frecuencia Doppler negativa y de dicha 
frecuencia de 100 kilohertz, para suministrar a las salidas 
33 y 36 señales de polaridades opuestas.

Estas señales, por lo tanto, son utilizables para los

-  10 - 316518
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recuentos para los dos sentidos de circulación, mediante la 
simple disposición de diodos convenientemente orientados en 
dichas lineas de salida y para la linea 35* que suministra 
impulsos positivos, tal recuento puede ser aplicado además 

270.- a la maniobra de los aparatos de señalización, como en el 
caso primero, descrito más arriba.

Por consiguiente, resulta posible obtener una vigilan­
cia más extensa de la circulación, que tiene en considera­
ción los vehículos que bifurcan de una vía a otra en una en- 

275*** crucijada asi.
El aparato descrito en segundo lugar.es más simple y 

menos voluminoso. Es pues, más fácilmente de alojar.
Los ejemplos más arriba descritos, se refieren a la 

circulación de vehículos automóviles sobre carreteras, pero 
280.- es bien evidente que tales aparatos pueden hallar también 

otras aplicaciones, para el recuento de vehículos ferrovia­
rios de una rama, el recyento y el gobierno de la circula­
ción de cualesquiera objetos sobre pistas de transporte que 
no sean carreteras, y aán otras aplicaciones más.

285..- Es demás, evidente que, sin salirse del marco del inven­
to, se pueden introducir modificaciones en las fases del pro­
cedimiento y en las formas de realización que acaban de ser 
descritas.

N 0 T A.-

290.- Lds-puntos de invención propia pero no nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Introduc­
ción en España, por diez años, son los siguientes:

la.- Un procedimiento de recuento y de regulación de 
la circulación de cuerpos en movimiento, especialmente de 

295*- vehículos en una intersección de vías, caracterizado por el
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hecho de que en cada una de dichas vías confluyentes a una 
tal intersección, se establece ana vigilancia con ayuda de 
haces de ondas electromagnéticas que son reflejadas por los 
mencionados cuerpos o vehículos, de que se establece la di- 

300.- ferencia entre las reflexiones que provienen de cuerpos o 
vehículos en aproximación, y las que provienen de cuerpos 
o vehículos en curso de alejamiento, y de que se cuentan 
las reflexiones de una misma naturaleza, aplicando las seña­
les útiles procedentes de tal recuento a un mecanismo que, 

305.- de la manera conocida, pone en acción los aparatos de regu­
lación de la circulación, tales como luces de señalización.

2a.- Un procedimiento según punto la, caracterizado 
por el hecho de que la diferencia entre las reflexiones se 
establece comprobando la ordenación de las señales elabora- 

310.- das por dos reflexiones distintas sucesivas sobre una de di­
chas vías.

3a.- Un procedimiento según punto la, caracterizado 
por el hecho de que a dichas reflexiones se les asigna un 
signo correspondiente a la aproximación o al alejamiento de 

313«** uno de tales cuerpos.
4a.- Instalación para la ejecución del procedimiento 

reivindicado en los puntos la a 3a o de un género análogo, 
caracterizado por el hecho de que comprende al menos un emi­
sor-receptor de ondas electromagnéticas dirigidas hacia una 

320.- vía de circulación, emisor-receptor del tipo denominado "ra­
dar de efecto Doppler".

5B.- Instalación según el punto 4a, caracterizada por el 
hecho de que cada emisor-receptor correspondiente a la vigi­
lancia de una vía, es doble y está provisto de cornetes de 

323*** emisión y de recepción, dispuestos de modo que generan dos



hacer escalonados a lo largo de la vía, identificando la su­
cesión de las reflexiones el sentido de circulación de los 
cuerpos móviles a detectar y a contar.

63.- Instalación según puntos 42 y 5 3, caracterizada 
330.- por ei hecho de que las reflexiones recibidas por los dos

emisores-receptores, excitan sucesivamente un reló de accio­
namiento y un reló de interdicción), estando este último pro­
visto de una armadura dotada de una paleta de ruptura que, 
en posición activa, está iterpuesta en el circuito de ali- 

335.- mentación de dicho reló de accionamiento.
72.- Instalación según puntos 42 a 63, caracterizada por 

el hecho de que el circuito de reló de interdicción está pro­
visto de una constante de tiempo, que confiere a dicho relÓ 
un funcionamiento diferido.

340.- 83.- Instalación según puntos 42 a 7s,caracteriaada por
el hecho de que la armadura del reló de accionamiento está 
provista de contactos, que establecen circuitos de recuento 
y de puesta en acción de la inversión de la señalización.

93.- Instalación según puntos 43 a 82,caracterizada por 
345.- el hecho de que la vigilancia de cada una de las líneas se

realiza por medio de un sólo emisor-receptor radar de efecto 
Doppler, al que están asociados un oscilador local de fre­
cuencia relativamente baja, un mezclador secundario que re­
cibe la oscilación local y la del emisor, un filtro siguien- 

350.- te a dicho mezclador secundario y que alimenta un mezclador 
de recepción, seguido de un amplificador y de un diferencia- 
dor que.suministra señales diferenciadas en función del sig­
no de la frecuencia Doppler recibida, aplicándose las señales 
de una clase a un mecanismo de recuento y de puesta en ac- 

355*- ci&a de órganos de regulación de la circulación.
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109.- Instalación según puntos 49 a 9&, caracterizada 

por el hecho de que los radares emisores-receptores están 
montados preferentemente sobre postes de soporte de luces 
de señalización, con sus cornetes dirigidos hacia las vías 

360.- que se desea vigilar.

1

365.-

lia.- "UN PROCEDIMIENTO DE RECUENTO Y DE REGULACION 
DE LA CIRCULACION! DE CUERPOS EN MOVIMIENTO, ESPECIALMENTE 
DE VEHICULOS EN UNA INTERSECCION DE VIAS E INSTALACION PARA 
SU EJECUCION", todo tal y conforme se describe en la presen-
te Memoria, la cual consta de 3b6\líneas
pío se representa en el adjunt o dibujo.

y a título de ejem-
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