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Se han utilizado ya, en particular para acelerar el endure
cimiento y el fraguado de olertos elementos de hormigdn, moldes ce-
lentadores que pueden ser eventuslmente de forma plama y dispuestos
para ponerse en contacto ocon ciertas superficies iguslmente planas
de dichos elementos, despues del vaciado y la vibracién del hormigdn
que los conatituyes

Talos moldes calentadores estén provistos en general de
resistencias eléctrioss empotradas en un material aislante que sepa-~
ra las citadas resistencias de la parte de gstos moldes que debe po-
nerse en contacto con los elementos de hormigdon citadose

Sin embargo, la mala conductibilidad térmica de los mate-
riales qua constituyen la totalided o parte de estos moldes y el pre
¢lo de costo elevado de los materiales a base de magnesloc de conduc—
tibilidad térmica notable, que pueden utilizarse para el aislamiento
de las resistencias eléctricas, especialmente cuando la superficie
externa de dichos moldes es metélica, han conducido & la solicitante
a buscar soluciones méds econdmicas.

La presente invencion tiene por objeto sl nuevo producto
industrial que constituyse un contrachapado calentador mobre el que
puede verterse directamente un suelo de hormigsn, cuyo contrachapado
comprende un conjunto de bandas de tela o de hojilla metalica de wn
metal comim de conductibilidad eléctrica notable, conectados entre s{
de manera adecuada, con vistas & permitir uma alimentacién bajo ‘escg,
sa tensidn, colocéndose dichas bandas entre dos elementos de madera
contrachapade de diferontes espesores, que no permita tranamitir una
cantidad notable de calorfas mds que desde el lado del contrachapado
més delgado, efectusndose la solidarizacidn entre los dos elementos
citados por medio de ciavos ds una longitud superior al espesor del
contrachapado mas delgado, pudiendo atravesar estos olavos eventuale-

mente las oitadas bandas de tela o de hojilla metdlica y disponiéndosd
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preferentemente con una cabeza plana capaz de penstrar en el interior

del citado contrachapado mas delgado, cuya cabeza puede aislarse even

tualmente, por otra parte, mediante un barniz eléctriocamente aislan-

te de tipo adeouadd, que naturalmente debera poder resistir la tem~

peratura, reducida, que puede alcanzarse por las citadas cabezas de

los clavos, ain cuando los clavos correspondientes se encuentran en

contacto con una de dichas telam o una de las mencionadas hojillas
metalicas.

Es evidente que los dos conmtrachapados pusden acoplarse
| igualmente por encolado, independientemente de los clavos indispensa~
bles pers el caso de desencolado eventual, a condicion de emplear uma
cola susceptlible de soportar la temperatura de equilibrio alcanzada
al cabo de cierto tlempo por las mencionadas telas calentadoras.

5in embargo, tal encolado se emple& raras veses, en razdn
a8l elevado precio de los materiales necesarios para su realizacion.

Preferentementa, puede utilizarge como resistencias de ca-
lentamiento, unas baendas de telas de cobre rojo gue pesan 500 gramos

por e y comprenden, tanto en el sentido longlitudinal como en el trang

versal, 500 hilos por metro, pudiéndo alimentarse las resistencias

' gléotricas constituidas por medio de estas telas de maners que se di=

'sipe wne potencia de 1200 vatios por metro cuadrado, que permite po=-

|ner el hormigdn que se encuentra bajo el contrashapado mas delgado a

‘una temperatura del orden de 75 & 80° en 8 horas.

Por el lado calentador, se utiliza un elemento de madera cm-
jtrachapada muy delgado, que tiene sin embargo en ggneéral un espesor wi-
‘nimo del orden de 4 mm, pormitiendo evitar desencolados por calenta-
miento entre las diferentes oapas que constituyen el citado elemento
delgado, o una alteracidn delmracter plano de este elemento, ouyo ca~
racter plano es indispensable cuando tal contrachapado delgado no debe

lser combado permitiendo el vertido de un elemento de hormigon de per—

il exterior incurvado.
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En lo que respecia al slemento mas espeso, es evidente que
golo el precio de costo ha de tenerse en ouenta, ¥y que no se impone
 ningan 1{mite superior paras asegurar un buen Blslamiento térmico de
lag telas calentadoras o de las haojillas calentadoras respecto a la
parbe inferioxr del contrachapado calentador.
En la préctioa, no se pasa apenas de un espesor de 20 mm,
. ouyo elemento sspeso ge solidariza en general con unos cabrios con
vistas a conferirle la rigidez deseable
< Este elemento de contrachepado relativamente espeso puede
sustituirse eventualmenie por planchas de unidn de escasa anchura, en
el caso de elementos de hormigdn que tengan un perfil inferior incur-
; vado.
Il contrachapado calentador que se acaba de describir puede

incluir igualmente, entre el contrachapado mas espeso y las telas u

hojillas calentadoras, wn aislamiento térmico tal como un tejido de

seda de vidrio o ds amianto por ejemplo, cuyo tejido no se disgrega

. normalmente cuﬁndo es comprimido entre los dos elementos que constitu-
© yen al citado "contrachapado calentador".

Le invencidn tiene igua]menterpor objeto wmes tablas calen-
. tadoras para encofrados para techos de homigé'n, cyyas tablas estan
| provistas de los citados contrachapados calentadores y se caracterizan
por el hecho de que incluyen, por lo msnos en su parte superior, uno s
elementos a modo de vigas metalicas longitudinales del tipo conocldo
- con la denominacidn de "Macomber" que incluyen una garganta cuyas pa~
redes formen pinza en sﬁ parte s{:perior ¥ que permiten clavar sobre
: el soporte metallico en rejilla de las citadas tablas calentadoras wps
cabriog transversales sobre los que se clavan iguaslmente los conbtra~
: chapados calentadores mencionados, poxr medio de clavos sislados elée-
i

tricamente respecto a los clavos de fijacion de los cabrios transver-

1gales mencionedos.

5;
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Finalmente, la invencion tieme por objeto un procedimien—
to de fabricacion de elementos de hormigdn de fraguado acelerado,
utilizando los citados contrachepados calentadores o las mencionadas
tablas calentadoras.

Las caracter{sticas de la presente invencidn se compren—
derén mejor con la lectura de la descripclon gue seguldamente se
ofrece de un moio de realizacidn de tabla selentadora provista de
contrachapados calentadores de acuerdo con la invencién, cuyo modo
de realizacidn se presenta a t{tulo de ejemplo no limitativo y se
describe con referencias al dibujo adjunto, en el cuals

La Figura 1 muesira wn arrancamiento de una placa de contra-
chapado calentadox. ' 7

La Figura 2 representa un encofrado para losa de hormigdn equi-
pado con un contrachapado calentador megin la invencidn.

Le Figura 3 es una vista en perspectiva de wa tebla de enco~
frado con su transformador de alimentaoidn mostrando los cabrios de
montaje de los citados contrachapados calentadores.

Le Figura 4 eés uma vista en alzado de una tabla de encofrado
en curso de utilizacidn.

La figura 5 es una vista detallada de las vigas en rejilla
de la tablae de encofrado, que muestra la posibilidad de clavar di-
rectamente sobre la citada tabla de encofrado los cabrios destinados
& sustentar los menclionados contrachapados calentadores.

La Mgura 6 es una vista en perspective que muestrs la dispo-
sicion de los contrachapados calentadorgs de una table de encofrado ,
en el caso de una alimentacion trifisica; y o

Ia Figura 7 es una vista en alzado de un en&&frado que incluye
un contrachapado calentador en el que el elemento de contrachapado
de escaso espesor esta incurvado para adaptarse a un perfil de techo

provisto de vigas transversales, siendo sustituido el contrachapado
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1 mas espeso por planchas de union de escasa anchura que permiten acoplér
conmeyor facilidad el citado perfil.
En la figura 1 se ve que la place calentadora esta consti-
tulda por unas telas metalicas 2 situadas entre un conbrachazpado
5 . delgado 1g y un contrachapado mes espeso 1b.
Como se ha indicado anteriormente, las telas metdlicas 2
podrfan ser sustituidas por lamines delgadas de hojillas metalicas.
Los pilares que sustentan un encofrado que utilizan tal
contrachapado calentador son visibles en 3 de la figura 2, donde se
10 he representado igualmente en 4 una losa de hormigdn vacieda sobre
el citado contrachapado 1a.
La tabla de encofrado 5 visible en R figura 3 incluye unas
vigas longitudinales 6 en rejilla sobre las que van colocados los
cabrios transversales T, manteniéndose la teble mediante unos pies 8
15 unidos entre s{ por unas traviesas de enlace 9 scbre las que van
montadas unas ruedecillas de transporte 9a, pudiendo regularse las

traviesas 9 en alitura por medio de gatos 10.

la tabla 5 esta provista de un transformador 11 suspendido
por debajo de la citada tabla por medio de un soporte 12 montado so~

bre traviesas metalicas 12a.

|
o |

: Con referencia shora a la figura 4, se observa que la ta=

. bla 5 con su transformador 11 va montada sobre un suelo 14 que enla-

: ze entre si & 2 muros de fachada 13 y 13a. El suelo del piso supe-

'; rior 14a es vaciado sobre los contrachapados calentadores 1 colocadog
o5 'i sobre los cabrios transversales T, pudiendo incluir este suelo prefe

E

rentemente una armedura 15.

Is vigs en rejills 6 esta provista en su parte superior y
en =u parte inferior, de acuerdo con la invencidn, de elementos per—
filados 16 del tipo denominado "Mecomber" que contiene una garganta

30 cuyss paredes forman pinza en la parte superior de dicho pexfilado.




10

15

20

25

30

- T -

316508

Los elementos 16 son unidos entre si mediante unas entrete-

lgs tubulares inclinadas 17.

En la Figura 5 se ve gue el clavo 18 atraviesa al cabrio
7 ¥ que su extremo puntiagudo se aloja en el centro de la pinza
formeds por el elemento superior 16, donde tel extremo se encuentra
entonces inmovilizados

Ll contrachapado calentador 1 ze f£ija sobre los cabriog T
por medio de otros claves 18a que pueden atravesar & los elementos
calentadorss, telas u hojillas metalicas y que se encuentran aisla—
dos eléctricamente respacto a las vigas 6 y & los clavoe 18, en con—
tacto eléctrico con los elementos 16 de las mencionadas vigas.

En le figura 6 se observa que las telas metalicas alimenta
des por wna de las fases de un sector trifisico estan constituldes
por una banda 19 y dos bandas 198 y 19b colocadas reépectivamente en
serle con la bande de tela metalica 19 por medio de lamines 20, lle=-
gando la corriente por los dos bornes 21.

Bs facil de comprender que si los cabrios 7 se encuentran
al nivel de los espacios libres, tales como el espacic 19c visible
gobre la figura 6, es posible utilizar un solo tipo de clavos 18 que
pueden atravesar & la vez al contrachapado calentador 1 y a los oa-
brios qus se encuentran al nivel de dichos espacios libres.

Con referéncia ahora a la figure T, se observe que el en-
cofrado 23, en lugar de sustentar un contrachapado espeso tal como el
1b, sustenta planchas de union 24, por encima de las cuales se incur-
van las telas u hojillas metalicas de contrachapado calentador y el
elemento delgado 1a.

En 22 se ha representado una viga de hormigdn que puede
obtenerse por medio de los dispositivos calentadores en cuestion y en
22a la armedura de la citade viga, vacidndose el conjunto por encima

de un soporte provisional 25.




10

15

20

25

30

316508 .0

A 2
wez ces

Se comprends la poaibilidad de introducir diversos cambios,
perfeccionamientos o adiciones en el modo de realizacidn que se aca=
be de describlr, o sustituir ciertos elementos por otros equiva.lentesr,
sin alterar por ello la economfa general de la invencion.

En resument Lz Patente de Invencidn que se solicita, recae-
ré sobre las siguientes

REIVINDICACTONES

1%,~ Placa oalentadore de conbtrachapado para le acelera-
cidn del fraguado de un slemento de hormigon, caracterizada por el hef-
cho de que en el mencionado contrachapado calentador puede vaciarse
directamente un elemento de hormigon, pudiéndose acelerar por consi-
gulsnte su fraguado, >cuyo contrachapade se caracteriza por el hecho
de que incluye un conjumto de bandas de tela o de hojilla metélica de
un metal comin de notable conductibilidad eléctrica, conectadas entre
s{ de manera que permitan una elimentacidn bajo escasa tensiGn, colo-
candose dichas bandas entre un contrachapado de escaro ©spesor que
permite transmitir al citado elemento de hormigdn una notable canti-
dad de cﬂ.or:fas, ¥y otro contrachapado mas espeso o un conjunto de
planches yuxtapuesias de escasa anchura que pueden adaptarse a la fors
ma de un perfil incurvado, siendo suficiente espesor el de este ulti-
me contrachapado o de las mencionades planchas para impedir la trans—
mision de calorias & través de este segundo contrachapado o dichas
planchas, y por el hecho de que la solidarizacidn entre el contracha-
pado delgado y el elemento mas espeso colocado al lado opuesto respecH
to a lag resistenqias calentadoras, se realiza preferentemente por
medio de clavos qus tienen ume longitud mayor que el espesor del con~
trachapado mas delgado, pudiendo atravesar estos clavos eveniualmente
las citadas bandas de tela o de hojilla metalica y disponiéndose pre=
ferentemente con una cabeza plana capaz de penetrar en el interior del

citado contrachapado mas delgado. '
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2%,~ Placa calentadora de comtrachapado pera la scelera—
oion del fraguado de un elemento de hormigon, caracterizade por los
puntos siguientess &) La cabeza de los clavos de montaje esta ais-
lade por medic de un barniz de tipo apropiado eléctricamente aislante
¥y que puede resistir le temperatura que puede alcanzarse por las cita
das cabezas de clavos sgpuestas en contacto con una de lag telas me=-
tdlicas o una de las hojillas metdlicas mencionadas. b) Se dispone
un encolado entre los dos elementos de madera colocados a una y otra
parte de los elementos calmntadores, independientemente de los clavos
mencionedos, cuyo encolado puede efectuarse por medio de wma cola que
puede. soportar la temperatura méxima que puede alcanzarse en servicio
por las menclonadaes telas u hojillas metélicas. o) Las resistencias
de calentamiento estan constituidas por bandas de téla de cobre rojo
que pesan 500 gramos por metro cuadrado y comprenden en los dos sen~
tidos 500 hilos por metro y som alimentadas bajo una tensidn que per~
mite disipar una potencia de 1200 vatios por metro cuadrado. d) 1
espesor del contrachapado delgado es del orden de 4 mm. en el caso
de un perfil plano. e) Se dispone un tejido de seda de vidrio o de
amianto entre los elementos resistentes y el elemento de madera colo-
cado al lado opuesto respecto &l elemento de hormigdn.

38,~ Placs calentadora de contrachapado de acuerdo con la
reivindicaoidn 1, carscterizads por el hecho de que las vigas metali-
cas longltudineles que la oconsiituye estan provistas, por lo menos
en su parte superior, de elementos que tienen un perfil del tipo de-
nominado "Macomber" que presentan una garganta limitade por unas pa-
redes que'fbrman pinzas an su parte superior y entre las cuales pue—
den inmmovilizarse los extremos de clavos de fijacion de cabrios trans
versales que sirven seguldamente para la i‘i;jacién, igualmente por cla-
vado, de los contrachapados calentadores mencionados, y por sl hecho

de estar proviates, en su parte inferior, de.un soporte suspendido

L4
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destinado al montaje del transformedor de alimentacidn de los mencio-

nados contraochapados oalentadores.

48.~ Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el aue ha
de recasr el expediente de la Patente de Imvenoion que se solicitas
" PLACA CALENTADORA DE CONTRACHAPADO PARA IA ACELERACION DEL FRAGUADO
DE UN ELTMENTO DE HORMICGOX "o

Todo conforme que&a desorito y reivindicedo en la presen~
te Memoria'q_ue consta de diez paginas mecanografiades y dibujos que
se acompafian.

Madrid, 14 de Agosto de 1965

ALFONSO UNGRIA
p,P,

firmados Juan Pedraza.
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